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1ZVODI IZ RECENZIJE

,..Monografija predstavlja celovito i originalno kvalitetno naucno delo koje treba da omoguci Sirokom
krugu strucnjaka nova znanja iz oblasti istraZivanja, eksploatacije i koriscenja obnovljivih izvora ener-
gije, posebno subgeotermalnih resursa.

UNIVERZITET U BEOGRADU
RUDARSKO-GEOLOSKI FAKULTET

...Opsta je ocena da su autori izuzetno uspesno odgovorili na sloZene nauche izazove multidiscipli-
narnih istraZivanja, i da su uspeli da po prvi put od pocetka istraZivanja i koriscenja subgeotermalnih
resursa u Republici Srbiji, pripreme objedinjen i sveobuhvatan rukopis iz ove nauche oblasti.

DEJAN MILENIC
ANA VRANJES

ISTRAZIVANJE | VALORIZACIJA
SUBGEOTERMALNIH
ENERGETSKIH RESURSA

...S obzirom da se radi o novoj naucnoj poddisciplini, poseban doprinos ogleda se u razvijanju celovite i
sveobuhvatne metodologije subgeotermalnih istraZivanja. Pored toga, takode je po prvi put proracunat
energetski potencijal i predstavijena valorizacija i kvantifikacija subgeotermalnih resursa u Srbiji, na
osnovu Koje je dokazan izuzetan energetski potencijal podzemnih voda i stenskih masa temperature
do 30°C.

...Na osnovu iznetog, Komisija posebno predlaZe nadleZnim institucijama inoviranje i dopunu bilansnih
elemenata energetske politike Republike Srbije.

..Imajuci u vidu izuzetan naucni doprinos, Komisija predlaZe da se Monografija kategorise kategorijom
M41 - Istaknuta Monografija nacionalnog znacaja...”

Prof. dr Dejan Mileni¢ zaposlen je na Rudar-
sko-geoloskom fakultetu od 1995. godine. Dok-
torirao je na Nacionalnom Univerzitetu Republike
Irske 2004. godine. Predaje na Departmanu za
Hidrogeologiju. Do sada je objavio preko 120 na-
ucnih i struénih radova i rukovodio i ucestvovao
u realizaciji preko 200 medunarodnih i domacih
projekata. Dobitnik je viSe nagrada u zemlji i ino-
stranstvu. Rukovodilac je Laboratorije za geoter-
malnu energiju i energetsku efikasnost.

88673 5227

Dr Ana Vranjes, naucni saradnik, diplomirala i
doktorirala je na Rudarsko-geoloskom fakulte-
tu Univerziteta u Beogradu. Dobitnik je nagrade
,Milan Milicevic-inZenjer geologije” za 2012. go-
dinu. Od 2007. godine angaZovana na realizaciji
vezbi iz predmeta Geotermalna energija i Projek-
tovanje u Hidrogeologiji. U dosadasnjoj naucnoj
karijeri objavila je preko 40 radova, uCestvovala
je na preko 20 medunarodnih konferencija i uce-
snik je na vise medunarodnih naucnih projekata.
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PREDGOVOR

Poslednje decenije XX-og i pocetak XXI-og veka, obeleZile su dramaticne promene klimatskih
pojava na Zemlji, ubrzano iscrpljivanje fosilnih goriva, prvi ,energetski” ratovi i traganje za
novim, Cistijim i efikasnijim gorivima. Jedan od odgovora na sumorne prognoze u smislu ener-
getske buducnosti planete, nalazi se u ekspanziji koriscenja obnovljivih izvora energije (OIE).

Nove tehnologije, velika konkurencija na trZistu, prihvatljive cene i razvoj svesti o energetskoj
efikasnosti, ucinile su OIE dostupnim daleko Sirem broju korisnika, ukidajuci dotadasnji mit o
ekskluzivnosti” korisnika Cistih tehnologija. Danas se skoro petina svih energetskih potreba
Covecanstva dobija iz OIE.

Kao Sto velikom kompetitivnoscu polako istiskuju fosilna i nuklearna goriva, i unutar samih
OIE dolazi do podele na komplikovana i skupa resenja sa jedne, i jednostavne i jeftine nacine
koriscenja sa druge strane. Eksploatacija i koris¢enje geotermalnih resursa, posebno geoter-
malnih resursa niske entalpije pripadaju drugoj, svakako perspektivnijoj grupi.

To se posebno odnosi na subgeotermalne energetske resurse, koji su veliku dostupnost i pot-
punu valorizaciju doZiveli tek razvojem i ekspanzijom koriscenja toplotnih pumpi. Upravo su
razvoj toplotnih pumpi i temperatura koju ,proizvode’, bili jezicak na vagi koji danas omogu-
cava najSiru primenu subgeotermalne energije, najlakse i najjeftinije dostupnog energetskog
resursa.

Shvatajuci ove Cinjenice, autori monografije su se jos pre desetak godina nasli pred dile-
mom: da li u istraZivanju geotermalnih resursa u Srbiji ici za nauc¢nim snovima o dubokim
visokotemperaturnim strukturama i realizaciji busotina dubljih od hiljadu metara ili sagledati
realnost i razvijati novu naucnu poddisciplinu koja ce uzeti u obzir plitke i ,hladne” resurse, ali
daleko obimnije i dostupnije.

Odgovor je, kao i uvek, dala praksa i primena. Danas se u Srbiji godisnje izbusi na stotine,
moZda i hiljade novih, relativno plitkih, bunara i geotermalnih sondi (do 200 m) a desetine
hiljada kvadrata se uspesno greje koriScenjem ovih subgeotermalnih resursa. U isto vreme,
izvedu se tek jedna ili dve busotine preko 1 000 m dubine.




IstraZivanje i valorizacija SGT energetskih resursa

Zbog svega navedenog, javila se potreba da se i Siroj javnosti predstave osnovni pojmovi o
istraZivanju, eksploataciji i koris¢enju subgeotermalnih resursa, sto je i bio jedan od glavnih
motiva nastanka ove monografije.

Monografija bi trebalo da ima edukativan karakter ne samo za studente visih godina studija,
vec | za kolege-inZenjere svih tehnickih nauka koji su vec angaZovani u poslovima hidroge-
ologije i drugih tehnickih disciplina vezanih za subgeotermalne resurse. Paralelno sa tim,
kako to obicno biva u nas, kao odgovor na izrazito povecane zahteve trZista za subgeoter-
malnim istraZivanjima, javio se veliki broj priucenih i neobrazovanih, kvazi strucnjaka koji
se namecu potencijalnim investitorima agresivnim i dampinskim pristupom. U Zelji da bar
steknu osnovna znanja o nasoj struci, | njima namenjujemo ovu knjigu.

Monografija je konceptualno podeljena u 4 dela.

Prvi deo predstavlja teoretsku podrsku i definisanje osnovnih pojmova iz oblasti ener-
getike i Zivotne sredine, obnovljivih izvora energije uopste, detaljnog objasnjenja geoter-
malnih resursa kao i definisanje pojma subgeotermalne energije (poglavlja 1-4).

Drugi deo precizno definiSe sve istrazne radnje, metodske postupke i procedure u
istraZivanju, eksploataciji i koriScenju sugeotermalnih energetskih resursa. Ovo pogla-
vlje predstavlja bazu, osnovu za svakog inZenjera, kroz koje ce ovladati detaljnim tehni-
kama subgeotermalnih istraZivanja (poglavija 5-7).

Treci deo bavi se valorizacijom subgeotermalnih resursa, odnosno njihovim vredno-
se uovom poglavlju subgeotermalni resursi svrstavaju i kategorisu prema svim razlicitim
kriterijumima (poglavije 8).

Cetvrti deo se odnosi na analizu efekata koriséenja subgeotermalnih resursa u zgra-
darstvu, ekoloSke aspekte koriscenja, kvantifikovanje subgeotermalnog potencijala u
Republici kao i predstavljanje prvog geotermalnog informacionog sistema u Srbiji — Geo-
termist, koji su autori razvili u vidu posebnog softverskog paketa (poglavlja 9-12).

U knjizi je dat veliki broj primera iz naucne i strucne prakse, kako autora udZbenika (navedeno
Je preko 50 najznacajnijih), tako i drugih kolega iz zemlje i inostranstva, istraZivaca i inZenjera
koje se bave subgeotermalnim resursima (preko 150 referentnih izvora, poglavlje 13). Pored
toga, u monografiji se na 510 strana nalazi 285 slika i 64 tabele.

Monografija bi takode trebalo da predstavija uvod u daleko Sira istraZivanja svih vidova geoter-
malnih resursa u Republici, kako bi se konacno posle 25 godina od prve procene (bez Vojvodi-
ne i Kosova i Metohije) konacno zavrsno, ili u potpunosti kvantifikovali na teritoriji nase drZave.



PREDGOVOR

Veliki doprinos zavrsnom izgledu knjige dali su recenzenti: prof. dr Zoran Stevanovic, prof.
dr Veselin Dragisic, prof. dr Mirko Komatina, prof. dr Milica Jovanovi¢-Popovic i prof. dr Dra-
goslav Sumarac. Zahvaljujemo se na detaljnoj analizi rukopisa i korisnim sugestijama za
zavrsetak monografije.

Zahvalnost izraZavamo nasim kolegama i prijateljima iz Centra za obnovljive vodne ener-
getske resurse, odnosno Laboratorije za Geotermalnu energiju: Buri Milankovicu, Neveni Sa-
vic, Nenadu Doroslovcu, Bojanu Doncevu, Marini Jovanovic, kao i menadZmentu i inZenjerima
kompanije Rehau na tehnickoj podrsci i pomoci tokom pisanja knjige, Nikoli IvoSevicu, Dusa-
nu Todorovicu, Nebojsi Stanicu.

Autori se posebno zahvaljuju svojim porodicama na razumevanju, podrsci i strplienju tokom
rada na ovom rukopisu.

Na kraju, autori ¢e biti zahvalni na dobronamernim komentarima koji se mogu dostaviti na
adresu:

Prof. dr Dejan Milenic,

Dr Ana Vranjes, naucni saradnik

Rudarsko-geoloski fakultet

Departman za hidrogeologiju

Laboratorija za geotermalnu energiju i energetsku efikasnost
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11000 Beograd

e-mail: dmilenic@yahoo.ie

U Beogradu, septembra 2014.
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