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vodoprivrednim strategijama kao 

 -geo-
ada i Apatinske 

-

Analizom padavina, vodostaja, proticaja i pojedinih komponenti hemijskog sastava voda Dunava i 

 
 : vodosnabdevanje, osnovni vodonosni kompleks Vojvodine, regionalni vodovodni sistem 

1. UVOD 

Vodosnabdevanje gradova i naselja u Vojvodini 

dob ropogenog uticaja, 

-
ljene zone prihranjivanja i usporena cirkulacija pod-
zemne vode kroz sedimentne naslage, uslovljavaju for-
miranje rezervi podzemnih voda u ovom delu Pano-

-
 

kriterijume. Zbog toga je prisustvo dve velike reke, 
Dunava i Tise, pored upotrebe za navodnjavanje, inte-

de-
 i industrije. U ranijim vodoprivre- 
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 su razmatrane kao 
resurs koji bi jednim delom mogao da bude 

a podzemnih voda, ali su isto 

mogu da se obezbede.  

odnose 
za-

. va-

vodo  formiranjem 

kapaciteta oko 2 m3

regionalnog sistema iz kojeg je predvi
vodom snabdevaju -
mbor, Kula, Mali bas, Srbo-

snabdevanje jednog broja naselja 
dvi -

koji bi bio formiran u aluvijonu Tise (slika 1). 
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Slika 1 - Prikaz  vodo-

snabdevanja 

U per -
tina, Rudarsko- n-

-
-hemijske karakteristike podze-

mnih voda koje se danas koriste za vodosnabdevanje 
 [1], [2]. Cilj rada je 

da se uporednom analizom podataka o kvalitetu pod-
-
-

gledaju uslovi formiranja kvaliteta podzemnih voda u 
priobalju Dunava, kod Apatina  saz-
na

 
 danas je 

, 
iji ekonomski faktori (velika 

materijalna sredstva potrebna za realizaciju), ali i 

negativnog priro
obzira na neizve
kvaliteta podze
prioritet u vodoprivrednoj str

 

2. 
KARAKTERISTIKE PODRU  

 aluvijalnim delovima 
-
-

nosu na centralne delove basena u kojem tercijarne 
 

U zoni Dunava, kod Apatina, tercijarne (gornjo-
paludinske naslage) nalaze 

 -
-

rtarnim sedimentima. -
ko slabije propusnih, glinovitih gornjopaludinskih 

naslaga -
pnozrni peskovi sa proslojcima glina, pleistocenske 
starosti, ukupne debljine oko 35 m. Dalje su zastupljeni 

-
da 

 

osnovu podataka sa 
vodosnabdevanje Apatina (JKP ) 
Apatinske pivare u priobalju Du-
nava, na udaljenosti oko voda) i 

 od reke -

nizvodnije od i oba imaju isti polo-
 na -

stup
podzemne vode se iz iste vodonosne sre-

do 50 l/s iz svakog bunara, ali su maksimalni kapaciteti 
 [1]. Obzirom 

na jedinstvenu vodonosnu sredinu, podzemne vode 
 su, prema klasifikaciji O. A. Alekina, ma-

lomineralizovane hidrokarbonatno  kalcijumsko  
magnezijumskog tipa.  

 na-

 na obali Dunava, uzvodno i nizvodno 
od Apatina [3]. 

Boljim filtracionim karakteristikama odlikuju se 
dublji delovi ovog kompleksa u kojima je formiran 
zbijeni tip izdani sa nivoom pod pritiskom (subarteska 
izdan). Srednje vrednosti koeficijenta filtracije su reda 

-3 do 10-4  m/s, a transmisibilnosti 10-2 m2/s. 
Povlatni slabovodopropusni sloj debljine 3-6 m kara-

icijenta filtracije od 10-5 do 10-8 
m/s [3]. 

Plitko ispod -
pusnih naslaga, formirana je prva izdan od 

-
kovitih peskova formira druga izdan poznata kao Os-
novni vodonosni kompleks zbog 

naselja u ovom delu Vojvodine. U okviru tercijarnih, 
gornjopaludinskih peskovitih naslaga, formirana je 

osnovnog vodonosnog kompleksa zbog izostanka vo-
-

tarnih i tercijarnih naslaga. 
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-
-

 
Na s

caj eksploatacije na 

aktivnih bunara.  
U ovom periodu vodostaj Dunava varirao je 5.60 

 
79,29 mnm i 81,52 mnm).

 
Slika 2 - ionalnog [4] 

 
Slika 3  JKP [4] 

-
dela konstatovano je da primarni izvor prihranjivanja 
izdani predstavlja Dunav, 

-
 

em i bez 
vode. Primarni kanal udaljen je oko 4 km severno od 

 
Formiranje kvaliteta podzemnih voda posledica je 

prikazanih specif  tako da na njihove 
-

dubinu sa koje zahvataju (oko 70 m), njihov hemijski 
sastav zavisan je od podzemnih voda dubljih izdani u 
okviru k  

 
Slika 4 - Uporedni dijagram vodostaja Dunava, nivoa 

podzemnih voda u bunaru B-2 i ukupne eksplo-
 u 

Apatinu u periodu jul 2007- avgust 2008. [2] 

JA 
-

odu od 2004-2017. godine za potrebe vodovoda i pi-
vare u Apatinu obuhvatala su i ispitivanja kvaliteta po-
dzemnih voda (analize zbirne  vode pri-
kupljene iz svih bunara , a ne iz 
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a). Za potrebe ovoga rada izdvojene 

podzemnih voda (Gradski zavod za javno zdravlje iz 
Beograda, Zavod za javno zdravlje iz Sombora) u 
intervalima jun 2004 - jul 2005, jul 2007 - avgust 2008, 
jul 2010  avgust 2011 i avgust 2016 - maj 2017. godi-
na. 

analiza sa kvalitetom voda Dunava, -
taka g h a Ministarstva poljoprivrede i 

e o kvalitetu 
Dunava (osim dva rezultata merenja u poslednjoj seriji 
koji nisu bili dostupni)
uticaja na hemijski sastav podzemnih voda koje se 
zahvataju 

-he-
-

jum-permanganata (KMnO4
-

period analizirani su podaci o visinama padavina, 
vodostajima i proticajima Dunava.  

4. JA 
Analizom podataka o visinama padavina i proti-

tokom svakog posmatranog perioda, tako da je i njihov 
uticaj podjednak u svakoj seriji. Poslednja serija  os-
matrana je ukupno 9 meseci.  
Tabela 1. -

 

Period osmatranja - (meseci) Q (m3/s) Psum 
(mm) 

1.06.2004    1.07.2005  (12 
mes.) 2279 833.5 

1.07.2007   1.08.2008  (12 
mes.) 2354 752.3 

1.07.2010   1.08.2011  (12 
mes.) 2481 784.6 

4.08.2016  1.05.2017  (9 mes.) 1874 292.5 

Kvalitet voda Dunava sezonski je promenjiv i 
zavisi -
toka u uzvodnom delu toka, antropogenog uticaja i 
kvaliteta podzemnih voda u periodima niskih vodo-
staja. Podzemne vode -
mineralizovane, hidrokarbonatno kalcijumsko-mag-
nezijumskog tipa.  

-
-

ngana, vodonik- skih 
materija. 

Elektroprovodljivost (EC) vode je zavisna od 

na poljoprivrednim pov
ona zavisi 

iznosile 720-1766 µS/cm, -597 
µS/cm i karakte  -
dnosti EC kod podzemnih voda mogu biti i posledica 

 
KMnO4, -

skih materija u vodi. U podzemnoj vodi pojava organ-
skih materija je -

otpadnih voda, objekata za uzgoj stoke, divljih  depo-
-

trac
 

4 
-20.02 

- -
mljivo ako se imaju u vidu izvori i mehanizmi organ-

sinhrono oscilovanje vrednosti 

-
staja konstatovan je p  ak KMnO4. Sa druge 
strane u podzemnim vodama organsko zaga

 

3) u podzemnim 
jo-

-8.93 mg/l), dok je njihovo 
-
-

dnom delu (1.1-1.8 mg/l). Koncentracije nitrata osci-

pov -
edstavlja recipijent otpadnih voda poreklom od naselja 
i industrije tako da su koncentracije zavisne od -
stalosti ovih aktivnosti. Sa druge strane u podzemnim 

-
-

 i pored toga 
koncentracije NO3 ne prelaze maksimalno dozvoljene 
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-
tina povezan -
strijskih i komunalnih otpadnih voda (23.4-269.5 

-

hlorida javljaju u zimskom periodu primenom soli na 
icama za otapanje leda (12.0-36.0 mg/l). Na 

-
-

zemnim vodama njihovi tokom godine zna-
ije variraju, dok su  Cl ura-

i i ne prelaze 36 mg/l. 
 -

e prelaze 2.2 mg/l. Situacija 
u pogledu odnosa koncentracija mangana (Mn) u pod-

 sredine na hemijski sastav podzemnih 
voda i procese koji se u redukcionoj sredini odvijaju 

2+ lako prelazi u Fe3+). Pove-

, pa time i 
podzemnih

lovlja-
koncentracije ovih jona u podzemnoj 

vodi. 

 
Slika 5 - Uporedni dijagrami padavina, vodostaja i proticaja Dunava i kvaliteta voda Dunava i podzemnih voda 

do 2017. godine) 
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5. DISKUSIJA I ZAKLJ  

kteristika i izdvojenih 
komponenti hemijskog sastava voda. Izgledi dija-

-
 

U periodima intenzivne infiltracije, 
proticaja Dunava, elektroprovodljivost podzemnih vo-

pri visokim vodostajima usled otapanja snega i po-

KMnO4 emnih voda 

kontinuiran tokom vremena, vrednosti su uglavnom 

pokazatelj slabog uticaja spoljnih faktora na dublju 
4 u odnosu na klimatske 

n
h 

podzemnoj sredini. 
koje se 

racijama u odnosu na 

 Ovo 

sredine u pogledu formiranja kvaliteta podzemnih vo-
da. 

koncentracije i nitrata i hlorida smanjuju se u periodu 
st 

prodora nitrata u podzemlje. 

vodni resurs sa veoma razvijenim sistemom samopre-
 [5]. 

 
ma. 

Sa druge strane, [6]  
u aluvijalnoj sredini u zoni Apatina, iako pod jakim 

-

 podzemnih voda 

hemijski sastav voda iz gornjopaludinskih i najstarijih 
-

n sezonski slabo promenjiv 

vodovoda i pivare u Apatinu. 
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SUMMARY 

THE EFFECT OF THE DANUBE RIVER ON GROUNDWATER QUALITY IN APATIN 

The area around the town of Apatin has in recent years often been mentioned in water resources 
development strategies as a prospective location for new water supply sources along the Danube River, 
which would be of potentially regional significance. The development concept aims to resolve drinking 

 District, by improving groundwater quality through 
riverbank filtration. Over the past 13 years the Department of Hydrogeology/Faculty of Mining and 
Geology of the University of Belgrade has conducted extensive investigations at water supply sources of 
the town of Apatin and the Apatin Brewery, to collect information about the physical and chemical 
parameters of groundwater and compare them with the waters of the Danube, as the river plays an 
important role in aquifer recharge. Precipitation, river stages, river discharges, and certain components 
of the chemical compositions of the groundwater and surface water of the Danube were studied. The 
conclusions will contribute to future considerations of water supply issues in the study area. 
Key words: groundwater, Basic Water Complex of Vojvodina, regional water supply scheme 


