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INPEATIOBOP

OBa KmUra je HaMeHleHa CTyIeHTHMa CTY/HjCKOT ITporpaMa "MHKemepcTBO 3aLUTUTE KU-
BOTHE Cpe/INHE U 3alITUTe Ha pasy" Ha Pymapcko-reosomkoM pakyaTeTy YHUBEpP3U-
Teta y beorpagy. Kypc "MOHUTOPUHT y }KUBOTHOj CpeZIMHU" KOHIIUIIMPAH je TaKo Ja
CTYyZIeHTU CTEKHY YBUJ, ¥ OCHOBE MOHUTOPUHTA, OJ, U3pajie mporpama, JedruHHCcamba
MH/IMKATOPa, IPEKO Y30pKOBamwa, 06pajie pe3y/TaTa Meperba a /10 aHau3e ycarJa-
LIEHOCTH J006UjeHuX pe3y/iTaTa, 3aBPIIHO ca ayAUuToM. [Iporpam je y cBeMy nmpusaro-
heH 3axTeBUMa T3B. 60JIOKCKOT Ipolieca obpa3oBama. TUMe je jacHO, Jia 3a CTyJleHTe
OBa KIbUTa INPe/CTaB/bajy TEK MOYETHU W ONLITH CTPYYHH MaTepujaj Koju he Heku
HaArpabuBaTHu y HapeJHUM roJWHaMa, A0K he HEKHMMa OBO OWUTH M OCTATH HajBULIU
JIOMEeT Y OBOj 06J1aCTH.

Tpyzauiu cMo ce ja U3 IUPOKOT CXBaTarba 00MMa U 3a/laTaka MOHUTOPUHTA H3abepe-
MO HETOBY CPK, Zla HAMKIIEMO CTY/IEHTCKH YII6€HHUK, a He IPUPYYHUK. [lope]| ONIITHX,
Y pasMaTpama pasJUIUTHX TEXHUKA Y30pKOBama, LeHTPaIHU TEKCT je nocBeheH Mo-
HUTOPUHIY BOJie, Bas/yxa U 3eMsbulITa. XKesiehu 1a noce6GHO HarsiacuMo 3Ha4aj U no-
Tpeby cnpoBoherma 6GHOJIOUIKOT MOHUTOPHHIA OBaj BHJ CMO U3JBOjUJIM Y NMOCEGHO
norJiaB/be. Moxia CMO OBUM OCAaKaTHJIM NOIJIaB/ba Koja ce 0JHOCe Ha BOAY, Ba3AyX U
3eMJbULITE, AJIM HAM Ce YMHH Jja heMo HalluM CTyZeHTUMa 60Jbe U jaCHHUje yKa3aTH Ha
3Hayaj 6MOJIOLIKOT MOHUTOPUHIa. HaMepHO cMO y IOI1aB/bY 0 3eMJ/BUILITY U GHOMOHU-
TOPUHIY ZI0JJaJI1 U 06jallilbelbe MHOTHUX GUOJIOIIKHUX U Y IOTJIaBJ/bY O Ba3J[yXy METEOpO-
JIOIIKKX MojMoBa. To MO ypaJiuiiH jep CMO CBECHH /la Cy OHH HAIllUM CTYZeHTHMa I0-
NPUJIMYHO CTPAHY, a ONeT Tpeba Ja uX pa3yMejy fa 61 ce 6aBUJIM MOHUTOPHUHIOM.

[lorsiaB/be 0 MOHUTOPHUHTY Y YPOAHUM CpeJJHHaMa je J0IaHO KaKo OU ce CTEeKao MOTIy-
HUjU YBU/J| Y CBE BUJJ0BE MOHUTOPHHTA, MaJia My je 4eCTO U MecTo MeDy rope mome-
HyTHUM. TO je 1 pasJior a CMO MOHUTOPUHT OYKe U 3paderba OBOjUJIH OJf Ba3/yXa, e
CTBapHO NpUNazajy. Ekosiomkuy ayauT ce cTU/bUBO oMUbe y Cpbujy, a c1abo npuMe-
Wyje. Moxk/1a OH U HUje le0 MOHUTOPHUHTA, aJIK CMO MU XT€JIU Jla HAlllUM CTyZileHTUMa
JlaMo OCHOBHe HHopMaliyje U OJCTPeEK J1a, CyTpa Kaja 3aBpiie OakyyaTeT U HOYHY Jja
pajie, ayiuT He 3a6opage.

CacTaBHH /le0 CBAKOT IporpaMa MOHUTOPHHTA Cy ¥ Mepemba. O ’bMMa y 0BOj KEbU3U UMa
HajMame. CMaTpaJ/ii CMO Jia je TO YCKOCTPYYHHU [10cao xeMH4yapa ¥ 610J10ra, 3a KOjU ce
OHM IIKOJIyjy, A CTYJ€HTE 3aLUTHUTE )XKUBOTHE CPeJIMHE HUCMO XTeJIU onTepehuBaTu
IPUKA30M MeTOo/la Mepea. 3Haka Koje cy L06UIU U3 KypceBa xeMUje, U3nuKe XxeMuje
Y IpeZiMeTa Be3aHUX 3a pevyuinhaBambe BoJie, Ba3Jyxa UM pellaBamba npobieMa Gyke
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Tpeba Jja cy JJ0BOJbHA /]a CXBaTe 3Hauaj Mepema, 3Hadaj U360pa MpaBUX MeTo/ia, Kao U
3Hayaj aHraKoBamwa aKpeJUTOBaHUX JlabopaTopuja. [IpeckouYnIN CMO U NMO3UILUOHU-
pame Ha TepeHy KopuutheweM ['MC-a, kao U JeTa/be Be3aHe 3a ayTOMaTH30BaHO
(on-line) npeHouewme nofaTaka. M oBae cMo cMaTpaJsiv Jia Cy 3Hamwa Jlo6ujeHa Ha Ky-
pceBUMa Koju To o6pabhyjy J0BoJbHA /ia ce MOT'Y UMILJIEMEHTHUPATH.

OBy KHbUTY THCAJIO je BUllle mpodecopa U UucTpakuBaya. XKesba je 61sia 1a CBaKO HaIlHU-
1lle 1eo KOjU My je 6JIM3aK Kako 61 CTy/IeHTH ca3Hamba A06uin us rp(a)Be pyke. CBu cMo
OJICOBOPHH 32 L[EJIOKYITHHU CaJIP>Kaj KibUTe, ajlt je, J0JaTHO, CBAaK HMao U oceGHa 3a/1y-
Kemwa. AcucteHTKUba Jiparana Humuh je 6una 3agyxeHa 3a "y3opkoBamwe” U "MOHU-
TOPUHT Ba3ayxa", NpuK/bydyjyhu Ty 1 "3paueme”, foueHT Ap Anekcangap LiBjetuh, 3a
"MoHUTOpUHT Gyke", ap /Iparana PanlenoBuh, 3a "610/101IKM MOHUTOPUHT", @ UHT.
3opan Cekysuh, 32 "MoHUTOpUHT ypbaHe cpefuHe”. Tpyauau cMO Ce [ia CTUJICKU U
dbopMasiHo TEKCT Gy/ie yjeJHaueH.

CpehHu cMo 1ITO Cy HAM MHOTH ITIOMaraJsiy ia NpUIpeMHUMO 0Baj TEKCT U ILITO HUje 6110
HUKOTra Jja HaM oZiMaxke. TEXHUYKHU je KIbUTY, 06po 1 6p30, Kao U YBeK /10 cajia yobJiu-
yuJa JUIJL. UHT. AjlekcaHApa TomameBuh. [loce6Hy 3axBaJIHOCT JIyTyjeMO pelieH-
3eHTHMa npod. Ap Hukosm Jinmhy, ca Pygrapcko-reosomkor dakysarera v npod. aAp
UBany I'pketuhy, ca Xemujckor ¢pakynreTa. tbuxoBe cyrecTuje, 3acHoBaHe Ha 3HaWY,
HCKYCTBY U J06pHUM HaMepaMa, 6uie cy JiparoneHe. CBMMa 3axBaJbyjeMo U 0] CBUX OUe-
KyjeMO KOHCTPYKTUBHY KPUTHKY U IpeJJiore /a 0Baj TEKCT, Y HEKOM JIpyTOM U3Jamy,
Oy/ie joul 60J/bH, jaCHUU U CAXKETHjH.

PIrd, cenmembap 2015. Aymopu




CKPA'REHHUIE

AAS........... aTOMCKa allCopIlllM0Ha ClIeKTpOMeTpHUja

AQI.ene air quality index, uHZieKC KBasIUTeTa Ba3yxa

DNK...couees J1e30KCUPUOOHYKJIENHCKA KUCeJTMHA

| DI 0 L. Dissolved oxygen, pacTBOpeHH KUCEOHUK

EC s European Commision, EBponcka komucuja

EMF........... electromagnetic field, eiexTpomaruercko nosse

EMS.......... Environmental Management System, cucTeM ynpaBJ/batba }KHUBOTHOM CPEIMHOM

EPA.... Envirnonmetal Protection Agency, AreHuuja 3a 3alITUTY )KUBOTHE CpeJUuHE

GPS..ovrees rJ1I06a/JIHM CUCTEM 32 NO3ULUOHUDPAe

[AA.... International Association for Aerobiology, MehyHapoaHo yapyxeme 3a
aepo6uoJIOTHjY

IAP.....coone. index of atmospheric purity, uagekc yucrohe Basayxa

IPCC...couuneee Intergovernmental Panel on Climate Change, MehyBnasuH naHes o KJIMMaTCKUM
npoMeHaMa

IPPC........... Integrated Pollution Prevention and Control, nnTerprucano crpe4aBame U KOHTpPOJIA
3arahema

| YO J— International standard organization, MmehynapoHa opranu3saryja 3a cTangap/e

LAE .......... HUBO HU3JI0’KEHOCTU 3BYKY

PGK....ccnees NpoceyHa roiMlIkba KOHLleHTpanyja

PAH........... Polycyclic aromatic hydrocarbon, moauUKJINYHU apOMaTUYHHU YT/bOBOLOHUK

PCB .o Polychlorinated Biphenyl, nosimxsiopoBanu 6udenun

PCDD........ Polychlorinated dibenzo-p-dioxins, mosinxysopoBanu Ju6eH30-N-JUOKCUH

PCDF......... Polychlorinated dibenzofurans, monuxnopoBanu au6eHsodypan

PTFE......... Polytetrafluoroethylene, mosuterpadayopoerunexn

PM............ particulate matter, YBpcTa yecTULIA

(0. W—— Quality assurance, 06e36eheme kBasuTeTa

QCie Quality control, koHTpo.J1a KBasUTETA

Xi



MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu
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) S saprobic index, HH/IeKC canpoGHOCTU
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1. OIIIOTE O MOHUTOPHUHTY

IIlTa Mo2KeTe ca3HATH U HAy4YUTHU qm‘aiyhn OBO IIOIJIaBJ/b€:

= OMLITE NO/IaTKE O MOHUTOPHUHTY,

= BPCTEe U TUIIOBY MOHHUTOPUHTA,

= Toce6GHe BPCTe MOHUTOPUHTA KOjU ce cpehy y MpaKcH, a HUCY 3aKOHOM
eKCIJIMIIMTHO NOKPHUBEHHU

= IporpaM MOHUTOPHHIA: KapaKTEPUCTHKE, LITA Ce U 3aLITO OCMATPa, KaKo ce
NPUKYT/bAjy MOAAIM U KaKO Ce PUKa3yjy 100UjeH: pe3yaTaTy,

= KaKo ce NPUKa3yjy pe3y/TaTH MOHUTOPHUHTA.

OcMaTpame je BelITUHA CTapa MaJiITeHe KOJIMKO U CaMO Y0Be4YaHCTBO. buiio je u jecte
NPHUCYTHO y CBUM chepaMa IpyIITBEHOT })KUBOTA, TpaTehr CBe YOBEeKOBE aKTUBHOCTH U
nena. [lo3HaTo je na cy Beh panu Cymepu pa3Bu/d cucteM npahema no/bonpuBpeHe
npousBoAmwe [Encyclopaedia Britannica]. CucteMaTcko npaheme u 6esiexxere nojaTa-
Ka Be3aHUX 32 OKpYKeme 3anoueJio jey 19. Beky. Tako je, Ha npumep, EHrsiecko Kpasbe-
BCKO METEOPOJIONIKO ApyIITBO of 1875. 10 1947. r. KOOPAWHUPAJIO HAIMOHATHY Mpe-
Ky 3a npaheme ofiHOoca u3Mehy METeOpOIOLIKUX yCI0Ba M OKPYXKeHa, Kao IITO je IjBe-
Tamwe 13 BpcTa 6M/baka U MojaB/bHBake NTHLA U HHCcekaTa [www.the-woodland trust.
org.uk/phenology/standard/home/what/learninghtm]. U y apyrum passujeHrnM 3eMsba-
Ma Ha npesta3y u3 19.y 20. Bek nounbe pa3Boj HallMOHAJIHUX NTporpama npahema Jora-
bama y okpyxemy [Kirby, 2003]. ¥ CA/| je 1897.r. 3anouesio npahewa 3eM/bULITA U
Bo/ia. [loBe3uBame 1 yK/byuHBakbe HAllMOHAJIHUX [TporpaMa y MehyHapo/iHe 3ano4yrbe
ceZlaM/ieceTUX TO/iMHA Npouutor Beka. O6U4YHO cy To 6uJia MojejuHavyHa npahema He-
KOT O/1 OIIITHX eKOJIOIIKHUX TP06JieMa, a CTBApHa UHTEePHALMOHa/IN3all1ja U CXBaTakbe
noTpebe 3ajeJHUYKOT pa3Boja u npahemwa op>KUBOT pa3Boja HaCTaje ycBajawbeM Are-
HJe 21y YjenumweHuM HanujamMa [www.un.org/esa/sustdev/documents/agenda 21/] u
paspaZioM nmporpamMa MHTETPUCAHOT ClipedyaBamba U KOHTpoJie 3arahema - IPPC [IPPC,
2003].

Pa3yMe ce, Hajnpe Cy 3alio4eJsia MeTeopOoJIOIIKA OCMaTpamka U 68]’[6)](61133, a KaCHI/Ije ce
BpeMEHOM Iporpam mMrupro 40 HUBOA KOjI/I Ce JaHaC cCMaTpa pyTHUHCKUM.
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1.1. Ill'Ta je MOHUTOPUHT

CaM 1mojaM MOHUTOPHUHTA je BeoMa LIMPOK U HOCH BUIIE 3HAUEHha, 2 U3BE/IEH je U3 eHT-
Jiecke peun MoHumop [KnajH, lllunka, 2006]. U3BOpHO, MOHUTOP je ped U3 JaTHHCKOT
jesrka ¥ uMa BUIIE 3HaYema:

= Yy IOMOPCTBY, TO je BpcTa 6po/ia KOjU C/Iy>KU 3a NoceOHe 3afiaTKe Ha MOPY U Ha
peYHUM NyTeBUMa,

= y payyHapCTBY, MOHUTOP je KOMIjYTEPCKHU eKpaH,

= y eJIEKTPOHUIY, TO je anapaT y TB uiu pexxujckoM CTyAHjy 3a npaherwe u
poBepy TeKyher nporpama,

= y MeJIMIIMHHY, TO je anapaT KOju, IPUK/bY4eH Ha NallujeHTa, CHTHaJIuMa [1oKa3yje
dyHKIMje opraHusMa.

Jlakjie, MOHUTOD je YBeK amapar ca Moce6HOM HaMEHOM KOjH CJIY»KU 32 HEKY KOHTPOJIY
v (Hag)rnepamwe. OTysa je U3BeJleH U3pa3 MOHUTOPHHT ca 3HaUYewheM ‘npaherse Heke
nojasa, npoyeca Ha MoHuUmMopy". JlaJouM MpOLIHUPUBAEM JIONLIO Ce 10 AebUHHUIH]e KO-
ja MOHUTOPUHT AiepUHHIIIE Kao "Hadz/edarbe, nocMamparse, KOHMPO.1a HeKoz2 hpoyeca
U yno3opasarbe Ha Henpasu/aHocmu uau mewkohe”.

MOHI/ITOpl/IHI‘ ce L[e(l)I/IHI/I].LIe 1 Ka0 KOHTUHYHWPAHU IpoLeC NIPHUKyIl/bakba U aHAJIM3€e 110~
AaTaKa Ha OCHOBY KOjI/IX Cce MOry JIOHETU peJIeBaHTHHU 3aK/by4qlH.

CpIicky u3pas, Koju je HajOJIMKU eHIJIECKOM, 60 61 ocMaTpambe, Majia je JaHac y CpIIC-
KOM je3UKY u3pa3 "MOHUTOPUHT" MOTIYyHO ogoMaheH.

[Ipema "3akoHy 0 3alUTUTH KUBOTHE cpeuHe” Peny6suke Cp6uje o6jaBsbeHoM y CiI.
rinacHuky PC 135/04:

MOHUTOPUHT Ce BPIIA CUCTEMAaTCKUM Mepe-
M, HCIUTUBAEM U Oll€HbUBakheM HH/HKa-
TOpa cTawma M 3arabherma >KUBOTHE CpeJUHE
Koje obyxBaTa npahemwe npupoaHuX GpakTopa,
OJIHOCHO MPOMEHA CTakha U KapaKTEPHUCTHUKA
JKUBOTHE CpeJiHe, yK/bydyjyhu U mpekorpa-
HUYHHU MOHUTOPUHT, U TO: Ba3/yxa, BOJE, 3e-

MJBMIITA, LIyMa, GUOAMBEP3UTETa, QJIope U
dayHe, esleMeHaTa KJIMMe, 030HCKOT OMOTAua,
joHusyjyher u HejoHu3yjyher 3pauema, 6yKe,
oTHmaja, paHy HajaBy yjeca ca mnpahemweM U
IpOLIeHOM pa3Boja 3arahema KUBOTHE CpeJu-
He, Kao U Ipey3eTUX o6aBe3a U3 MehyHapo-
JHUX yroBopa."

JlakJie, paJiy ce 0 BeoMa HUCLPIIHOM 06jallltbe by KaKO ce BPLIY U LIITa 06yXxBaTa MOHUTO-
puHr. M3 Tora npoussasu U fJepUHUIMja MOHUTOPUHTA Kao ypeheHo2 cucmema cu-
CmMeMamcKux mepera, UCNUMuearsa, AHaA1u3upara U oyerusarsd cmarbd H#cugo-
MHe cpeduHe y Hajulupem CMUcCAy.

MOHHUTOPUHT je mpoliec KOju Tpaje U yBeK UMa I1i/b. MOHUTOPUHT, HAKOH "KaHIleJlapu-
jcKUX" aKTUBHOCTH, IOYHUe MeEpemheM BeJIUKOT 6poja napaMeTapa (npBa ¢pasza MOHU-
TOpPUHTA), HacTaBJ/ba ce 04abMpOM lTapaMeTapa 3Ha4yajHUX 3a LIU/b Mepeba, NpahiemeM
THUX [TapaMeTapa y 3a To npe/iBu)eHoM BpeMeHY, 06paZjoM U OlleHOM KBaJsiuTeTa (1oys-
JJAaHOCTH) J00UjeHUX pe3yJ/iTaTa, carjie/laBambeM rpellaka Yy MOHUTOPHUHTY, JOHOLIe-
HeM O/IJIyKa y CKJIaJly ca JoOMjeHUM pe3yJITaTHMa M HaKOH YKJIalbaka I'pelllaka 3amo-
YHHbe Ce HOBU LIMKJIYC MOHUTOPHHTA.
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Onwme 0 MOHUMOPUH2Y

[TuTame Koje ce peJOBHO IOCTaBJ/ba jeCcTe: YeMY CJIY>KM MOHUTOPHUHT Y 3aLITUTH KHUBO-
THe Cpe/INHe, O/JTHOCHO 3allITO I'a je NOTPe6HO MHKOPIOPUPATH y TEXHOJIOIIKH IIPOoLiec U
cucteM 3aiTuTe? OCHOBHA CBpXa MOHUTOPHHTA jecTe yHanpehemwa cazHamwa U o3Ha-
Bamba Ipolieca U CTama y HajOosIMKeM OKpYKeky Kako 6U ce y HajBehoj Mmoryhoj mepu
CMakMO0 PU3UK IIPU JOHOLIERHY BaXKHUX 0J|/IyKa. MOHUTODPUHT, lakJie, oMoryhasa:

= Op3y uJeHTUUKALM]jy Tpo6JieMa U IPOHaIaXKehe HajO0oJ/bUX pelllerha,

= Mepembe HalpeJoBamwka U IOCTUTHYTUX pe3yJiTaTa y OJHOCY Ha 33/jaTe Liu/beBe,
= pacrnoJiarame ca HeolnxoJHUM HHPOopMaliHjaMa 3a JOHOILIEee 0JIIyKa,

= CMamerbe TPOIIKOBA 3aLITHTE )XUBOTHE CPEJIHHE,

= JlaBambe OlleHe 0 epUKACHOCTH KOpHIIhema pacnoJoKUBUX pecypca.

YnpaBo 13 oBako pa3pal)eHe aHa/IM3e MOHUTOPHHTIA carJie/laBa ce U OCHOBHA pa3J/iMKa
n3Mmehy MoHuTOpUHTa U Mepewa. HanuMme, Mepemse ce 06aBJba Jja 6U ce YTBPAUJIO NPU-
CycTBO Heke 3arahyjyhe maTepuje Ha HEKOM MeCTY U Y BpeMe Mepewa. Y TBphuBameM
Jla JT1 HeKe CYTICTaHIle NMa WK HeMa U KOJIMKO je UMa, Mepekbe MpecTaje.

1.2. BpcTe, TUIIOBY M KaTeropvje MOHUTOPUHTIA y
3alUTUTH )KUBOTHE CpeUHEe

Y nuTtepaTtypu ce cpehe BUllle BPCTa, TUIIOBA ¥ KATEropHja MOHUTOPUHTA, OJHOCHO MO-
HUTOPUHTIA y 3alITUTH )KUBOTHE CPeJINHE.

OnmTa nozesa MOHUTOPUHIA peMa 06UMy 3axBaTa Aeud MOHUTOpUHT Ha [VIOBA-
JIHU, HALITUOHAJIHU u JIOKAJIHU. YHyTap oBe nojiesie Mory ce Hahu v pernoHaJHU
(v y>xeM U lIMpeM CMHUCITY) U KOHTUHEHTATHH.

Y 3aBUCHOCTH O/Jf TOra Kako ce MOHUTOPHUHI OpraHU3yje OH MOXe OUTH eKCTepaH U
nHTepadH. EKCTEPHU MOHHUTOPHUHT je cBaku MOHUTOPHHT KOju 06aBJba oBJIalIheHa
YCTAaHOBA BaH Cy6jeKTa KOjH je MOTeHIMjalHU 3arahuBay 1 YUju pe3yJITaTH ce MOTy ja-
BHO KopucTUTH. CynpoTHO of, ekcTepHor je MTHTEPHU MOHUTOPHUHT nau "CAMO-
MOHUTOPHUHI™ ("cend-MOHUTOPUHT") KOjU Ce OJHOCU Ha OpPraHU3alujy U CIIPOBO-
hHerwe MOHUTOPHUHTIA O/l CTPaHe CaMoT ITOTeHIMjaHOT 3arahuBaya pa/ji NpeBeHTUBHOT
yTBphUBama cTamwa. 3a 0Baj MOHUTOPHHT je KapaKTEPUCTHUYHO /ia T0Jjalik He Mopajy Jia
6y/y jaBHO focTynHU Beh Jja Mory pe/icTaB/baTH "TajHy" OHOra KO je MOHUTOPHUHT Op-
raHnsoBao. McTo Tako, 3a cesip-MOHUTOPUHT HUje 06aBe3HO Jia ra pU3NYKU COPOBOAU
caM eMUTep Beh OH MOXKe 32 Ty HAMEHY aHT'a»K0BaTH aKpeJUTOBaHY CIOJ/ballllby UHC-
tuTynujy [Koning, 2003]. Tenaenuuja y EBpornckoj yHUjU je Ka CAaMOMOHUTOPUHTY
[IMPEL, 2001].

[Tocnenwux roguHa ce KoJ, MOHUTOPUHTA NojaBsbyje v nojaM "YCATJIAIIEHU MOHU-
TOPUHTI™ (eHes. compliance monitoring). OH He npe/CTaB/ba HEKY MOCEOHY BPCTY WU
TUI MOHHUTOPMHIA, ald JepUHUIIEe HAUMH Kopullhewa U MpHKa3WBaba J06HjeHux
pesyaraTta. HauMe, Kako ce MOHUTOPUHT CTAJIHO Be3yje U [T0peid ca HEYUM LITO je Ipo-
neweHo (y CTyauju yTHLaja HA )KUBOTHY CpeJUHY WM Ha JPYrd Hau4MWH) U BpeJHO-
CTHMMa NapaMeTapa Koje IPONUCyje 3aKOHH, IPaBUIHUIY, [J03BOJIe UJIU pesleBaHTHHU
OpraHu BJIACTH NMOTPEBGHO je TakBa Mmopeherma UCKa3aTH U Y U3BEIITajUMa O MOHUTO-
puHry. [Ipu ToMe ce nojassbyjy Tpu Moryha ciydaja: BpeJHOCTH CBUX UHAMKATOpPA Cy
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ycarJiallieHa ca 3aKOHUMa, MPaBUJIHMIMMA U 03BoJIaMa 3a paj, HeKH 0Jf ToJaTakKa ce
HaJla3e Ha TPaHULM UM OKO I'PaHUIle TOTPeGHUX BpeJHOCTH (YCJIOBHO ycarJalleHu) U
BPeJHOCTH HEKMX MH/AMKATOPA Cy U3HA/|/UCNo/ JUMHUTA (HUCY ycaryaueHHu). [loHekas,
ce TO KapaKTepHlle caMo y JiBe I'pylle: ycarjalleHo U HeycarJauleHo ca NoTpeOGHUM
BpegHoctuMa [IMPEL, 2001].

AKo ce (He)ycarJialeHOCT ca MPOMKUCAaHOM BpenHOINy BpeaHyje caMo Kao 6pojyaHa/
CTAaTUCTHUYKA BpeJHOCT Moryhe cy pas/iMnuuTe JIOTUUKE UM TELIKO JlepUHUCAHE Tpe-
uike. To ce Moxe BUJleTU U3 IpuMepa gaTtor y Tabesau 1.1 [IMPEL, 2001].

Ta6ena 1.1. Komnapayuja mepeHux spedHocmu y o0HOCy Ha 3adamu AuMum

Ilponucana | U3mepeHna MepHa
BPEAHOCT, | BPeJHOCT, | HECUT'YPHOCT, Hompe})&l-;,e, Pe3sysaTar
mg/m? mg/m? mg/m? :
7 5-9 /10 y
<7 <5-<9 /10 carJyialieHo
10 191 +2 g% ﬁg YHyTap rpeuike Mmepemwa

13 11-15 /10 H
>13 >11->15 /10 eycarJjialieHo

Jlakiie, MaTeMaTUYKH IOCMATPaHO JIMMHUT je jaCHO 3a/jaH, aJli aKo ce Ha U3MepeHY Bpe-
JIHOCT 10/ja U MepHA HECUTYPHOCT, HEMPELU3HOCT KOja IPaTH CBaKo Mepebe U ypebhaj,
OH/Ia ce CUTYyalldja KoMILIKKYje. OZHOCHO, y c/1y4ajy KaJja je U3MepeHa BpeIHOCT U3Ha/,
sumuTa (112 y ogHocy Ha 10) noctoju BepoBaTHOha /ia je cTBapHa BPeHOCT UCIO/,
JIMMHUTA 1A Ce He MOXKe IPUYaTH 0 HeycaryaumeHocTy. Ha ciunu 1.1 rpadudku cy npu-
KasaHe 30He ycarJalleHOCTH, HeycarJaleHOCTH U Ipesia3Ha 30Ha MepHe HeCUT'ypHO-
CTH, OJJHOCHO HellpelMu3HOCTH.
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Cauka 1.1. lllemamcKu npukas 30Ha ycaza1aueHocmu,
Heycaz/aaweHocmu U npeaasHe 30He

CBe 0BO yka3yje Ha moTpeOy JIOTMYKOT npocyhrBama Mpy BpeHOBAWkY CBAKOT M3-
MEPEHOT pe3yJiTaTa U lkeroBe KoMnapalyje 3a 3a[aTUM BpeIHOCTHUMa.

Jlakiie, Huje npo6JieM Kazia Cy CBU OAALM yHYTap 0A00peHUX U iepUHHUCAaHUX BpeJHO-
CTH. Y npakcy, npo6JieMU HACTajy KaJla HeKH pe3yJITaTH 0ACTYNajy, 610 Aa cy 61U3y
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rpaHHUlle WM JajJeKo W3Haf notpebHUx. Taja je Mmoryhe mocTtynaTv Ha pasjnyuTe
HayuHe. CTapTyje ce ca NPOLEHOM OrOBOPHOCTH U HaCTaBJba Cca NPOL,eHOM 030U/bHO-
CTH npob6sieMa. [IpoLieHy 0ArOBOPHOCTU pajie U onepaTep (3arahuBad) U HaJJIEXKHU
(Ap>kaBHU) opraH. 3arahuBay npeAy3rMa aklivje Ja MUHUMH3Mpa OUJI0 KaKaB yTULA]
Ha OKpY»KeHbe U 0 IIpeJly3eTHM aKTHBHOCTHMA IPaBOBPeMEHO 06aBelITaBa HAJJIEXKHE,
KOju TakoDhe Bplile NpoleHe nocjaeAula M Ba/baHOCTH Mepa Koje ce Ipey3uMajy. Mcro-
BpeMeHO Ha/lJIe>KHH OpraH BPLIY NPolieHy 036M/bHOCTH CUTYallHje, Koja YK/byuyje Tpa-
jarmbe U ydecTasiocT 3arahema, 6poj mpekopadema 03BO/beHUX I'PaHHULA, BEJIMUUHY U
3Hauaj NpeKopayerwa U peaklyje 3arahuBaya. HajexHu opraH, 3aBUCHO 0 NPOLleHU
036MJ/bHOCTU U3pHUYe U Mepe Koje Uy 0, yo30pea, 3abpaHe paja JeJia IoCTpojerba
WJIA TIOTNIYHO 3aTBapame MOCTPOojera [0 NOCTU3amka NPONMCAaHUX pe3yJiTaTa y3 Npe-
THe Npey3uMabeM pa3JIMuUTUX 3aKOHCKUX caHkyja [IMPEL, 2001].

Huje, mehyTumM, yBek Mmoryhe noctuhe napamMeTpe Koju ce 3aXTeBajy, a ONET HUje MOTy-
he HU 3aTBOPUTH IOCTPOjeHA KOja TO Y CBAKOM TPEHYTKY He 0CTBapyjy. 360r Tora je Ba-
»KHO YCIIOCTABUTH ycarjallleHd MOHUTOPUHT Kako 64 ce cBe Moryhe cuTyanuje npej-
BU/leJle, a BpeMe ycarJallaBata ca CBUM IOTPeOGHUM BpeiHOCTHMA JedrHMcale Ha Ta-
KaB Ha4yMH Jia 6y/ly ocTBaprBe 6e3 HeraTUBHUX I0C/IeIULA 10 OKPYXKEeHe, aJIU U 110 3a-
HocJieHe.

1.2.1. AZanTUBHMU TUII MOHUTOPUHTA

WHTEepecaHTHH Cy PaJioBH KOjU MOHUTOPHUHI pa3maTpajy kao "AJAINITUBHU" [Rin-
gold, 1996, Kirby, 2003, Lindenmayer et al., 2009]. Haume, mos1azehu o1 ynbeHulle Jia je
MOHHUTOPHHT OIJIEJ]aJI0 CUCTEMA yIPaBJ/batba OKpykeweM (EMS - environmental mana-
gement system) TO je CUTYPHO /1a je CBaKK MOHUTOPHUHT IPOrpaM CaMO UHHUIHjaIHU aKT
koju he, HopMaJIHO, BpEMEHOM NpPeTPHeTH U3MeHe, na he GUTH aZjallTUPaH CarJacHo
norpe6aMa ynpaBJbatba CACTEMOM 3aITHUTE XKUBOTHe cpeiiHe. OCHOBHA pasJiMKa 0BOT
BU/Ia MOHUTOPHHTA O] OCTAJIUX jeCTe y YNHE€HUIIM /1a Ce IPOTPaMU aZlaliTUPAjy Ha 6a3u
Beh nmo3HaTux pe3ynaTara ("a posteriori”), a He yHanpe[ ("a priori”) Ha 6a3u peTHnoCcTa-
BJbEHUX UJIM 0OYEKHBaHUX Jloraharba.

Bupu ce ogpebena canyHocT usMebhy ycarsaneHor ¥ afanTHBHOI MOHUTOpPUHTa. Me-
hyTuM, 6UTHa pa3JiMKa je LITO ce KOJ ycarjaluleHor MOHUTOPUHTIa IperoBapame U yca-
rJallaBambe ca HaJIEXKHUM APXKaBHUM OpraHOM MOXKe 3all0YeTH 0Max 10 JOHOIIEhY
Hekor 3akoHa (ypez0e, IpaBUJIHMKA, CTAaHAAPAA) jep je MOTeHLHjaJHOM 3arahuBady
0JIMax jacHo Jia (He)MOoxKe CTame Ha CBOM IOCTPOjery [Jia L0Be/le y 3aKOHCKe OKBUpE Y
Ha3HayeHOM BpeMeHy. /lakiie, ycarjalleHd MOHUTOPUHT ce IPUOPUTETHO 6asupa Ha
ycarJialiaBamwy BpeIHOCTH HEKOT TapaMeTpa, 1a TEK II0TOM Ha ycarJialiaBame nporpa-
Ma MoHUTOpUHTa. KoJ afjanTUBHOT HUje Moryhe fe/I0BaTH YHaINpe[, jep ce afanTanuja
(mpusarohaBame) MoxKe PeJIOKUTE TEK HAKOH o6ujama ogpeheHor 6poja aHaiu3a
(Hajmame 10) U3 KOjuX je BUJJbUBO ia HEKE UHJUKaTOope (MapaMeTpe) HeMa CMHUCIA
aHaJIM3UpPATHU UAKO CYy OHU 3aKOHOM 3aJjlaHU. AZJalTUBHU MOHUTOPUHT MO/pa3yMeBa
npoMeHy 6poja mapamMmeTapa/UHAMKATOPa KOjU Ce MpaTH, a HE HbbUXOBUX BPEJHOCTH.

W 3aycar/ialieHy 1 3a aJallTUBHU MOHUTOPHUHT 3ajeJHUYKO je [1a Ce Y3 Make TPOIIKOBe
edurKacHuje [o6KBa peasiHUja CIMKA O CTamby 3arahema.
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1.2.2. MOHUTOPHHTI HYJITOT CTamka

MOHHTOPHUHT HYJITOT CTamka CBOjy 3aKOHCKY OCHOBY M3BJ1auy U3 "[IpaBUJIHKKA O cafp-
»kajy CTyAuje o NpoleHH yTHIaja Ha )KUBOTHY CPeJUHY" jep ce y NoryaB/by O MOHUTO-
PHUHTY 3axTeBa "NPUKa3 CTakba XKMBOTHe Cpe/iMHe Npe NovyeTka GYHKLMOHUCamka Mpo-
jeKTa Ha JIOKaIMjH1 I'Zle ce OYeKyje YTHLAj Ha )KUBOTHY cpeuHy." Hu y jefHOM apyrom
JIOKYMEHTY ce "6esiexkere" T3B. "HYJTOT" WM 3aTeUeHOT CTama He moMume. To je u
pasJior fa HeMa YBPCTHX y3aHCH KOJ U3pajie eJabopaTa 0BOra THUIIA, @ HUje jaCHO HU
Npenu3npaHo KaKo ce OBU pe3ysITaTh MOTy KOpucTUTH. HauMe, HUje pejak ciay4aj a
ce Tpe NoYyeTKa paJioBa Ha HEKOj JIOKall1ju 3abe/iexky 3Ha4ajHa 3araheHoCT u3a3BaHa
NPUPOJHMM WJIM BellTayK{ M3a3BaHUM IIpolLiecuMa. Y pyZapckoj npakcy Hajuenthe je
TO I10jaBa KMCEJIUX JAPEeHaXXHUX BOJa KOje ce [10jaBJbyjy U3 CTapUX PYAAPCKUX PaJ0Ba,
HaIlyLITeHUX PYAapCKUX 06jeKaTa WM Cy ocaeAula poJiacka HEKOT BOJOTOKA Kpo3
pyaHo Teso [lllymspa ctujeHa, 2009]. Y TakBUM yCJI0BUMa OCTaje OTBOPEHO MHUTAHE
KaKo NPaTUTH YTHUILAj HOBOT NOCTPOjemha Ha »KUBOTHY CpeJUHy. AKO ce yCBoje napa-
MeTpH Kao Jia Tora 3araherma HeMa OH/Ia je HHBECTUTOPY TeIIKO CTake 3araheHocTH
CBEeCTH Ha 3aKOHOM IIpOIKCaHe HOPMe U 4eCTO YCJIOB/baBa OAYCTajambe OJf JIAHUpaHe
nHBecTUlyje. Moryh je, u noxeJsbaH, pyrayvjyu U paljioOHaIHUjU NPUCTYI. 3aTe4eHo
CTame ce MOXe NM0CMATPaTH Kao pepepeHTHO MPH YeMy HOBOM MHBECTUTOPY OCTaje
33JlaTak Jla CTambe He MNOKBAapu (He moropuia), 0JHOCHO Jia I'a y pa3yMHOM BpeMeHY
CMamH U IoBe/ie 10 HUBOa NIPONUCAaHOr 3aKOHUMA.

JluneMa Koja mpaTH "MOHUTOPUHT HYJITOT CTama" jecTe /1a JIU Ce OH, YOIIIITE, MOXe CBP-
CTaTH y MOHUTOPHUHT. HanMe, BpJ1o 4yecTo ce caMo y jeAHOM (KpaTKOM) epruoy o6aBu
CHHMatbe apaMmeTapa 3a Koje Ce eKCIepTCKOM MPOLIeHOM MUC/IH /1a 3aBpehyjy Naxiby.
AKo ce paioBU 06ycTaBe UJIM Ce MOHUTOPHHT He HACTAaBH OH/Ia "MOHUTOPUHT HYJITOT
cTama" MMa BaXKHOCT CaMo jeZTHOT UJIK HEKOJIMKO TojeJUHAYHUX Mepera. CaMo Kaja ce
paZloBU HACTaBe, OJJHOCHO YCIIOCTaBH CUCTEMA CTAJHOT MOHUTOPUHIA OBaj MOHHUTO-
PHUHT MMa CMHUCJIA Kao I0YeTHO, UK pedepeHTHO, CTambe.

MOHHUTOPHUHT HYJTOT CTakha 006aBJ/bajy akpeAuTOBaHe U oBJaliheHe kyhe. Hajoosbe je
Ka/la ce 0Baj MOHUTOPHHT 3all0YHe HajMarbe MecT Mecely (Ko 6MoJIOMKOT MOHUTO-
pHHra ¥ BUllle TOJMHA) NIpe 3alo4Yribakba 6110 KakBe aKTUBHOCTH Ha HEKOj JIOKaLUju
jep To omoryhaBa u3pajy Bullle esabopaTa U NpeLU3HUje KOHCTAaTOBambe CTBAPHOT
CTama.

1.2.3. [logena npemMa cy6jeKTYy MOHUTOPHUHTA

YuHu ce Aa je, ca acieKTa Npoy4aBarba U IPMMeHe MOHUTOPUHIA ¥ "Ip/baBUM" HHAY-
CTpHYjaMa, HajlIMpa U HajjacHuja nmoAesa Aata y Kibusu "Environmental Monitoring and
Performance" [EPA, 1995], y K0joj ce MOHUTOPHUHT JieJIN Y LIECT BPCTa: BO/A, 3€MJbU-
1ITa, 6MOJIOIIKY, Ba3/lyxa U OyKe, TEXHOJIOUIKUX Ipolieca U 0THa/ja, CTAHOBHUILITBA U
3ajeaHulie. OBJie je, Jak/le, MOHUTOPUHT Ca OIIITET - P>KaBHOT HUBOA CIYLITEH Y "ABO-
puLITe" MOTEHLUjaJHOT eMUTepa 3arahema 1 CJyKU Ja ce Ta 3arabhema 61aroBpeMeHo
youe, a BbUXOBO HETaTUBHO [1ejCTBO YMamwbH1 WJIY MOTIYHO CIpeYH.

OcHOBHe oApegHHILIe TUX IEeCT MOHUTOPHUHTI BPCTa Cy:
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» MOHHUTOPHHI BOJA

Bojia je noTeHIMjaIHO IVIaBHU TPAHCIOPTHU MeiujyM 3arahema. [loxke/bHO je oTIIagHy
BO/Jly IOHOBO KOPHUCTHUTH Y IIPOLieCy, a IZie roJ| To HUje Moryhe Tpe6a joj mocBeTHUTH NO-
CeOHY MaXKbY.

» MOHHTOPHHT 3EM/bHIITA

OBaj BUJ, MOHUTOPHHTA Ce JUPEKTHO 0JHOCH Ha MUHUMU3ALH]y YTHIIaja, KOHTPOJIY KO-
POBCKHX O6M/baKa, ONTUMH3AIHMjy KopULIhemba 3eMJ/bUIITA, yIPaB/balbe 0XKapHUMa, KOH-
TpoJIy epo3uje (3eM/baHU PaZ0OBU WJIM peBereTalyja), 3aliTUTY crieliuGUUHUX Tej3axK-
HUX KapaKTepHUCTHKa.

» BHOJIOLLIKH MOHHUTOPHHT

Buos1o1IKY MOHUTOPHHT >KUBOTHE CpeJJUHE 0OUYHO YK/byUyje 0CET/bUBE UJIU OTIIOPHE
BpcTe dyiope u dpayHe, akBaTUUHE U MOPCKE EKOCUCTEME U aTOTeHe MaTepHje U3 3e-
MJBUILITA U NOCTPOjerba. CrenupuaHu OpraHu3MH ce MOTYy KOPUCTHUTH Kao UH/UKATO-
pY 3a Mepere NOTEeHIUjaIHOT YTHIdja Ha ApyTe GHOoJIoIIKe rpyre. 360T KOMIJIEKCHO-
CTU Y AUHAMUYHOCTHU OHOJIOMIKUX CUCTEMA OCHOBHE CTyZUje Tpeba Jja YK/byde BUIlle-
roaullme npahemwe Kako 64 ce opeJUIu K/bYYHU HHAMKATOPH KOju he ce KOpUCTUTH
Yy MOHUTOPHUHTY. MOHUTOPHHT je NOTPEOHO 3aMoYeTH Ipe pajia NocTpojerha U HacTa-
BHUTH TOKOM paZia U HEKO BpeMe 110 3aTBapamy U eKOJIOLIKO] CaHaLUjU oApyYja.

» MOHHTOPHHTI BA3/YXA H BYKE

Hpaumﬂa, racoBHy, Bn6paunje U 6yKa Cy K/Jby4He Ta4dKe yIipaB/batba XKUBOTHOM Cpeau-
HOM Y Fb€HOT MOHHUTOPHUHTA.

» MOHHTOPHHI TEXHOJIOLIKHX ITPOLIECA H OTIIAJIA

OTnazsHu MaTepujaiy, pyAHUYKAa OTKPUBKA, jaJIOBHHA, XeMUKaJIWje, py/ie U TPOU3BOAHU
npepajie Cy NOTEeHLHjaJIHU U3BOPH XEMUjCKOT 3arahera BoJie, 3eMJbUIITA U Basyxa.
K/byd 3allITUTE OKpYKerba JIeXKH y yIpaB/batby Bojama. [loce6HO 036U/bHO MUTabE je
W3JIY>KMBabe TELUIKUX MeTaJsla U3 KUCEeJIUX JIpeHaXKHUX Bo/ja. PyZilHUYKa jaJloBUHA cafip-
e cysiduaHe MUHEepasle U 3aXTeBAjy NOCEOHY MaXKIby paJiv ClipeyaBama OKCHUianuje U
HacTajakba KUCEJNHX JpeHaXXHUX BoJa. TpaHCIOPT U CKIaJUIITERE CBUX IPOU3BOJA
KOHIleHTpallyje 3axTeBa Jja Oy/y oOCMaTpaHHU.

» MOHHTOPHHI CTAHOBHHIIITBA U 3AJEJHUIE

OBaj noTnporpaM MOHUTOPUHTA YK/by4dyje MOTEHIUjaIHU YTHUIAj HA CTAHOBHHUIITBO U
KyJITypHa JIo6pa ¥ 3a0CTaBIITHHY y GJIMCKOM OKPYKeky IoCcTpojera. OBo 3axTeBa Mo-
ceOHe TeXHUKE MOHUTOPHHTA U MOXKe YK/bYYMBATH CTyAHje MTpexpaMOGeHUX MPOorU3Bo-
Jla, aKO je JIOKAJIHO NMPOU3BO/[iha XpPaHe JJOMUHAHTHA ¥ UCXPAaHU CTAaHOBHUIITBA Koje
’KUBH y OKPYKemY (Tj. CTyAupabe KpUTHYHE TPyIie), 3aLITUTY KyJITYPHUX BPEJHOCTHU
Y 320CTaBUITHHE U KBAJIUTETA BOJle/Ba3/yxa.
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1.2.4. Ocrane noaese

MOHHUTOPHUHT Ce MOXe NMOJEeJUTH U Ha yeTHpHU oniuTe Kateropuje [McKenzie N. et al,,
2002, Brydges, 2004]:

» JE/JHOCTABHH MOHUTOPHHT

JenHOCTaBHM MJIM TPOCTH MOHUTOPUHT NPATH U 6esiexKU CTambe caMo jeJJHOT NapaMe-
Tpa WM OTPaHUYEHOT O6poja mapaMeTapa Ha jeJHOM MecTy (HIp. KoHLeHTpanuja CO:
Kao JOMUHAHTHOT raca "cTakJieHe 6amre", civka 1.2). Cnaja y rpyiy HajcTapujux Mo-
HUTOPUHIA U oMoryhaBa UCTOPUjCKO NTOBe3UBakbe pe3yJiTaTa Mepema U nopeheme ca
caJlallllbMM CTamweM (TeMIlepaTypa Ba3jyxa U TeMIlepaTypHe aHOMaJiMje ce IpaTe o/
nosioBuHe 19.8.). Jlanac ce pehe KOpUCTH y CBOM [TOYETHOM 0GJIMKY C 063UPOM /1 je mo-
Be3UBameM BHIlle Tayaka I'/le ce MepH MUCTH apaMeTap Y MpOIIUPHUBamkeM Iporpama
omoryheHa za ce fj06Uje jacHHja CIUKA.

375

350+ €O,

325+

300+

Konuentpanuja CO, y
armocdepu (ppm)

275 T T T T T
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000
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Cauka 1.2. Hcmopujcku npeaaed nogsehara koHyeHmpayuje COz y ammocgepu

» HCTPA’)KHBAYKH MOHHUTOPHHT

OBaj TUIl MOHUTOPUHTIA 3aXTeBa Mepee IapaMeTapa KOojy ce 0CMaTpajy jep HeMa jaCHUX
HCTOPHjCKHUX Ca3Hakba 0 MapaMeTpUMa Koju ce nparte. Kopuctu ce v 3a nopehemse pasiu-
YUTHUX PerMoHa, HAapouMTa peruoHa Koju cy 3araeHr U permoHa Kojd joIl HUCY 3ara-
heHwu, kako 64 ce yTBpAUJIe TOCAeULIe [10 OKpYKeke. Ha mpuMep eyTpodurkariyja jesepa
HWpu u OHTapHo je youeHa 1Ie3[jeceTUX FOAMHa, aJIU Ce Y TOM NePUO/y HHUje BPLIWJIO CH-
MyJITaHO OCcMaTpatba noBehamwa KoHLeHTpaLuje ¢pocdopa U mupemse aiary. [la 61 goka-
3a0 y3ajamHy noBe3aHocT BosienBajzep (Vollenweider) je npahemwem ogHoca pochopa u
IIMpeHa a/ITi Ha JPyTUM jeseprMa U J1abopaTOPUjCKUM U TEPEHCKUM OIMTHMA JJ0Ka3ao
II0BE3aHOCT LITO je oMoryhuso JepuHucame y3poka eyTpodrKalyje U yCIoCTaB/batbe
nporpama 3a npaheme 3arahema ¢pochopom Ha OBUM je3eprMa.

» CYPOTATHH HJTH [1OCPEJJHU MOHHTOPHHT

KOpI/ICTI/I Cce KaZa HeMa I/ICTOpI/IjCKI/IX noJgaTakKa 0 Mepemy HEKHNX BaKHUX ITapaMeTapa
KOjPI ou HHTErprucCaHu Ca aKTyeJIHUM MepembrHMa MOTJIX JaTH [T0JaTKe HAa OCHOBY KOjI/IX
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6U ce peKOHCTPyHCao pa3Boj U 3arahemwa. TUNMYaH NpUMep je KpeTame TeMeparype
3eMJ/bHHE aTMocdepe Kpo3 MpoTeK/IU nepuos. [lourto je, y 0BoM ciy4ajy, BAXKHO UMaTH
nojiaTKe U3 JjajieKe NIPOLIJIOCTH, KaZja ce TeMIlepaTypa Ba3/lyXa HHje MepHuJia, ToCpeHO
ce J10J1a3U [0 NoJlaTaka UCTPaKUBambeM Kope apTHYKOT JieJja Koju je GopMupaH npe
Buie of 250.000 rogunHa [Dansgaard npema Brydgesu, 2004].

» HHTETPUCAHH MOHHUTOPHHT

WHTerpyucaHu MOHUTOPUHT je [JaJleKO CJI0KEeHHjU OJf NPeTX0Ha TPU U MPAKTUYHO UX
CBe yK/by4yje. UHTerprucaHy MOHUTOPHHT je YBEK MYJTHAMCLUIIIMHAPAH, a UMa 33/ia-
TakK ja:
= YCIIOCTaBU Be3y "y3pOK U YTHULA]", 0THOCHO JepUHUCAE Y3POKa HEKE T0jaBe U
objalmkaBame 3allTo je [0 Tora JI0LLIOo,
= pa3BUje Hay4YHO 3aCHOBAHU IIporpaM KOHTpoJIe 3arahuBaya Uiy nporpam
ylpaB/bama pecypcuma,
= MepU NoTpebGHe MapaMeTpe 3a KOHTPOJLY,
= paHo (MJIM IPAaBOBPEMEHO) YII030PHU Ha HOBE NIPOGJIEME Y OKPYKEbY.

HHTerpucaHu MOHUTOPHUHT YK/by4yje HHTEPAUCLHUIIMHApHE IIporpaMe KoOju ce pea-
JIU3Yjy y AYTroM nepuojy. YecTo je noBe3aH ca UCTPaXMBAYKUM IPOjeKTUMa. Y CIIeLIHO-
CT pasJIMYUTHX IporpaMa 3aBUcCH oJ MoryhHocTu ¢popMHparma BULIE MOHUTOPUHT
MperKa y BUllle perioHa U Jp>kaBa.

EBporicka yHuja y fupektuBu o Bogama [EC Directive, 2000/60] pasmaTpa ciaegehe
BpPCTe MOHUTOPHHTA: HA/[30PHH, ONIePaTUBHY, UCTPAXKUBAYH U JOJATHA MOHUTOPHHT
3awrtnheHux noJpydja.

HAZI30PHHU MOHUTOPHHT - no6ujarbe mpolieHa KBaJIMTETa CBUX IlapaMeTapa yHy-
Tap je/JHOT MO/Ipyyja, MPoleHe AYTOPOYHUX NPOMEHA y NPUPOJAHUM YCI0OBUMA U yCJIe]
pa3HUX aHTPOIOTEHUX aKTUBHOCTH. [[porpam HaI30pHOT MOHUTOPUHTA ce JlepuHulIe
panu nobujama nHdopMmarlyja 3a:

= JIONYHY ¥ BpeJHOBakb€ MOCTYIKa OlleHe YTUIaja,

= [UIaHUpame 6yAyhux nporpaMa MOHUTOPUHTA,

= OlLlebUBAbE J[YyTOPOYHUX IPOMEHA NPUPOJAHHUX YCIIO0Ba,

= OlleHe [yTOPOYHHX IPOMEHA YHjH Cy Y3POK JbY/ICKe J1eJIaTHOCTH.

Pe3ysiTaTy Ha/[I30pHOT MOHUTOPUHTA Ce PETJIeAAjy U KOPUCTE Yy KOMOUHAIUjU ca IPo-
IleHaMa yTHIlaja Ha OKOJIMHY pajiu AepUHUCAba 3aXTeBa 3a IPOrpaM MOHUTOPUHTA.

HaﬂBOpHI/I MOHHUTOPHHT Ce ClIpOBOJAH yTpajaﬂay O TOAWHY IaHA U 3a TO BpeMe Ce I1paTe:

= [TOKa3aTe/bH OMOJIOIIKHUX eJeMeHaTa KBaIUTETa,

= [I0Ka3aTe/bu XUAPOMOPOJIOLIKUX eJleMeHaTa KBaJIUTeTa,

= [0Ka3aTe/bu PU3NYKO — XEMHUjCKUX eJleMeHaTa KBaJIUTeTa,

= IpUOpUTETHe rpyIe 3arahyjyhux MmaTepuja Koje ce UCNYLITAjy Y CIMBOBE U MOJ-
CIIUBOBE, U

= ocTaJjia 3arahema Koja ce UCIYLITajy ¥ peuHe CJIMBOBE WJIM MOJCIUBOBE Y 3HAT-
HUM KOJIMYHMHaMA.




MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

ONEPATUBHU MOHUTOPHUHT - faje Bule feTaba 3a NPOLEHY LieJIMHe 3a KOjy IO-
CTOjU PU3HK [TOToplilamka CTakba, IPOLieHy NPOMeHe CTama U IporpaM Mepa Koje Tpeba
npeay3eTH.

OHepaTI/IBHI/I MOHHTOPHUHT C€ paJu y [UJbY:

= yTBphUBama cTamba Ko/ KOjUX MIOCTOjU PU3HK J1a Hehe 33/10BOJbUTH €KOJIOLIKE
[[UJbEBE,

= OLeHUBaba IIPOMEHE CTakba yCJie IPOMeHa NporpaMa Mepa 3a o60JblIamhe
KBaJIUTETA

UCTPA’KUBAYKU MOHUTOPHHT - yTBphyjy ce pasio3u noropiiama CTamba pecypca
Y BeJIMYMHE U YTULAjH HEeKOT 3arabhema.

HCTpa)KI/IBa‘{KI/I MOHHTOPHHT pajM ce:

= Ka/ia pa3J/Io3H MpeJiacka IPAaHMYHUX BPEeJHOCTH HUCY NO3HATH,

= KaJia HaI30pHU MOHUTOPHHT YKa3yje Ha Masly BepoBaTHONY 3a ocTH3ambe
LIM/beBA JUPEKTHUBE (3aK0OHA), a OllepaTUBHU MOHUTOPHUHT HUj€e YCIIOCTABJbEH,

= paju yTBphrBama BeJIMUYMHE U yTHLAja CIy4YajHOr 3arahema.

AOJATHU MOHUTOPHUHTI 3AIITUREHUX OBJIACTH. OBaj BUJ MOHHUTOPUHIA Ce
npeay3vuMa pajy NOTIYHUjer ca3Hakba 0 CTalby BoJja Y HEKOj 06J1acTH, a OJJHOCHU Ce Ha
nujahe BoJe U 3aliTHheHe 30He U CTAHUIITA.

Y noxkymenTty Mudesa [laprta [Parth, 2008] moxxe ce Hahu cyieieha mo/ieJla MOHUTOPUHTA:

= MOHUTOPHUHT eMUCH]e,
= MOHHUTOPHHT IIpoLeca, U
= MOHHUTOPHHT yTHIaja.

1.3. [IporpaMm MOHUTOpPHUHTA

[lnaH 1 QyHKIMOHKCakb€e MPOrpaM MOHUTOPUHTA 06yXBaTa MHOTe aclleKTe, Kao IITO Cy:

= BHU3yeJIHA 0CMaTpama MojaBa y OKpPYKewY,

= TepeHCKa Mepea U NPUKYIl/batbe M0/[aTaKa,

= y30pKOBame (IPUKYI/batbe Y30paKa, MIPUIPEMA, MeTO/Ie YCKJIAJUIITEHha U Tpa-
HCIIOPT y30paka),

= $U3MYKeE, XEMHUjCKe U OUOJIOIIKE aHA/IM3€e HAa U3Y3eTHUM y30pLIHUMa,

= aHasIM3a J06UjeHUX pe3yJ/iTaTa U yTBphUBame TpeH/J0Ba,

= nedUHHCAE CTaka y 0JTHOCY Ha 3aKOHCKY PEryJIaTUBY U JOHOIIEHhe NOTPEGHUX
3aK/by4aka.

JleceT 0OCHOBHHUX MpaBUJIa 3a YCIellaH IporpaM MOHUTOPUHIA U aHaIM3e CTakbha KBa-
JIUTEeTa BOJie JJaTH Cy y KibU3Hu "CTpaTernja MOHUTOPHUHIA KBAJIUTETA MOBPIIMHCKUX
Boga" [TpunkoBuh u np., 2003.]. Ha 6a3u oBora Moxke ce U3BPIIMTH T'eHepaicambe
OCHOBHUX IIpaBHJia 3a popMHpake NporpamMa MoHUTOpUHTa. To cy:

1. IIpBo Tpeba gedpuHUCATH NOTPeGHe MHPOpMaLUje U MPOrpaM MOHUTOPHUHIa
NpUJIaroguTy norpeéama, a He 06pHyTO. CBaKaKo /1a HacTaBaK NPETIOCTAB/ba
o6e36ehuBame NOTpPeO6HUX GUHAHCHjCKUX CPEJCTaBa U OIIpeEME.
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~

10.

. BpcTte u cBojcTBa OKpyXKemwa Tpeba pasMaTpaTH CBeOOYXBAaTHO (Hajuelnhe

peJIMMUHAPHUM HCTPRXKUBambUMa), IOCEOHO Ca acleKTa NPOCTOPHO-BpEMEHC-
KHUX IPOMeHa.

. Tpeba aepuHMCATH KOMIIOHEHTE 32 UCNUTUBAIKe (MaTpHlle) aHAJTU3UPAHOT

cucTteMa (HIp. BOJa, CyClIeH/I0BaHe U/WUJIU ce/JUMeHTHE MaTepuje, GUOJIOIIKY UH-
JHUKAaTOPH, Ba3/yX, 3eMJbUIITE).

. Tpeba, y ckiagy ca norpe6HUM nHbOpMaIdjaMa, a He 06PHYTO, NAXK/BHBO 0Ja-

6paTi UHAUKATOpe (mapaMeTpe), BPCTe y30paKa, y4eCTaJ0CT UCIIUTUBAKkA U
JIOKALyje CTaHulle.

. Mo6uJsiHa, TepeHCKa onmpeMa u JlabopaTopHujcku ypebaju 6upajy ce y cknaay ca

cnenupuyHomhy NoTpeGHUX moJaraka, TayHoihy u ocer/buBouhy ogpe-
buBama.

. Tpe6a cTBOPUTH NOTNYHU U OllepaTUBHU Nperjen o6paje nojaTaka.
. MoHuTOpUHT Tpe6a NPAaTUTHU NOTPeOGHUM MepemhUMa U aHa/Iu3aMa.
. KBasiuteT nmoaaraka Tpe6a peJJOBHO MOABPTHYTH YHYTPAIIH0j U CHOJbALILO]

KOHTPOJIN.

. llomanu u Hanasu Tpeba Aa 6yay NoHyheHU AOHOCHMOLUMA OJAJIYKA He CaMo Y

06JIMKy TabeslapHUX MperJe/a U3MepeHux BeJuyruHa Beh y 06/IMKy aHa/Iu3a u
OLleHe CTala M eKCIepTHU3e ca peieBAaHTHUM NMpenopykama, pelembuMa U
yIpaBHUM MepamMa.

IIlporpamM MOHHUTOpPHHIA TpebGa NEPHOAUYHO OLEHUBATHU Ca CTAHOBUILITA IO-
Tpeba ¥ HCKyCTaBa, IOCEGHO aKo CY Y OKPYKeHY IPOMEeHHU YCJI0BHY U TOKa3alu
ce BaHPEJHU YTULAjH, OUJIO IPUPOJLHUM MM UHAYKOBAaHUM [€jCTBOM.

Y usBenITajy KaHa/ICKOT TIOBEPEeHKKa 3a 3aIUTUTY )KUBOTHe cpefuHe [Ottawa, 2011] Ha-
BO/l€ Ce KapaKTepUCTHKe J0OpOr nporpamMa 3a MOHUTOPUHT KMBOTHe cpejinHe. Lleso-
KYITHU CHCTEM Ce CacToju U3 8 eJleMeHaTa: U3pa/jia nporpama, UMIJIeMeHTal1ja, TPUKY-
IJbakbe M0/laTakKa, KOHTPOJIa KBaJIUTETA, CHHTE3a U aHa/In3a A061jeHuX [oJjaTakKa, MH-
TEPHO M3BellTaBamke U KOMYHHUKaI[Yja, ClI0/ballllbe U3BELITaBabe U KOMYHHUKAIlMja U
peBHU3Hja v nperJes CUCTeMa.

1.

IIporpam jepuHuIIe IM/beBe MOHUTOPHUHTA, LITA he ce mpaTUTH, Kako he ce Ko-
PUCTUTHU NOJALM, KOjU MHAUKaTOpU he GUTH NpUMerbeH U Ko he cBe GUTH YKJbY-
yeH. Ty cy U JileTa/bu BpEMEHCKOT U IIPOCTOPHOT aHraXKOBakha, yuecTal0CT CHU-
Maka 1 Y30pKOBama, MeCTO OCMaTpamwa U Jip.

. I/IMl'lJIeMeHTalJ,I/Iia noAgpasyMeBna [ia Cy I0O3HATH CBH KOjI/I Cy OATOBOPHMH 3a CBAKH

ACIIeKT CUCTeMa Te Ja Cy 3a TO O6y‘{EHI/I. MeTone u CTpaTemje Y30pKOBama Cy
TeCTUPaHe U JOKYMEHTOBAaHeE.

. [Ipukyn/bame NojaTaka rospasyMeBa Jia Cy CBe NPOLeAype YCIOCTAB/bEHE U J1a

ce IpUMembyjy. Y30pLU ¥ eBU/eHIIHje 0 y30pLMa U CHUMambKMa Cy YpeJHO JI0KY-
MeHTOBaHU U apXUBHUPaHHU.

. KoHTpoJia kBasiMTeTa noJpasyMeBna /ja ce MeTO/Ie OCJIeIHO IPUMeYjy, Te Aa

ce cJieJle yIyTCTBMMA U CTaHAapAuMa. KoHTpoJie KBasiMTeTa Cy CTaJIHe KaKo OU ce
0/Ip?>Kao UHTErpUTET 00HUjeHHX MoaTaKa.

. Koy cuHTe3e u aHa/iu3e nojanu ce nNpukasyjy y WTo je Moryhe mperyiefHujeM

06JIMKy, Ka0 Malle WM AujarpaMu. MTHAMKaTOpU ce KOpUCTe 3a nopeheme pesy-
JITaTa ca OHMMA U3 NMPETXOJHUX BpEMEHA U ca APYTUX JoKanuje, KopulhemeM
CTAaTUCTUYKU IO3HATUX METO/A.
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6. UHTepHa u3BelITaBakhe U KOMyHHMKaIHja oJpa3yMeBa yli03HaBake 0/IT0BOP-
HUX YHYTap opraHusalyje ca pesyJjTaTuMa. [loganu cy UHTEpPHO AOCTYIHU ca
IPUKA30M YOUEHUX KapaKTepHUCTHKA U IhUXOBUX OrpaHUYEeHha.

7. Crio/pallilbe U3BelITaBakhe U KOMYHHMKALUja [10Apa3yMeBa jaBHO caolllTaBa-
e 106UjeHUx pe3yaTaTa (jaBHOCT, HapjiaMeHT, MehyHapoaHa Tesa). OBiamheHu
KOPUCHHUIIM UMajy IPUCTYI JleTa/bHUM pe3yJTaTUMa MOHUTOPUHTA.

8. PeBM3uja U nperJief cucrema (aQyAUT) WU eBajyallyje CUCTeEMAa MOHUTOPHUHTA
CIPOBO/IM Ce Pa/iM OlleHEe MOCTUTHYTHX IU/beBA, OJHOCHO pajiu uJieHTHuKauje
MoryhHOCTH 3a o6oJbLIAE.

C npyre cTpaHe fokyMeHT EBporncke yHuje "MHTerpucaHa npeBeHIjdja U KOHTpOJIa 3a-
rahema" [[PPC, 2003] Tpaku Aa mporpaM MOHUTOPUHTA OJTOBOPH Ha MUTakba: 3alITO
MOHHUTOPHHT, KO PaZjd MOHUTOPHHT, IITA U KaKO Ce€ MePH, TOTOM KaKO Ce NMPUKa3Yjy
pe3yaTaTu U ropwe BpegHoctu emucuje (BE), na pasmotpu BpeMe (dpekBeHIHjy)
MOHHUTOPHHIA, KaKO Ce II0CTyNa ca HenpeBuheHNUM forahajuMa 1 yK/bydrBarmbe 0CMO-
TpeHux nogartaka y I'BE u3 go3Bouie 3a pag.

1.4. [IpuKyn/bame NOTPEOHUX MOAATAKaA

[TocToje pasIMYMTH HAYUHU /A ce TpHUbaBe 3aXTEBAHU (TPaXKeHH) MapaMeTpu OGUTHHU
3a MOHUTOPUHT:

= TUPEKTHUM MepemhnMa,

= TI0CpeJIHUM, 3aMeHCKUM (cyporaT) NpubaB/bakbeM NapaMeTapa
= OWJIAHCHpaEM Maca,

= IPYTUM NPOPaYyHUMa,

= pauyHamheM eMUCHOHHUX GaKTOoP.

AI/IpeKTHO Mepeme npe/icTaB/ba oapebMBaH:e CHELII/IQJI/I‘{HE KOJIMYMHE eMHUTOBAaHE KO-
MIIOHEHTE Ha U3BOPY, 4 MOXKe Ce IIOAEJINTU Y [IBe I'pyIie:

= KOHMUHYUPAHa Mepersa

 in-situ KOHMUHyupaHo ouumasarse uHcmpymeHama. OBJe je MmepHa hesnuja no-
CTaB/b€HAa y KaHaJl, LileB WM CTPYjy TOKa, U OBU UHCTPYMEHTH He 3aXTeBajy
y3UMame y30paKa 3a aHa/Iu3y, a 00MYHO ce 6a31pajy Ha ONTUYKUM KapaKTepH-
cTHKaMa. PeloBHO o/jp>)kaBamse U Kasibpalyja OBUX MHCTpyMeHaTa je 0/] eCeH-
LUja/IHE BAXXHOCTH;

s on-line uau ekcmpakmueHo ouumasarbe uHcmpymenama. OBaj BUJ, UHCTpyMe-
HaTa KOHTUHYUPAHO y3UMa Y30pKe eMUCHje Ay JINHUje Y30pPKOoBama, TPaHC-
HOpTYyje UX J10 on-line MepHe cTaHUIle HA KOjOj ce y30pLY KOHTUHYHPAHO aHa-
J13upajy. MepHa cTaHMIa MOXKe OUTH yJa/beHa 0/ KaHaJla 11a je noTpe6Ho na-
»K/bUBO MOCTYIIATH KaKO ce He O6M U3ryOMOo MHTErpUTET y30pKa Ay JHUHU]e.
OBaj THIN onpeMe 4eCTO 3axTeBa IPeTXOLHO TPeTUPake Y30pKa.

= JQUCKOHMUHYUPAHA Mepera

* UHCmpymMeHmu ce kopucme nepuodu4Ho. OBU UHCTPYMEHTH Cy opTab.J1 U mpe-
HOCe ce Ha JIoKaljdje rje ce Mepu. HopmasHo, npo6e ce yk/by4yjy y ofrosapa-
jyha Mepema iesia y3opKa y CTPYju U aHanu3e in-situ.

+ 1abopamopujcke aHa/1u3e y3opaka ysemux nomohy gpukcHux, in-situ uau on-line
y3opkusaua. OBY y30pKHBa4M pajie JUCKOHTUHYUPAHO U CKYIJbajy y30pKe y
KOHTejHepe.
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* 1abopamopujcka aHaausza mavykacmux y3opakd. TaukacTu y30pak je y3opak
y3€eT ca TauKe y30pKOBaka, KOJIMYMHA Y3eTOT Y30pKa Mopa OGUTH 0BOJbHA /1A
Ce IeTEKTYje KOJIMYMHA eMUCHOHOT napaMeTpa. OBH y30pLH Ce IOTOM aHaJIHU-
3upajy y sabopaTopuju 06e36ehyjyhu TaukacTu pesysiaT Koju penpeseHTyje
CaMo Nepruo/J, U MeCTO Ca KOjer je y30pakK y3eT.

KoHTHHyUpaHO y30pKoBame 06e36ehyje BesiMku 6poj MmojaTaka Koju ce KOPUCTe 3a
CTATUCTHUYKE aHaJIM3€e U y TOME je Y IPeJJHOCTH y OZJHOCY Ha JJMCKOHTUHYHUPAHO.

HepocTrany KOHTHHYMPAHOT Y30pKOBama Cy: CKYIIO je, He MOXKe Ce MHOTO KOPUCTHUTH 3a
cTabuJIHE Mpolece, TAYHOCT on-line aHa/iM3aTopa MOXKe 6UTH Mama OJ J1abopaTopu;j-
CKHX aHaJIM3a U No/lellaBambe MOKe GUTH TELIKO UJIM YOIIITe HENPAKTUYHO.

'padryku mpukas pesysrata [A06HjeHUX KOHTHHYHPAHUM U JUCKOHTHHYHWPAHUM
MepeweM AaT je caunu 1.3,

6)

Cauka 1.3. [lopeherve pesyamama cHumarea dobujeHux: a) KOHMUHYUPAHUM U
6) OUCKOHMUHYUPAHUM MeperouMa

CyporaT napaMeTpH Cy NapaMeTpH UMje BPeJHOCTH Cy BeoMa 6JIMCKE MEPEHUM TaKO
Jla ce Yy HeKUM NMPaKTUYHUM CIy4yajeBUMa MOT'Y KOPUCTUTU yMecTo wux. CyporaTu cy
JIAKO U TI0y3/1aHO U3MepPeHU UJIU U3padyHaTH IapaMeTpH KOjU 0Ka3yjy pas3JIMunTe ac-
NeKTe pajia, Kao MITO Cy KalaluTeT, NIPoAyKLHja eHepruje, TeMlepaType, KOJIUYNHA
OTIIa/la MM KOHLIeHTpallKja racosa.

[IpegHocTH KopHIlnhewa cyporara cy:

= CMamEeHe TPOIIKOBA,

= Moryhe je yenrhe nHpopMUCae HETO KO/ AUPEKTHUX MepPEba,

= BHUIIle U3JIa3HUX TayaKa Ce MOXKe 0CMaTpaTH Ca UCTUM WJIM MatbUM PECYPCUMa,

= TIOHEKaJ, Cy NPeliu3HHjU HEro JUPEKTHO MEPEIHE,

= omoryhyjy paHo yno3opaBatbe Ha MOTYRHOCT HEHOpMaJIHE EMUCH]E,

= Tpake Makbe MpeKu/ama Mpoleca Hero Npu JUPEKTHUM MePEHUMA,

= yH}opManuje U3 HEKOJIMKO IUPEKTHUX Meperha MOTy ce KOMOUHOBATH U JIaTH
KOMILJIETHH]Y U YIOTPeB/bUBH]Y CIUKY KApaKTEPUCTHUKA ITPOIeca,

= 0OHOBa olITeheHMX MoAaTaKa.
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OCHOBHHU HeJIOCTaLlM Cyporara cy:

= pecypcH 3axTeBajy KaJubpauujy npeMa JUpeKTHUM MePEHUMa,

= 06e36ehyjy peslaTUBHA Meperha BUIIIE HETO allCOJIyTHE BPETHOCTH,
= Bpe/ie caMo 32 OrPaHUYEHH [Ie0 MPOIECHUX YCII0Ba,

= jaBHOCTH Cy Matbe N0y3/IaHH O] AUPEKTHUX MEPEha,

= TIOHEKaJ, Cy Makbe NPeU3HU 0/l JUPEKTHUX MEPEHA,

= TIOHEKaJ, Ce He MOT'Y KOPUCTUTH y CBPXe MPONHCaHe 3aKOHUMa,

Ha ocHOBy oziHOCa u3Mehy eMucHje U cyporaTa U3/jBajajy ce KBAaHTUTAaTHBHH, KBaJIUTa-
TUBHU U HHAWKATUBHHU CyporaT apaMeTpH.

KBaHTUTATMBHM [ajy N0Oy3/laHy KBaHTUTATUBHY CJIMKY eMHCHje U MOT'y 3aMeHUTH
JIMpeKTHa Mepemwa. [[puMepu Kopuiihema KBAHTUTAaTUBHUX CyporaTa cy:

= TIpOlieHa YKyNHUX OPTaHCKUX BOJIATHJIA YMECTO M0jeJUHAYHUX KOMIIOHEHTH
Ka/la je cacTaB MPOTOKA raca KOHCTAHTaH,

= IpPOpavyyH KOHIEHTpallyje OTIaJHOT Taca U3 cacTaBa U MOTPOIIkha FTOPUBA,
CUPOBUHA U aJJUTUBA U jeIUHUYHOT MPOTOKA,

= KOHTHHYHPaHO Mepekbe MpalirHe je 706pa HHUKALMja 32 eMUCH]Y TELUTKUX
MeTaJsa, UT/[.

KBasiuTaTUBHM cyporaTu Aajy noy3aHy KBaJIUTaTUBHY HHPOpMaI1jy 0 cacTaBy eMU-
cHje, a MOTY YK/bYYUTH:

= TeMIlepaTypy y KOMOPH 3a caropeBame U BpeMe 3a/jp>KaBamba Uu IIPOTOK,

= [IPOBOJJ/bUBOCT YMECTO Mepema NojeJUHAaYHUX MeTaJla y IpoLecuMa
NnpenynuUTanuje U cefuMeHTalyje,

= IPOBUJHOCT yMECTO Mepema NojeJUHAaYHUX MeTaJjla UJIn
CyCIleHJJ0BaHUX/HECYCIIeHJ0BaHUX YeCTHUIA Y TPELUIUTALUjU U IPOLIECY
dyioTHpama UTA.

WHAMKaTUBHHU cyporart Jaje MHPopMaliujy o paZy NoCcTpojera UM npolieca, 0JHOCHO
MH/UKALUjy 0 eMHUCHUjH, Kao HIp. pH y nponiecumMa npeyunuranyje U ceJUMeHTalyje,
na/ NpUTHCKa KoJ, GUITepa 3a 0/ICyMIIOpaBabe U CII.

BunaHcu Maca ce, Takohe MOTry KOPUCTUTH 3a MPOLIEHY eEMHUCH]je U3 TIoCcTpojema. [Ipu
ToMe Tpeba yBeK y3eTH y 063U ysase, aKyMyJIUPaHO, U3J1a3e, IPOU3BeJeHO WU I10-
TPOLIEHO U NPOpPAYyHCKe PasJjHKe.

OcTtanu npopadyHH (jejHaurHe) UM MO/JeJIM ce Takohe MOT'y KOPUCTUTH 3a IpolieHe
eMucyje.

EMucruoHu ¢pakTopu cy 6pojeBH KOju ce MOT'Y MHOXKUTH Ca aKTUBHOCTHMA WJIM Kanalu-
TeTHMa Koje TIOCTpojerbe ocTBapyje (Kao Ha MpUMep KU3J1a3Ha MPOX3BO/Hha, MOTPOLIHA
BOJIE Y CJI.) PaJiy POLIeHe EMUCH]je U3 HEKOT MocTpojersa. Omiuta ¢popMysia 3a MpopadyH
eMHCcHje MPeKo eMUCUOHUX GaKTopa MMa OGJTHK:

Emucuja (maca no jeduHuya epemeHa) =
eMUCUOHHU paKTop (Maca no jeduHuyu kanayumema) X
AKTHUBHOCT (Kanayumem no jeQuHuyu epemeHa)
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EMucrnonu ¢axTop je 6pojHa BpeJHOCT KOja 03HayaBa Macy eMHUTOBaHe 3arabhyjyhe ko-
MIIOHEHTe 110 jeJUHULU 1eJIaTHOCTH, U Ipey3rMa ce U3 ofronapajyher (o6uyHo Mehy-
HapojHor) fokyMeHTa. [laHac cy aktyesHe [PCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) Boauuu noj HasuBoM "IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Invento-
ries". OBO ynyTCTBO [TIOKPUBA CEKTOpPe eHepreTHKe, UHAYCTPUje, MOJ/bONPUBpEJLE, 11Y-
MapcCTBa M OCTAIMX BU/I0Ba KopUlllhewa 3eMJ/bUIITA, OTNA/ U J[pyre HETUIIUYHE eMUTe-
pe racoBa cTakJieHe 6GallTe. 3a CBaKy 0/ HaBeJleHUX 06J1aCTH JaTH cy o6paciy 3a Mpo-
pauyyH 3arahema Koju yBakaBajy cnelMUYHOCTH Mpolieca U3 KOjUX ce racoBU CTa-
KJIeHe 6allTe TeHepuIly.

CBaku eMHUCHOHM QaKTOp, MpHKa3aH y 6UJI0 KOM BepUPUKOBAHOM JJOKYMEHTY, O/ipe-
heH je MepermeM UM Ha TeMeJ/by HCKYCTBA U3 pa3MaTparba CJIMYHUX IpolLeca.

PesileBaHTHU opraHu BJACTH Tpeba Jja persesajy ¥ NpuxBaTe eMUCHOHe paKTOpe Kao
Ha4MH 3a IPOPAYYH eMUCH]e.

OCHOBHU KpUTEpPUjyM 3a NMPUXBaTalbe EMUCUOHUX GAKTOpA jecTe CTerneH CAUYHOCTH
n3Mebhy onpeme uiu nporeca 3a Koju ce eMUCHOHU GpaKTOPHU HaMepaBajy KOPUCTUTU U
OTpeMe U OCTPOojera U3 KOjuX Cy oHU npowusaiiu. lo6po je kaza cy eMUcHOHU paKTo-
pY IpOM3BOJ, Mepema jep ce Taza ca BehoM moyspaHouhy Mory KOpUCTUTH Ha CJIH-
YHUM NOCTPOjehUMa.

[Ipu U3paau pa3IMYUTHUX POIIeHA KOPUCTE CY PA3JIMUUTH EMUCUOHU GaKTOPH 3a Moje-
JIMHe Kateropuje. U360p eMHCHOHOT (paKTopa 3aBUCH O U3abpaHe METO/0JIOTH]e,
npolieHe o6pahuBaya MHBEHTapa WK HallMOHAJHUX areHIyja u cJi. MehyTum, pasivnke
MeDhy pasJIMYUTUM U3BOPHMA Cy YeCTO BeoMa 3HauyajHe. JeJlaH TakaB MpUMep je AaT y
Tabesn 1.2 [JoBoBuh u ap., 2007].

Ta6ena 1.2. Once3u emucuoHux ggakmopa 3a PCDD u PCDF npema pazauvumum memodo-
Jso2ujama

UNEP Toolkit | WHBenTap | UHBeHTap | EBponcku USEPA
Kareropuja Emission Fac- Besuke Hosor WHBEHTap 1998 !
tors, 2001 BputaHuje | 3esaHAa | AUOKCHHA

Cnauparbe 0,5 - 3500 0,8-231 Hema 1,5-90 |0,025-118
KOMYHaJIHOT OTIa/ia nojaTaka
Mpoussoara reoxha 0,01-10 0,7-10 0,16 02-5 1,15
Y yeJsiiKa
CaropeBame yrjba y 10 004-48 57.93 HeMa 0087
TepMoeJIeKTPaHU ! ! ! ! nojaTtaka !
lpowssopra 0,15-5 0,02-1,08 | 02-108 | 015-5 0,29
I[lEMEHTa
Kpemaropujymu 0,4-90 2,4-80 0,5-28 3-40 0,5

[loayzapHOCT eMUCHOHUX aKTOpa IPEY3eTHX U3 PeJiIeBaHTHE JJOKyMeHTalje ca BpeIHO-
cTUMa yTBpheHUM CTBapHUM MeperrMa Hajuelllhe HUje ujeanHa. [lpumep 3a To je Bpea-
HOCT eMHCHOHOT GaKTOpPa 32 KOHLEHTPALH]y YI/beH-JUOKCH/A [TPU CaropeBamy JIUTHUTA.
Y peneBanTHOM AokyMmeHTy [Eggelston et al, 2006] npenopy4yeHu eMUCHOHU GaKTOp U3-
Hocu 27,6 tC/T] (omHocHO kpehe ce y rpanuniama of, 24,8 - 31,3 tC/TJ), a cTBapHUM Mepe-
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eM Ha TepMoesiekTpaHu "Hukosa Tecna B" yTBpheHo je ja erosa BpeZJHOCT Bapupa y
3aBUCHOCTH O] KBaJIUTETA YIJ/ba, cvka 1.4 [Ctedanosuh u ap., 2011].

3a npemnopyyeHy BpeJHOCT Jower TOIJIOTHOT edekTa of, 8,89 M]/kg BpegHOCT eMu-
cuoHor gakropa je 29,17 tC/T]. CTBapHa pasiuka usmehy cpefitbe npenopyyeHe u mMe-
peHe BpeAHOCTH je 5,7%. OBa peslaTHBHO MaJsla pasJ/MKa NoTBphyje ynoTpe6/pHBOCT
eMHCHOHUX GaKTOpa Kao JOBOJbHO NOY3/JaHUX 3a IPOLEeHY YTHIIAaja Ha OKPYXKEHbe.

35
¢ CupoBu yramb
hd B Cuposu yram ca Hg > 6 MJ/kg
347 —— KopesanioHa KpyBa 3a CHPOBH yrasb
-~ N JluneapHa KopeJianuja 3a CMpoBH yrab 6 < Hg < 10 M]/kg
= 337
O
=
% 32
H
B
©
-
=314
Jor)
]
=~
=
S 30
[£3]
29+
28 T T T T T T T
3 4 5 6 7 8 9 10 11

Hq (M]/kg)

Cauka 1.4. 3a8ucHocm emucuoHoz ggakmopa o0 dorbe2 monaomuoz efpekma 3a
cuposu aueHum sexcuwma "Koaybapa”

1.5. [IpukasuBame pe3yjiTaTa MOHUTOPHHTA

[IpukasuBame pe3ysiTaTe MOHUTOPHUHTA IPAKTUYHO MPe/CTaB/ba UCKA3UBakbEe 0JHOCA
u3Meby (3akoHHMa) J03BOJ/bEHUX BPEAHOCTH U PE3YJ/ITaTa CHUMamha/Mepema.

Hajmpe je Ba>xHO ycarJlacuTH jeiMHMLE y KOjUMa Ce MepeHu nojauuy nckasyjy. Ilo npa-
BUWJIY jeiUHUIIEe Tpeba Jja Oy/ly U/IeHTUYHe je/JTUHUI]aMa y KojuMa ce UCKa3syjy pedepe-
HTHa BpeaHOCcT (M/IK, GVE nnu GV). Y HekuM ciyyajeBHMa, TOCEOGHO KAPAKTEPUCTUYHO
3a MOHUTOPHHT Ba3/yXa, IEPHO/L y KOjeM Ce BPIIU MepeHe MoXKe GUTH pa3induT. Kpa-
TKoTpajHo Mepeme (kg/s, kg/h, kg/dan) ce kopucTu Kaza ce Mepu T3B. yAApPHO OITe-
pehembe Ha OKpyXKembe 0K ce AyroTpajHo Mepemse (kg/g, t/g) KopucTH Kaza je 3a OKpy-
JKekbe 6UTHO 3araherme y [yroM BpeMeHCKOM NepHUo/y UM KaJia ce pajie epruoguyHa
M3BellTaBamwba.

EmMucuja koja ce uckasyje y kg/s ce yobudajeHo KOPUCTH Y IpOLieHU 3araheme Koje ce
JIOTOJIMJIO UJIM Ce yIpaBO OJWrpaBa U KoJi 3araherma Koju MMajy 3HadajaH yTHLAj Ha
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3/lpaB/be CTAHOBHUUITBA ¥ OKpYyKewy. Kazja ce emucuja nckasyje y kg/h tazga ce o6u-
YHO pa/i¥ 0 IOCTPOje’kUMa KOja MUMajy KOHTUHYHUPaH U YCTa/beH paji, a KOJ UCKa3uBama
emucuje y kg/dan nnu kg/nedelja pagu ce o 3arahemuMa Koja Tpe6a npaTUTH.

[Tocsie npuKyn/bamka CBUX M0/IaTaKa, y3UMaka y30paKa U lbUXOBOT aHAJIM3Hpaba Mo-
TPeOHO je MPUNIPEMUTH CTPYYHH/EKCIEPTCKH U3BELITaj 0 Ha)eHOM CTamy KHUBOTHE
cpeauHe. M3Beltaj Tpeba a 3ano4He ca lepUHUCABEM IM/ba MOHUTOPUHTA, OJTHOCHO
npe3eHTalUjoM Jo6ujeHoT 3a1aTka. CaryiacHo JlepUHUCAHOM IUJbY Tpeba AaTH Mpo-
rpaM MOHUTOPHHIA Ca CBUM HEONMXOJAHHM obpassiokewmuma. Tpedba mopo6HO obpa-
3JIOXKUTH 06JIaCTHU KOje je MOHUTOPUHT MOKpHO (BOJa, CEAUMEHTH, Ba3ayX, OyKa, 3e-
MJBUIITE...), ©360p MapaMeTapa/UHANKATOPA, MECTA U HAUWH Y3MMarba y30paka, 6poj
y30paka U IpuMerbeHe MeTo/le aHanu3e. EQeKTHO je v nperJie/[HO Ka/ia ce TH oAU
npukaxy TabesnapHo. Kog TabesapHor npuka3uBamba pe3yJiTaTa y je/IHOj KOJIOHU Tpe-
6a mpuKa3aTH rpaHUYHEe BPEJHOCTH, TOJIEPAaHTHE BPEJHOCTH UJIM MaKCUMAaJIHO JI03BO-
JbeHe KOHI|eHTpalHje.

[IyT o/ y30pKOBatba J10 3aK/by4rBarba MOXKe ce U rpadUiKu puKaszaTy, cirka 1.5 [WHO, -].

MOHUTOPUHT Mepema, CHUMama, y30pPKOBambha
Komnunanuja Moganu

Arperanuja CraTucTuka

Ananuza HHauKaTOpHU
WHTepnperanyja v Kopuihermwe Opnyka

Cauka 1.5. Pase npoyeca MoHUMopuHaa

CBe aKTHBHOCTH 3aM0YHIbY MePembrMa U PYTUM aKTUBHOCTH Y CKJIONY MOHUTOPUHTA.
CBa Mepema, CHUMaa U Y30pKOBakbha 06aB/bajy 06y4eHH U3BPILHOLU U aKpeJUTOBAHE
JlabopaTopuije.

AKPEJIUTALMJA TABOPATOPHJA YUH U Y CKJIaJly ca oJroBapajyhum craHjap-
auma. /lobujambeM cepTudUKaTa 0 aKpeJuTa-
Uju JabopaTopHja je y CBaKOM TPEHYTKY Y
CTawy Jja CBOje KJIMjeHTe YBepH Jia Cy pe3yJiTa-

AxpeauTtanyja saGopaTopuja ce BpIIM NMpeMa
craggapguma CPIIC ISO/IEC 17020-17025, a

carjacHo "3akoHy o akpegurtauuju” (Co. .
rnacuux PC 6p. 73/2010). TH HUCIUTHBaKa/eTaJOHUPaka, KOje OHa Bp-
LY, TOY3/1aHH, a CAMO UCIUTHBab€e/eTaJl0HU-
Koz Hac akpejguTanujy Ja6opaTopuja BpIIH pambe U3BpLIEHO Ha KOMIleTeHTaH HayuH. [Ipu-
AxpeanTanuono tesno Cp6uje (ATC), Koje KO- 3HaBame CBOje KOMIETEHTHOCTH JIaBopaTo-
pucTy ofiroBapajyhe KpuTepujyme v pone/ly-  puja ocTBapyje Kpo3 HeIPUCTPACcHO U He3aBU-
pe Kojuma ce noTBphyje (y ofipeheHom BpeMe-  cHo onemuBame, f0Kasyjyhu mpu ToM Aa mo-
HCKOM IEepUOJ/ly BaXKerba aKpeJUTaluje) BbU- cgoBe 06aB/ba Ha CTpy4YaH HaYMH U y CKJIaJy ca
XOBa TEXHHUYKA KOMIIETEHTHOCT, O/{HOCHO JIa 3aXTeBaHMM CTaHJApAUMa U y3 CTAJHY MOTY-
OHe BpIlle CBOje aKTUBHOCTH Ha a/ieKBaTaH Ha- hHocT yHanpehema cBor pajia.
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MHore 1abopaTopuje pajie ©30JI0BaHO OJ APY-
rUx JJabopaTopHja v PeTKO J06Ujy MIPUIHKY Aa
IbMXOB PaJi U KOMIETEHTHOCT OY/y OlleHheHH
Ha CTPY4YaH U HENPUCTPAcaH HaYKH, a TO HUje
c/ly4aj ca akpeAUTOBAHMM JiabopaTopujaMa
[ATC, -].

AkpesnuTanujom ce yTBphyje KOMIIETEHTHOCT
HeKe JIabopaTopHje 3a 06aBJ/bakbe MOCJ0BA UC-
NUTHBAaKA, eTAJIOHUPaka, KOHTPOJIHUCAa, Ce-
pTuduKanyje NporU3Bo/a, CHCTEMa MeHalMe-
HTa 1 oco6a. O1emyje ce ycarJalleHOCT aKTH-
BHOCTH Ca OATOBapajyhuM CprcKuM 1/ Uy Me-
hyHapoaHUM cTaHAapAMMa, OJJHOCHO aKpe/u-
Taluja JJabopaTopuja CAYKH Kao CPeJCTBO 3a
HOTBpr)I/IBaH;e TeXHU4YKe KOMIIETEHTHOCTH 3a
o6aB/bambe OJ[peheHuX BpCTA HUCNUTHUBAHA,
eTaJloHHpama U cepTudukoBama [[lomosuh,
2010]. AkpeauTanuja mojApasyMeBa He3aBH-
CHOCT U HEPHUCTPACHOCT JlabopaTopHuje, Tex-
HUYKY KOMIIETEHTHOCT, OpraHH3al0He pecy-
pce, yckiabeHOCT ca 3axTeBUMa OJAroBapa-
jyher craHzap/a v CIOCOGHOCT Jla ce MOCTH-
THYTH HUBO KBaJIUTETA OAPXKHU.

Kputepujymy, Ha OCHOBY KOjUX Ce OLEeHYjy
CBU OHU PAKTOPH KOjU CY 3HAYAjHU 32 TEXHU-
YKy KOMIIETEHTHOCT JlabopaTopHuje cy:
= KOMIIETEHTHO U UCKYCHO 0CO06Jbe,
= oAiroBapajyha onpema - aZieKBaTHO eTaJlo-
HUpaHa pagu o6e36eherma cieJUBOCTU Me-
pema 10 oaroeapajyhux SI jenununga,
= a/leKBaTHH YCJI0BH Y KOjUMa ce UCITUTHUBA-
1a 06aBJbajy,

= BaJIMJiHE METO/Ie Y30PKOBamba U
UCIIUTHUBAA,

= 0ZiroBapajyhu cucteM MeHaIMeHTa,

= I0CTOjakbe 0/iroBapajyhux npoueaypa u ap.
TokoM oliemHBamba pajia 1abopaTopuje y npo-
1lecy akpeJMTalLMje IpoBepaBajy ce CBU aclie-
KTH HbeHOT paJia (CucTeMu MeHallMeHTa U TeX-
HUYKa KOMIIETEHTHOCT) Y CKJIaJly ca CTaHZap-
nom SRPS ISO/IEC 17025: OnmutH 3axTeBH 3a
KOMIIETEHTHOCT JIJaGopaTopHja 3a UCIUTHBA-
e U JabopaTopuja 3a eTasloHUpame. CepTH-
¢duKanmja cucTeMa MeHalIMEHTa KBAaJUTETOM
jeHe opraHusaluje y CKJaJy ca CTaHAApZoM
[SO 9001 nma 3a nusb Jja MOTBPAHU ycKIaheHo-
CT Ca CUCTEMOM MeHalIMeHTa [IpeMa 0BOM CTa-
HIapay. JlabopaTopuje Mory 6UTH cepTUU-
KOBaHe 3a CUCTeM MEHAlIMEHTa y CKJIaJy ca
crangapgom ISO 9001, anu ToMm cepTudurKa-
[[MjOM ce He Jo6Mjajy nHPOpMaIHje 0 MOCToja-
by TeXHUYKE KOMIETEHTHOCTH J1abopaToOpH-
je. Kapa mab6opaTopuja ucnymwaBa 3axTeBe CTa-
Hpapga ISO/IEC 17025, To 3anpaBo 3Hauu Ja
Cy KyMyJIAaTHUBHO HCIIyH€HU 3aXT€BU KOjU ce
OJIHOCE Ha TEXHUYKY KOMIIETEHTHOCT U OHH
KOjH Ce 0ZIHOCE Ha CUCTeM MEHAlIMEeHTA LITO je
HEONXO/HO Ja 6M pe3y/JTaTH UCIUTHBAKbA U
eTaJIOHUPaa, Koje TaKBa JlabopaTopHja U3-
Zaje, yBek 6un Banuguu [ATC, -].

Buie nunpopmanuja Ha:
http://www.ats.rs/

PesysiTaT Te nmpBe, HajorncexxHUje dpase y KOjoj y4eCcTBYjy MHOTe CTPYKe U BUIIEe UCTpa-
»KMBaya Ha TepeHy, Cy IoJlaliy Koje Tpeba caXkeTH, a IOTOM U CTATUCTUYKU 06pafuTH. Y
Tpehoj ¢aszu ce o4 MHOLITBA II0/AaTaKa [j0/1a3H /10 CPeHbUX, MUHUMAJIHUX U MaKCUMaJl-
HUX BpPeJJHOCTH, OJJHOCHO /10 BapHujaHce Koja oMoryhaBa aHa/lu3y [,001jeHuX BpeJHO-
ctu u nopeheme ob6paheHNx HHAMKATOpPA Ca UCTOPHUjCKUM ITOJJallMa, OJJHOCHO yTBP-
huBamwe TpeH0Ba. AHanM3a Kpehe o/ Tora Jja Jiv je pe3yJiTaT MOHUTOPUHIA TO3UTHU-
BaH WJIM HeraTHBaH, Jia JIM ce youaBajy no6oJblllakha WK Ioropliama, Koju napaMeTap
MCKayde M3 3aKOHCKHUX OKBHPA, 3aILTO Ce TO JeCU/0 (IToceGHO aKko ce TO paHUje HUje Jie-
1aBaJio), KaJja ce TO JleCUJIo, ia JI1 je mopeMehaj poJiasaH U cJiyyajaH UM je A0LLI0 10
"TpajHor" mopemehaja u ToMe CJIMYHO. AHAIM3Y YBEK Tpeba MponpaTUTH opehemeM
ca pe3yJiTaTUMa IPeTXO0/JHUX UCTPaKMBaka (aKo UX je 61J10) NpaheweM TpeH/10Ba 10-
Behamwa niu cMamera KOHIeHTpallMje aHa/IM3UPaHUX NlapaMeTapa U nopebhemeM ca
NpUXBAT/bUBUM KOHLIEHTpalLMjaMa JaTUM y peJieBaHTHUM 3aKOHHMMa, [03B0OJIaMa 3a
paj ¥ npaBUJHULUMA. Y cBeTcKOj 1uTepaTtypu [EPA, 1995] ce cpehy u cny4yajeBu kaja
Jl0J1a34 710 loroBopa u3Mehy eMuTepa U CTAaHOBHHUIITBA M3 OKpYKera (0OUYHO je TOo
OJIMYEHO Y JIOKAJIHOj BJIAaCTH) 0 NPUXBAT/bUBUM KOHLleHTpalujaMa 3arahusada. lake,
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aHa/IM3a ce He CBOJMY Ha Ipy6o uuTame J06HujeHUuX BpeAHOCTHU Beh ce cBe Job6ujeHe
BpesHOCTH pedepeHIrpajy Ha CTBapHO cTamwe, Moryhe y3poke u nociejuue. Pesyarat
L|eJIOKYIIHe aHa/Iu3e U UHTeplpeTalyje J061jeHUX pe3yJiTaTa /jaje OCHOBY Jia ce JI0H-
ece "oguyka". OBa oJjiyka ce 6a3upa Ha pe3ysJTaTUMa U 3aK/bydyllUMa KOjU Cy IPOU-
CTeKJIM M3 Ipolieca MOHUTOPHUHTIA, ajIk Ce OHA NIPBEHCTBEHO THYe Mpolleca U CTama y
’KHBOTHO]j cpeiuHU. TaKo o/i/lyka MoKe GUTH /ia ce TPUBPEMeHO0 UHAYCTPHjCKH poliec
3ayCTaBJ/ba, [a Ce ypaJe HeKe Jopajie Ha CUCTEMY KOjU y3pOKyje JIolluje pe3yJiTarTe, Ja
ce cUCTeM ocaBpeMemyje U cj1. OBakBe 0/IJIyKe MOTY Jja Ipe/JIo’Ke BPIIMOLK MOHUTO-
PUHTa, aJIU UX OHU He loHoce. OHe cla/iajy ¥ MHrepeHIiyje oByaheHUX pyKoBoAMUIa-
1a. Kasia ce MOHUTOpPUHT 06aBJba Yy UMe LIKpe 3ajefjHULe (gp:kaBe) Taja je npolec 13-
BelliTaBama UJeHTHYaH, a OJIJIYKe JJOHOCe HaJlJIeXKHU opraHu. tbuxoBe oJiyke cy o64-
YHO THUIa 3abpaHa U orpaHUyYea Kopulhema.

HW3BemnTaj yBek Tpeba Aa IpaTH U IPeAJIor KOpeKIija y MporpaMmy MOHUTOPHUHTA 3a Ha-
PEeHU MepHo/.

HWarnen nporpaMa MOHUTOPHHIA Ha KOHKPETHOM PyJlapCcKoM 06jeKTy NMpUKas3aH je y
kwu3u "Environmental Monitoring and Performance" [EPA, 1995]. KapakTepuctuiaH
npuMep je faty tabesau 1.3.

[Iporpam MouuTopuHra tpadocranuue TC 110/10 kV Hum 8, TabesrapHo mpHKasaH,
Jar je y tabenu 1.4 [Tnenosuh,-].

C o63upoM zia ce pajy o rpah)eBUHCKOM 06jeKTy U3/ BojeHe cy /iBe pase: rpaheme 1 yno-
Tpeba. YouyaBa ce je/JHOCTaBaH MeTO/i KOHTpoJIe (BU3YeJHO, CIyLIakbeM) U TPajHO MO-
Tpeme (jeZlaHNyT ro/iuilikbe) caMo TJia 0KO TpaHcpopMaTopa.

1.6. KoHTpoOJ1a KBa/IMTEeTa paja

Kaga ce ko MoHUMTOpHHTa pa3MaTpa "Haj60Jba pacroJioKUBa TEXHUKA" WK "Haj60sba
npakca" TaZia ce L[eJIOKYITHH poliec CBoAM Ha 7 da3a (Kopaka) Koje je HoTpe6GHO pefo-
CJIeTHO OCTBAPUTHU KaKO 64 ce U36er/ii Npo6eMH U MOHUTOPUHT MOTA0 OlleHUTH Kao
NpPUXBAT/BUB U KOHTpoJicaH [IMPEL, 2001]. To cy:

1. 3a1ITO MOHUTOPUHT (pa3/io31 328 MOHUTOPHHT),

. KO BpIIH, OJHOCHO KO je 0/iIroBOpaH 3a MOHUTOPHHT,

. Kako JieGUHUCATH HHAUKAaTOpe (aclleKTU MOHUTOPUHTA),

. Kako Haj60/be 06aBUTH MOHUTOPHUHT (IPUHLUIM NPAaKTUYHOT paja),

. Kako Haj6oJbe MPOILEHUTH ycaralleHocT (IpolieHa pe3y/Tara),

. Kakao Haj60sbe 0rOBOPUTH Ha ycarJalleHocT (IpoBoheme akTHUBHOCTH) U

. Kako Haj60Jbe 06aBECTHUTH Ha/lJIe’KHe U 3alHTepecoBaHe (M3BellTaBawke 0 MOHU-
TOPHUHTY).

NOY U W

CaMo jacHO pa3yMeBame U peloce/iHO cipoBoheme CBUX ceflaM ¢dasa rapaHTyje Ho-
CTHU3ake PeaJIHUX U I0Ka3UBUX pe3ysTaTa. CyLITUHCKY IPBUX [1eT KOpaKa Cy CaCTaBHU
TeXHUYKHU JIeJIOBU CBAKOI IIporpama MoHuTopuHra. lllecTy u cejMu Kopak cy o CyLl-
TUHCKE BaXXHOCTH jep Npe/CTaB/bajy HAATPaAbY LeJIOT CUCTEMA.

19



MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

elrodq

exoHumdsgof|
P UARIE:N
eHaKAd ‘Aluiremone Lok d u.m .
-10 €U edamded nLIOHEUL BHI'BWHMHUNW 9749 A¥edgd HLlUkeHERH Mmm: A mﬁmmd% aLA ee £ mdouozhoxmmumh
udor Ir AHda.L -eqri "EMUHT.
-3E U 990104 DIILEWHI el egod.L oHMMmedl | ‘09MH UHhIJOW UTTUE fudoedoge Q.o O3 | -edruhond oxdoeg et d
. Aurerd adogg -oHum | Heded U delAHA eHeduL eHumed]]
odolred axoderAd nLeoulr | EHMRHIOM BWHEOLIA 90 B WwuHToxLad —edil oHELPEX BE ATT00 A8 | -HOW A3 orumedil SHKOL
-odLHOMadu XuHOXLadll | WiHAMmel1edA ewad[[| ed oodoud nrerdn H% £ d (eGods
o eyad LooHTadd o oMy aLeLrfead aHa(ugof/ ~OH MLMARLOOI 1 93d0EA | -BL aHadaW ee ele(adA g€
; ; MULULANMOL eHEY ()€ oMed)
s/wiw G £ okt ‘AlAeendu minndeds edLd
‘eHeduHUNW Lexalodu ; u Aler'u UTeYOo]] |-79240 € 101AdY 1030H A9
edied exolod -edoud 9HI9r0gEOY OH WHHOMIELL | | felfui> 93 MITelfo| | |-11924> em J0IAdY 10319 eHedHURW
nlerartadu egadL -Irewnoyen () ek ©5 offadomn i Alke AleWHMHD 90 ©)AQ U MEOUL | -91XeE OU UK el79040 nd 7o oluiredons 1
WLOOHITodd oHadroge0 ‘VaPSTT : -udiLeH ‘149 ec edoluH | Yo JOHT3( Yo oHenW(eH : ?
o[ eonLudiLLeH UHOIr | -edudl 90 ULeLIAEd] : i seonindirey
oceradu ureLrdead oxy 0HE0T MHIFPWHONE -0l )g WaLAU A9.10179040 [ledu.LHOW 20 emwadLo ‘9Hed
W A9yl Wo w 0T eH UdSy | -MHUW OMedd 92 edLEWI(
*a.Londo3 90 9(03 dLU.LIIeE
: PN IEREN ‘mirudeds u ondewrag ed.LI7904d €U eAr
edom Yordadu niumdaen . ;
: A eHel G OHI'eWHOM | "eWHgoLdA €D oradon |  -eL ‘AlAeestudil 93 Wo.LolLl | -9.LMXK AG9.LXeE Ol UM OH
egad], ‘Heldo Hulrerg ) . ;
-en (y)gp § Yo amug 90 unero[] -edordh | ‘eHeY (T Alearududu 93 | -hadoW LAUHEYI( 90 nudomw A410Y79040
WHXAITeH ULULISERQ0 . ‘ , ‘
eood 1 ~randornmon ul | BE (V)dp 06 XMHaXaLr | oHamel.IedA e A[A€ |uTelro]] *Aa.L0¥odAd £ oyAst | ‘eedfd exurgleH udiwo| A exdg ‘exdq
990 * -o0e€ elfed o o(jadu el | -exudu 90 nlerAead | Yo wr 0T eH udaw 90 erue | JoHYS( Yo edureronu o
-UHYreLaT ULHgeQo egadL :
egad.L oH 9349 oauY -od eHeyedgoed Yo exAq | IHUAOLUHOW ee ewadiQ
eHeyadol BMAQ af oy
eLeLrAsad
U9relLdY urerdQ HdI.LXRE UHIIMRL B £ edAramodyy elumHaImIad P 1oeroQ

rorrIadu U eEMIrRHY

p[nvodwdoAy ‘saulpy sayvdyiioN pxnHPAd peHndownHow bwpdzodu 03)7 *'S*T DYagn],

20



Onwme 0 MOHUMOPUH2Y

edegexdro
QHIMHUI’o | oHrakeng [edorewdodonedl oxQ orr],
dosaskHU 90-)[1q
. JLd ewoa(udir JOMhUHXI.L afmHerdodedL | 90U oHLaHIEWOdLINAKY | B9adLOLL
dosies ‘wonadug " WosoL ‘WOHY( HULIRI'QO
egal7geHd ooy altu|/ WOod.LOWOHO?) 90 & kg
e(umiddLoHoxyad
: odredien woMo], OHIrPAENY e[UIe.LaIad U Ol ],
EMMIOIoM T :
elHeLa(odu JoH
: eALITMHIOHEL)
-dogo.4Yo 1090-)[[q odredien WoMO], WOHEMALY) annHerdodedL eikq
BLULIIBE oHa(ed |
wodo€reH Tou HULIRIFQO £
egoired heqogasy adord woingodLog
Y BALITMHIOHEL) OHIrAAENY eHumed]]
Au/ury wodahd g
eLULITEE
vHayedu
deronweden Hoyedu MLUQ uHayedn
nino udroweden HH I ULK
1yoHdogoaYQ (er nredu 9 ndrowede 9y ulox deroweden ULUO 9y ulox oyed 994 eERD

9) BJI9h J0OE

9y wolunHagad P
wolo)|

af aedey

udroweden £ oY |

ndioweden uloy

A 0T/01IT 2L @hnupwoogvdw penndownHow wodzod]] *§°'T DVragp],

21



MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

OxroBsop Ha ycarJyaiieHocT, 60/be pehu Ha Heycar/ialleHoCT, HOCH ca CO60M IIHUPOK U3-
60p caHKIMja, a moc/ae[ulle MOTy OUTH HelpHjaTHe, HE caMo 3a MojejuHIAa Beh U 3a
mupy 3ajegHuny. Tpe6a Hahu Mepy Aa ce BpeJHOCTH HeycarjalleHHX lapaMeTapa yca-
rJace, a ia ce Ipy ToMe He 3aTBapajy HU afMUHUCTpaTUBHe "oun" ("HUCMO BUJeaN",
"HUje 6UJI0 OTHYHO jacHO", "3a60opaBuJu Aa peryjemo”) HU pabpUKe, a ja OKpYKekbe
MOXe Jla IpUXBaTU Moryhe ekoJIollIKe UMIJIMKaLMje. BpJsio yecTo HeycarsaleHocCT Ho-
CH BUILIe NOJHUTUYKUX U eKOHOMCKUX Npo6JieMa Hero eKoJIOLIKUX 1a NOCTyNambe Hajl-
JIEXKHUX 110 06Ujarby pe3ysiTaTa Tpeba Aa 6yze ofMepeHo 1 eprkacHo. Yecto ce u3bop

CBOJHU Ha HajMaH:e Jiolle peleme.

Ce MU KOpaK, U3BEIITABAE, je TaKohe 0CeT/hUBO jep ako ce CIIPOBO/H, a HeEMa jaBHOT
M3BellTaBamwa 0 J001jeHUM pe3y/ITaTUuMa OHJJa MOHUTOPUHT Y BEJIMKOj MepU I'y6H CBOj
cMmucao. OBo je HAPOYUTO 3HAYAjHO Ka/jia Ce paJih 0 MOHUTOPUHTY ypbaHUX cpeuHa. Y
CBAKOM CJ1y4ajy KO/l jaBHOT U3BellITaBaka Tpeba OUTH CBeCTaH Jia pe3yJ/ITaT MOXe U3a-
3BaTH [IAaHUKY, jaBHU PEBOJIT, OYHT U MPOTECTE, [1a Or0/beHy 6pojKy (06UYHO 060jeHy
LIpBeHO) Tpeba Zja NpaTH aKlivja objallkbaBakba U CTPYYHOT TyMadena y3poKa U ocJie-
JULa. Y BeJJMKUM UHAYCTPHUjCKUM LIeHTpUMa (YeCTO 03HAa4eHUM Kao "LipHe Tayke") yo-
6u4ajeHo je fa ce HAa BHUIIE MECTA NIOCTaBe AUCIIEjU HAa KojuMa ce ("on-line") nokasyjy
TpeHyTHe BpeJlHOCTHU 3arahyjyhux maTepwja, civka 1.6.

Cauka 1.6. JagHo npukaszuearbe KOHYyeHmpayuje cymnop-ouokcuoa
Ha kpogy 32pade

U3BemTaBame je Moryhe 1 mpeko HHTEPHETCKHUX CajTOBA, PaJIN0 U TeJEeBU3UjCKUX CTa-
HUIIA, TOCEOHUX OPOIIypa, Yacoluca U PYyrux CpeicTaBa jaBHUX KOMyHHUKalHja. YBEK
je moXkeJbHO UCTUHUTO, a/ld He U CeH3alMOHA/JIMCTUYKO obaBellTaBame 0 JOOUjeHUM
pe3y/TaTuMa, y3poIjMMa U rocjaesunaMa. MeceyHu 1 ro/IMILI Y U3BEIITAjH Cy 10JjeCHU
3a apXUMBUpakbe, HayuHe U CTpy4YHe 06pa/ie MCTOPHjCKUX MTolaTaKa, aJld He U 3a LIKpPOo-
KU ayIUTOPUjyM KojeM je moTpebHa 6p3a ¥ MpaBoBpeMeHa HHPOpMALHja O CTAY KU-
BOTHE CpeJIiHE.
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1.7. 3aKoHCKa peryJiaTuBa

[Ipenysumame Mepa Ha npahemwy CcTawa YHyTap KUBOTHe cpeanHe y Peny6unu Cp-
6uju 3aKOHCKU je ypeheHo "3akoHoM o 3amTuTH xuBoTHe cpeauHe” (Ci. riacHuk PC
6p. 135/04, 36/2009, 36/2009 - ap. 3akoH, 72/2009 - ap. 3akoH u 43/2011 - ogyka
YC).VY HaBesieHOM 3aKOHY MOHUTOPUHT je 06yxBaheH kpo3 neT 4wiaHoBa (o4 69 1o 73),
Koju 06yxBaTajy 06e36eher-e MOHUTOPHHTA, CAAP>KUHY U HAUWH Bplilekha MOHUTOPHH-
ra, Ko MO<e BPLUIUTH MOHUTOPHUHT, MOHUTOPHUHT 3arajiBaya u JJ0CTaB/bakbe o/JjaTaka.
MHoTe aKTUBHOCTH Cy, IpeMa OBOMe 3aKOHY, ToBepeHe BJyiasin ¥ opraHuMa BJIacTH
(Munwucrap, 1okajsHa caMmoynpasa, AreHiyja). HemocpegHoM MoHUTOpUHTY 3arahuBa-
ya nocBeheH je camo jes1aH 4iaH y KojeM ce 3arahuBay o6aBe3yje 1a OpraHu3yje MOHU-
TOPUHT EMHCHja, TPEKO oBJialieHe opraHu3aldje ¥, YMHU Ce 32 3aKOHO/IaBL|a OCHO-
BHO, QMHAHCHPA CBE aKTHBHOCTH.

Y Hape/iHOM IPaBOYTaOHUKY O3HAYE€HUM pacTepoM JaT je M3Bo/J| U3 "3aKoHa 0 3allTH-
TH )KUBOTHe cpeiniHe PC", Koju ce 0/jHOCH Ha MOHUTOPHUHT.

IV. MIPAREIGE CTAIbA XKUBOTHE
CPEJUHE

1. MOHUTOpPHUHT

je obyxBaTa mpahemwe NpUpoAHUX aKTOpa,
OJJHOCHO NPOMEHA CTamba M KapaKTepPUCTHKA
’KMBOTHE CpeJiMHe, YK/by4yyjyhu U mpekorpa-
HUYHU MOHUTOPHHT, ¥ TO: Ba3/JlyXa, BOJe, 3eM-
JBUIITA, IIyMa, 6HOANBEP3UTETA, Gpyiope U da-
VHe, eJleMeHaTa K/JIMMe, 030HCKOT OMOTaya, jo-
Husyjyher v HejoHusyjyher 3pauema, 6yKe, OT-
naJzia, paHy HajaBy yZAeca ca npahemeM U IIpo-
[IeHOM pa3Boja 3arabera KUBOTHE CPeJMHE,
Kao U mpey3eTHX o6aBe3a U3 MehyHapoAHUX

06e36eheme MOHMTOPUHTA
YnaH 69.

Peny6sinka, ayTOHOMHA NOKpajuHa U jeJUHU-
1ja JIOKaJIHe caMOyINpaBe y OKBUPY CBOje HaJ-
JIEXKHOCTU yTBpheHe 3akoHOM 06e36ehyjy
KOHTUHYHUPAHy KOHTpoOJy U Ipaheme cTama

yroBopa.
)KUBOTHe cpeAuHe (y Jla/béM  TeKCTY:
MOHHUTOPUHT), ¥ CKJIa/ly Ca OBUM U MOCEGHUM Bnana yTBphyje kpurepujyme sa onpehusare
33KOHUMA. Opoja 1 pacrnopesia MEPHUX MeCTa, MPEXy Me-

PHUX MeCTa, 00UM U y4qecTasoCT Mepekba, Kjla-

MOHUTOPHUHT je cacTaBHHU [0 jeJUHCTBEHOT . . .
cuduKalujy 1nojasBa Koje ce npare, MeTO0J10-

I/IH(bOpMaL[I/IOHOF CUCTEeMa XXUBOTHE CpeJIuHE.

Buiajja JoHOCH MporpaM MOHUTOPUHTA 32 Iie-
PHOA OJf IBE TO/IUHE.

AyTOHOMHa NOKPajuHa, OAHOCHO jeJUHHULIA JIO-
KaJIHe caMoyIpaBe JOHOCH IPOrpaM MOHHUTO-
PUHTa Ha CBOjOj TEPUTOPUjU KOjU MOpa OUTHU Y
CKJIaZly ca IPOrpaMoM M3 CTaBa 3. 0BOT YIaHa.
Peny6.1vka, ayTOHOMHA NOKpajyHa U jeAUHULA
JIOKaJIHe caMoyTpaBe 06e36ehyjy puHaHcHjcKka
Cpe/cTBa 3a 06aB/batbe MOHUTOPHHTA.

Ca,ap)icm-la U HAYUH BpLHIemkha
MOHUTOPHUHTA

Ynaan 70.

MOHI/ITOpPIHF Ceé BpIIX CUCTEMATCKHUM Mepe-
BbeM, UCIIMTHBAKbEM U OLl€HbUBAKLEM MHAUKA-
TOpa CTakba U 33.1"3]’)6]'!)3 KUBOTHE CpeIUHE KO-

TUjy pajila ¥ UHAUKaTope 3arahema KUBOTHE
Ccpe/iliHe ¥ HBUXOBOT Npahewa, pOKOBe U Ha-
YMH JIOCTaBJ/bakba MojjaTaKa.

OBsamheHa opraHusanuja
Yiaan 71.

MOHUTOPHUHT MOXe Aa o6aB/ba U OBJalIheHa
opraHu3allMja ako UCIlyHhaBa yCJI0Be Y IOorIeLy
Ka/IpoBa, OTpeMe, IPOCTOPA, aKpeAUTalUje 3a
Mepeme gator napamerpa u JYC-MCO crangap-
Jla y 06/1acTi Y30pKOBama, Mepeba, aHaIu3a U
MOYy3/JaHOCTH N0JaTaKa, ¥ CKJIaJy ca 3aKOHOM.

MuHMCTap, MO NPETXOAHO NPHUGABJ/LEHO] Ca-
[VIACHOCTHM MUHHUCTpPA HaJJIeXHOTr 3a ojpebe-
Hy 06J1acT, IpONKcyje GJIMXKe YCI0BE KOje MO-
pa Jia ucnymaBa oBJlalheHa opraHusanyja us
craBa 1. oBor 4wiaHa.
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MunucTap ofpehyje oBnamheHy opranusaru-
jy u3 ctaBa 1. oBor 4siaHa.

AKT 13 cTaBa 3. oBOT 4iaHa o6jaBsbyje ce y Ci1.
rjacHuky PC.

MoHuTOpUHT 3arahuBaya
Ynau 72.

[IpaBHO U PpU3NYKO JIMLE KOje je BJIACHUK, OJI-
HOCHO KOPUCHHUK IOCTpOjera Koje MpeAcTaB-
Jba U3BOpP €MHUcCHja W 3arabhuBama XKUBOTHE
CpeAiMHe AYXKHO je Ja, Y CKJIaJy ca 3aKOHOM,
NpeKo HaJJIeXKHOT OpraHa, OpraHusanuje uin
oBJlalheHe opraHusanyje:
1. 06aB/ba MOHUTOPHUHT EMUCH]E;
2. 06e36ebhyje MeTeoposIoIIKa Meperha 3a Be-
JIMKe UHAYCTPHjCKe KOMILIEKCE UJIH 00je-
KTe 0J] ToceGHOT NHTepeca 3a Peny6.iuky,
ayTOHOMHY NOKpPajUHy WM je JUHULY JIO-
KaJIHe CaMOyIIpaBe;
3. yuecTByje y TPOIIKOBUMA Meperha UMUCH-
je y 30HM yTHIaja, 10 MOTpeo6H;

4. npaTHu U ipyre yTUldje CBOje aKTUBHOCTHU
Ha CTambe )XUBOTHE CpeJiuHe.

Biiaga yTBphyje BpcTe eMucuje u Apyrux mo-
jaBa Koje Cy npeiMeT MOHUTOpPHHTra 3arahuBa-
4a, MeTO/I0JIOTHjy Mepeba, y3uMarba y30paka,
Ha4YMH eBU/eHTHPakha, POKOBE A0CTaB/batkba U
4YyBama MoJaTakKa.

3arahuBay mianupa u 06e36ehyje dbrHaHcHjc-
Ka Cpe/icTBa 32 06aB/bakbe MOHUTOPHHIA EMHU-
CcHje, Kao U 3a Jipyra Mepema u npahemwa yTh-
11aja CBOje aKTUBHOCTH Ha )KUBOTHY CPEJIMHY.

JlocTaB/bame NMoAaTaKa
Yaan 73.

Jlp>kaBHU OpraHy, OJHOCHO OpraHU3aluje, op-
raHy ayTOHOMHeE [I0KpajuHe U jeAUHULLEe JIOKa-
JIHe caMoyTpaBe, oBJaltheHe opraHu3anuyje U
3arahuBavu Ay>KHHU Cy /a NoJaTKe U3 MOHUTO-
puHra us 4. 70.u 72. 0BOTr 3aKOHA J0CTABJbajy
AreHuUjY 3a 3aLITUTY >XKUBOTHE CpeJUHE Ha
NpPONKCAH HAa4MH.

"3aKOH 0 MHTErpucaHOM CIpedaBamy U KOHTPOJIU 3arabuBama >KMBOTHe Cpeau-
He" (Cn. rnacHuk PC 6p. 135/2004) Hacnama ce Ha EBponicky aupektuBy 96/61/EC, us
1996.r., 0 "MIHTerprcaHoM crnpevaBamwy U KOHTpoJsu 3arahewa” [[PPC, 2003]. HaBege-
HOM JIMPEKTHBOM Ce yBOJ Y 06aBe3aH MOHUTOPUHT KOjUM Ce IpOBepaBa /Jia Jiv je HeKO
nocTpojeme, GpabprKa UM UHIYCTPUjCKA IPaHa ycarJalleHa ca J03B0O/beHUM eMUCH-
jama sarabyjyhux cyncrannu y atMmocdepy, BOAY Y 3eMJbUILTE. Y 0JJHOCY Ha IPUMEHY
Haj60/bUX JOCTYIHUX TeXHUKA, PABHOIIPAaBHOM TpPeTHpalby CUCTeMa 3aLUTUTe KHUBO-
THe CpeJiiHe W yBODewy M yBakaBalkby MOHMTOPHHIA OBO je jeJlaH OJi HajpeBOJIy-
LIMOHAPHUjMX 3aKOHA JJOHECeHUX Ha HalueM oApy4jy. UHTepecaHTaH je 4saH 16. Kojum
ce MPOMUCYjy YCJI0BU KOju ce yTBpDYjy [03BOIOM:

Yc/10BM K0Oju ce yTBphyjy A03BoI0M
YnaaH 16.

Jlo3BoJIOM ce yTBphYjy yC10BHU 3a paf oCTPo-
jerba 1 06aB/bakbe AKTUBHOCTH U 00aBe3e oIe-
paTepa y 3aBUCHOCTH O/ IIPUPOJI€ AaKTUBHO-
CTH 1 BbUXOBOT YTHIIAja HA XKUBOTHY CPEJIUHY.

Jlo3BoJ1a caAip>Ku yCJI0Be KOjU ce OAHOCe Ha:
1. npuMeHy Haj60/bUX JOCTYNHUX TEXHHUKA
WJIN APYTHUX TEXHUYKHUX yCJI0BA U Mepa;
2. Mepe U3 CTyAMje O NpPOLEHU YTHULAja Ha
>)KUBOTHY CPeJMHY WJIU CTyJHje 0 mpolLe-
HU yTH1aja 3aTeYeHOT CTakba Ha XKUBOTHY
CpeAiuHY;
3. rpaHHYHe BpeJHOCTH eMHcHja 3arahyjyhux
MaTepHja yTBpheHe 3a JaTo MOCTPOjerbe;

4. Mepe 3alITUTe Bas/yxa, BOJE U 3eMJ/bU-
IITa;
5. Mepe Koje ce 0jHOCe Ha yIpaB/bakbe OTIa-
JIOM KOjU HacTaje Ipy paZly 0CTPOjerba;
6. Mepe 3a cMalbee OyKe U BUGpaInja;
7. Mepe Koje ce ojHOCe Ha epUKaCHO KOPHIL-
heme eHepruje;
8. 3axTeBe 3a MOHUTOPUHT eMHCHja ca:
- cnenPUIMPAHOM METO/0JIOTHjOM;
- febrHKCaHOM y4yecTasnolhy Mepema;
- febMHMCaHUM NIpaBUJIMMa 3a TyMaye-
e pe3y/TaTa Mepema;
- yrBpheHoM 06aBe30M Z0CTaB/batba Mo-
JlaTaKa Ha/lJIe;KHOM OPTaHy;
9. Mepe 3a cripedaBame y/ieca U OTK/Iambambe
HHUXOBUX MOCJIE/IULIA;
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10. cMameme 3arahema, ykbydyjyhu 1 npeko-

IpaHUYHO 3araherse >KUBOTHE CPeIHE;
11. Mmepe npejBubeHe 3a moyeTak paja, 3a
TPEHYTHO 3ayCTaBJbakbe Yy CIy4ajy Mope-
Mehaja y QyHKLHOHUCAKY NOCTPOjeHa,
Kao U 3a NIpecTaHaK paZia MoCTPOjema;
12. npesy3uMarbe Mepa 3alUTHUTe XKUBOTHE Cpe-
JIMHe 110CJIe IPeCTaHKa aKTUBHOCTH y LIU/bY
n3beraBarma pU3UKa o 3arabema U Bpa-
hama J1o0kanyje y 3a10BosbaBajyhe crame;
13. HAYMH U y4eCcTaloCT U3BellTaBamba U 00UM
nojaTaka CaZp>KaHuX y U3BeLITajy KOju ce
Jl0CTaB/ba Ha/JIEXXHOM OpraHy y CKJIajy ca
IIPOIIMCUMA;
14. pesynTaTe peBHU3Hje ycjioBa M 0OaBe3a

yTBpheHUX 103B0JIOM;
15. apyre cnenuduyHe 3axXTeBe.

Axko ce npema ogpeheHoM cTaHAapAy KBaJu-
TeTa JKUBOTHE CpeJINHe 3aXTeBajy CTPOXKHUjU
YCJIOBH 0/l OHHX KOjH Ce MOT'Y HOCTHhU IpuUMe-
HOM Haj60J/bUX JOCTYIHUX TEXHHKA, [[03BOJIA
CaZipXKu JlolaTHe Mepe KojuMa ce 06e36ehyje
NpHMeHa OBUX CTaHapAa.

Y cnyyajy u3 ctaBa 3. 0BOT 4JaHa HaJJIeXHU
opraH /103B0JIOM yTBphyje Mepe 1 pokoBe 3a
NpUMeHY CTaHZap/a KBJIUTETA >KUBOTHE Cpe-

Y EY nocroje ny6sMKalyje, momnyaapHo Ha3Ba-
He BPE®-0Bu (ckpahenuna o BAT reference
documents), Koju cy BeoMa BaxKHHU jep ce y TOj
cepyju Haslase Haj6o/be AOCTYINHE TeXHUKe
3HayajHe 3a NpuBpeAy U MHAyCcTpHUjy. Hu jegHa
WHAYCTPUja, HY jelaH MOHUTOPHUHT NMOCTYNaK y
EY ce He ycnocTaB/ba YKOJIMKO HUje Ha COUCY
BAT-oBa (Best Available Techniques). Y BPE®-y

JIMHe, PONHCAaHUX y CKJaZy ca 3aKOHOM, a
HapOYUTO:

1. faTy™M oA Kajja ce CTaHJApAU NPUMenYjy
Y [Io/ipydja Ha Koja ce 0IHOCE;

2. HajBUIIM M HAjHWXKHU NPHUXBAT/bUB HUBO
3arahyjyhux matepuja u 6yKe y ®KHBOTHO]
CpeiViHY;

3. oapeheHe mapaMeTpe, npoueAypy MOHHU-
TOpPUHTa U MeToJie KojuMa ce yTBphyjy
npeKopayema CTaHJapAa, Kao U Mepe
KoOje ce peJly3uMajy y TOM C/1y4ajy.

Jlo3BoJia MOXKe ca/ip>KaTH MPUBPEMEHO OCJIO-
6abame of mpupKaBawa opeheHnx ycioBa,
YKOJINKO Ce YCBOjeHHM CaHAl[MOHUM Iporpa-
MOM 06e36ehyje mpuMeHa Mepa Koje BoZe Ka
CMambemy 3arahema U HCIY ey YCI0Ba.

Bnaga yTBphyje kpuTepujyme 3a oapehuBame
Haj60/bUX JOCTYNHUX TEXHUKA, 32 NPUMEHY
CTaHZAp/a KBAJIUTETA }KUBOTHE CPEJIUHE, KA0
Y 3a ofipehrBame rpaHUYHUX BPeJHOCTH eMU-
cvjay JJ03BOJIH.

MuHMCTap 6JIMKE TIPONUCYje CaJ[PKUHY U U3-
e[| 03BOJIE.

MuHucTap nponucyje ycaoBe 3a IPUMeHY Haj-
60/bUX JOCTYIHUX TEXHUKA.

3a MOHHUTOPUHT UCTaKHyTe Cy Haj60Jbe AOCTY-
[IHe TeXHHUKe. Y aJIMUHUCTPAaTHBHOM Kamalu-
TeTy EY 0BO cy BeoMa BaXKHU JOKYMEHTH KOjU
YHHe OCHOBY 3a pa/j, 1a ¥ 32 MOHUTOPUHT.

Buiie nndpopmaiuja Ha:
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/refer-
ence/BREF/mon_bref_0703.pdf

3HayajHo je MeCTO MOHUTOPUHIA U ¥ "3aKOHY O IPOLeHHU YTHLAja HA )KUBOTHY Cpe-
Auny" (Ci. riacHuk PC 6p. 135/2004) u y "[IpaBuaHMKa 0 cagp:xajy CTyauje o mpo-
LleHM YTUIIaja Ha »KMBOTHY cpeauny"” (Ci. riacHuk PC 6p. 69/2005).

Y HaBeZleHOM 3aKOHy NporpaM npahema yTHIaja Ha )KUBOTHY CpeJIUHY je 06aBe3HO
cagpxan y Ctyauju (unaH 17). Y [IpaBuaHuky (wiaH 10) nporpam Tpe6a fa cagpxu: (1)
IPUKa3 CTaka KUBOTHE CpeJiMHe Npe nodyeTKa QyHKIMOHKCalka IPojeKTa Ha JIOKallUjU
IZle ce o4eKyje yTHIIAj Ha )KUBOTHY cpeJiUHY, (2) napaMeTpe Ha OCHOBY KOjUX Ce MOTY
YTBPJAWUTH LWITETHU YTULAJU HA )KUBOTHY cpeAuHy U (3) MecTa, HAYUH U y4eCTaJoCT
Mepewa yTBpheHux nmapameTapa. EBUeHTHO je, Aakie, Aa CTyaujy mpoleHe yTUIiaja
Ha >KUBOTHY CpeJJUHy NpaTH ¥ NpOorpaM MOHUTOPHHIA KaO OCHOBHHU JIOKyMeHaT 3a
npahemwe U nopehema NporeHEHOT U CTBAPHOT CTakba YTUIlaja Ha OKpyxemwe. [Ipema
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TOMe, IIpOlieHa YKa3yje Ha NpobJieMe KOjU ce MOTY OYeKHBATHU U Mepe Koje Tpeba npe-
Jly3€TH, a KOHTPOJIa U OlleHa CTama U Pea/IHOCTH Mepa Koje ce Ipey3uMajy najajy Ha
MOHUTOPUHT.

Ha ocHoBy 3akoHa 0 3alITHUTH }XKUBOTHE cpefiriHe Biasa Peny6sinke Cpbuje foHena je:

= Ypesaby o ycjioBuMMa 3a MOHHUTOPMHI M 3axTeBHMMa KBajuTeTa Basjayxa (Ci
riacHuk PC 6p. 11/2010,75/2010 u 63/2013),

= Ypej6a o UHAMKATOpHMMa OYKe, T[PAHUYHUM BpeJHOCTHMa, MeTo/laMa 3a OLlekhH-
Barbe MH/JMKaToOpa 6yKe, y3HeMUpaBamwa U IITeTHUX edpekaTa Gyke y >KUBOTHO]
cpepunu (Ciu. rinacHuk PC 6p. 75/2010)

= [IpaBUJIHUK O 103BO/bEHOM HUBOY OYKe YV »kMBOTHOj cpeAuHU (C1. riiacHuk PC 6p.
54/92)

= [IpaBUJIHKK 0 MeTO/laMa Mepemba 6yKe, CAAPXKUHU U 0O0UMY U3BELITaja 0 MepehY
6yke (Cu. rnacHuk PC 6p. 72/2010)

= Ypesaby o rpaHUYHUM BpeJHOCTUMa eMucHje 3arahyjyhux matepuja y Bosie ¥ po-
KOBHMa 32 lbUX0BO JlocTu3ame (Ci1. riiacHuk PC 6p. 67/2011 1 48/2012)

= Ypes0y 0 rpaHUYHUM BpeZHOCTHMMA 3arahyjyhux mMaTepuja y NOBPIIMHCKUM U
NOJ3eMHHUM BOJaMa M CeUMEHTy M POKOBMMaA 3a HUXOBO AocTu3ame (Ci.
riacHuk PC 6p. 50/2012)

= Ypenba o nporpaMmy cucteMckor npahema KBaJMTeTa 3€eMJ/bULITA, UHAUKATOPH-
Ma 32 OlLleHy, pU3HKa 0/ Aierpajialiydje 3eM/bULITA U METO/,0JI0THja 3 U3pajy pe-
MeaujanuoHux nporpama (Ci. rsiacauk PC 6p. 88/2010)

= [I[paBUJIHUK O /103BO/b€HUM KOJIMUMHAMa ONACHUX U IITETHUX MaTepuja y 3e-
MJbMIITY W BOJM 3a HaBOJMbaBakbe W MeToJaMa 3a HbUXOBO HclnuTHBamwe (Cil.
riacHuk PC 6p. 23/94)

= [I[paBUJIHUK O KaTeropvjaMa, UCNUTHBabky M Kiaacudukauuju ortmnaga (Ci.
raacHuk PC 6p. 56/10)

"Ypen6a o caap>XKUHHU U HAYMHY Boherba MHPOPMALMOHOT CUCTEMA 3ALUTHUTE KU-
BOTHE Cpe/iliHe, MeTO0/0JI0THjH, CTPYKTYPH, 3aje JHUYKUM OCHOBaMa, KaTeropuja-
Ma 1 HUBOMMA CaKyIl/bakha MOAATaKa, Kao M caAp:KuHM uHopmManyja o kojuma ce
peZoBHO U 06aBe3HO o6aBemTaBa jaBHocT" (Co1. ryiacHuK PC 6p. 112/09) nana je ocHOB
3a foHoluemwe "[IpaBuaHMKa 0 HanoHa/IHOj JIMCTH MHAUKATOPAa 3alITUTE YKUBOT-
He cpeguHe" (Ci1. roiacHuk PC 6p. 37/11). HarjnoHasiHa iMcTa MHANKATOPA CaAPKU Me-
TO/I0JIOTH]y CaKyT/bakba I10/]aTaKa, HAYWH U POKOBE J0CTaB/baba 0/jaTaka, HHpopMa-
I[Uja, MHAUKATOpa U u3BellTaja y MHPpopmanuonu cucreM. Y HanioHa/HOj JIUCTH HUH-
JIMKaTopa HaJsasu ce ciaefehn nHanKaTopu:

1. BA31YX U K/INMATCKE ITIPOMEHE 1.7. EMycHja np¥MapHUX CyClIeH/I0BaHUX Yec-

1.1. YyecTaHOCT npeKopayema AHeBHUX ['B 3a Tula u CeKyHZAapHHUX IIpeKypcopa cycre-
S02, NO2, PM1, O3 HJl0BaHUX yecTuna (PMio, NOx, NH3 u SO2)

1.2. Topuba Temnepatypa Bas/jyxa 1.8. EMucuja racoBa ca epeKToM CTak/IeHe GaliTe

1.3. F'opuimka KoJIMYKMHA MalaBUHA
1.4. [loTpouba cyncTaHLy Koje omrtehyjy
030HCKH OMOTa4

1.9. Ilpojekunja emucuja racoBa ca epeKToM
cTakjeHe 6amrre

1.5. EMucuja 3akucesbaBajyhux racosa (NOy,,  1.10. EMucuja remkux Metana
NHs 1 802) 1.11. EMycuja HeHaMepHO UCIyLITEeHUX Ayro-
1.6. Emucuja npekypcopa o30Ha (NOy, CO, CHs TpajHUX OpraHCKUX 3arabyjyhux mare-
u NMVOC) puja (UPOPs)
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2. BOJIE

2.12. UHMKaTOp NOTPOIIbE KUCEOHUKA Y
pekama

2.13. HyTpujeHTH y NOBPIIMHCKUM U
M0/3eMHUM BoJaMa

2.14. Unpexkc canpo6HOCcTH (SI)

2.15. Serbian Water Quality Index (SWQI)

2.16. KBasnuTeT Bojie 3a nuhe

2.17. KBanuTeT BoJie 32 Kylambe

2.18. [IpouieHaT CTaHOBHUKA NPUKJ/bYYEH HA
jaBHU BOJIOBO/,

2.19. [IpoueHaT cTaHOBHUKA IPUKJ/bYYEH HA
jaBHy KaHaJIU3aLUjy

2.20. [TocTpojemwa 3a npeunurhaBame
OTHaJHUX BOZAA

2.21. 3arahene (HenmpeuyumheHe) oTnagHe
BOJe

2.22. Emucuje 3arabhyjyhux matepuja u3
TauyKaCTHX U3BOPA Y BOJHA TeJia

3. TIPUPOJHA Y BUOJIOLIIKA
PA3HOBPCHOCT

3.23. YrpoxeHe U 3amrTuheHe BpcTe

3.24. 3awrtuheHa noapyyja

3.25. /luBep3uTeT BpCTa

3.26. lllyme: MpTBO ApBO

4. 3EM/bUULITE

4.27. lIpoMeHa HauYMHA KOpUUIhema
3eMJbULITA

4.28. Epo3suja 3eM/buiITa

4.29. Capp:xaj OpraHCKOT yr/beHUKA Y
3eMJbULITY

4.30. YnpaBsbatbe KOHTAMUHUPAHUM
JIOKQJINTETUMA

5. 0TIAZ

5.31. YkynHa KoJTM4MHA TPOU3BEJEHOT
oTnaza

5.32. [lpousBojma oTnasa (KOMyHaIHHY,
WHJYCTPUjCKH, OTIacaH)

5.33. KosninuuHa npousBe/ieHe aMbanaxe U
aM0aJsIaXKHOT 0TNa/a

5.34. KosinynHe Moce6GHUX TOKOBA OTIaAa

5.35. KosinynHa npousBeieHOT 0THaza U3
oGjekaTa y KojuMa ce 06aBsba
3/IpaBCTBEHA 3alITUTA U
dapmarneyTckor oTnaza

5.36. [Ipenyseha ossamheHa 3a ynpaBsbarmbe
0THaZ0M

5.37. [lenoHuje oTnaza

5.38. KosinunHa U3/1BOjeHO NPUKYI/bEHOT,
MOHOBHO UCKOPUIINEHOT U 0/I/10KEHOT
oTnaja

5.39. [IpekorpaHU4YHH TPOMET OTIA/JA

6. BYKA

6.40. YKynHU HHAMKATOD GyKe
6.41. UnukaTop HohHe Gyke

7. HEJOHU3Y]YRE 3PAYEIE
7.42. Vi3Bopu HejoHHU3yjyher 3payeba o/,
noce6GHOT UHTepeca

8. lIYMAPCTBO, IOBCTBO U PUE0JIOB

8.43. [loBp1IMHA, CAaCTOjUHE U TUIIOBY IIyMa

8.44. lllymcke BpcTe

8.45. Jlenosunyja 3arahyjyhux MmaTtepuja, 1iy-
MCKO 3eMJbULITE U MOHUTOPUHT 3/pa-
BCTBEHOT CTama LIyMa

8.46. lllTeTe y mymama

8.47. CnaTKOBOJHE BPCTE

8.48. UHekc 6roMace U U3JI0B prbe

8.49. [Ipou3Bo/ba y aKBaKYJITYypH, HOPHUOG/ba-
Bakbe U aKIIU/IeHTH Y pub0J0OBHUM BO-
JaMa

8.50. /luHaMuKa nomnyJanyja r;iaBHUX JJOBHUX
BpCTa

9. 0JP?KMBO KOPUII'RELE MIPUPOJHUX
PECYPCA

OBHOBJ/bUBH IIPUPO/IHHU PECYPCH
9.51. Unpekc exkcroatanuje Bosge (WEI)
9.52. Kopuurheme Boje y joMahUHCTBY
9.53. T'y6unu Boje
9.54. [loHOBO ynoTpe6/beHa U pELUKINpPaHa
BOJA
9.55. YKynHa KoJIM4rHa BoJie Y
aKyMyJianujama
9.56. [loBpuIvHe JierpaJupaHoOT 3eMJbUIITA
9.57. Ilpupact v ceva myma
9.58. YnpaB/bame 1yMaMa U NOTPOLIHA U3
myma
10. MPUBPEJHU U APYILITBEHU
NNOTEHLUJAJIU U AKTUBHOCTH O/}
3HAYAJA 3A ) KUBOTHY CPEUHY
XEMUKAJIHJE U 3/]PAB/BE
10.59. YKynHa KoJIM4YMHA HApOYUTO ONACHUX
XeMHKaJ/I1ja Koja ce CTaBJ/ba y NPOMeET
HH/YCTPH]A
10.60. CucteM ynpaB/bara 3alITUTOM
»KUBOTHE CpeJINHe
10.61. Yuemhe penuksaxe y 6pyto Jomahem
MPOU3BOAY
EHEPI'ETHKA
10.62. YKynHa NoTpolIHka IpUMapHe eHep-
THje o eHepreHTUMa
10.63. [loTpoua prHaANHE eHEPTH]je o
CeKTopuMa
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10.64. YKynIHU eHepreTCKU UHTEH3UTET

10.65. [loTpouika npuMapHe eHepruje u3
06HOB/BUBHX U3BOPA

10.66. [loTpo1uma eJleKTpUYHe eHepruje us
06HOBJ/BUBUX U3BOPA

[10/bOIIPUBPE/]A

10.67. [logpyyja noJ, opraHCKOM
M0JbONIPUBPEIOM

10.68. [loTpowmba MUHepaJIHUX hyOpHBa U
CpeJ/icTaBa 3a 3aLITUTY 6GHJba

10.69. HaBogwaBame N0/bONPUBPESHUX
MOBPIIMHA

10.70. [To/ponpuBpeHe 06J1aCTH BUCOKE
NpUpPOJHe BPeJHOCTH

TPAHCIIOPT

10.71. [IpeB0o3 NyTHUKA U TepeTa y 0JHOCY Ha
BAIl

10.72. [loTpolirka ropuBa, YUCTUjUX U
aJITepHAaTHBHUX ropuBa y caobpahajy

10.73. MoTopHa Bo3us1a

TYPU3AM
10.74. UHTEH3UTET TypHU3Ma

YPBAHHU3ALIUJA
10.75. Yp6aHa Hacesba

11. MEBYHAPO/IHA 1 HAITUOHAJTHA
3AKOHCKA PETYJIATUBA, KAO U MEPE
(CTPATETMJE, II/IAHOBHY, IIPOr'PAMMY,
CIIOPA3YMMH), U3BELITAJU U OCTAJIA
JOKYMEHTA U AKTUBHOCTH U3 OB-
JIACTU 3AIUTUTE )KUBOTHE CPEJUHE

11.76. YcneurHocT cripoBohema 3aKOHCKe

perysaTuBe

12. CYBJEKTH CUCTEMA 3ALITHTE
KHUBOTHE CPEJUHE

EKOHOMCKH HHCTPYMEHTH

12.77. U3pany us 6yieTa

12.78. UuBecTunuje ¥ TeKyhu usganu

12.79. [Ipuxoau o4 HAKHAZA U TaKCU

12.80. CpexcTBa 3a cCyOBeHLHje U pyTe MO/iC-
THULAjHE Mepe

12.81. MehyHapopHe drHaHCHjCKe TOMOhHU

MouuTopuHr npatu 1 Behu 6poj gomahux (CPIIC) crangapza. Y cTBapy, paJiu ce o CBe-
TckuM [SO cranzapuMa 1 nponvcuMa EBpornicke yHuje Koju ce npeBo/Jie Ha CPIICKU U
JIMPEKTHO NpUMemyjy. Bpoj pacnosoxuBux cTaHzap/a ce crajHo nosehasa.

ATEHIIMJA 3A 3ALITUTY )KUBOTHE
CPEJIMHE

Ha HuBoy Peny6/iiKe MOHUTOPUHT OPTaHU3Y-
je, cipoBoAu U BoAY "AreHuuyja 3a 3alITUTY
’KUBOTHe cpeAauHe". Kao opraHy cactaBy Mu-
HUCTApCTBa, Ca CBOjCTBOM NPABHOT JIMILA, 06a-
BJba CTPY4YHE [IOCJ0BE KOjU Ce OJHOCe Ha:
= Pa3Boj, yckiahuBamwe U Bohemwe HaloHa-
HOT UHGOPMAIIMOHOT CUCTEMA 3aIUTHUTE KHU-
BOTHe cpesivHe (npaheme cTamba YMHUIIALA
YKUBOTHE CpeJINHe KP03 UHAUKATOpe KUBO-
THe CpeJiuHe, perucrap sarabhyjyhux mare-
pujau ap.),
= CnpoBoheme Jp>KaBHOT MOHUTOPHUHTA KBa-
JIMTeTA Ba3jyxa U BOJa, yK/by4dyjyhu cnpo-
BODheme NMpOoNMCaHUX U ycarsaueHuX Mpo-
rpaMa 3a KOHTPOJIy KBaJIUTeTa Ba3/yxa, 1o-

BPUIMHCKHX BOJIa W MOJ3€MHHUX BOJia NpBe
W3/laHU U NIaJlaBHHa,
= YrpaBsbarbe HarnponanHoM stabopatopujoMm,
= [Ipukyn/bame 1 06jeinbaBambe NoAaTaka o
>KUBOTHOj CpPeJMHH, BUXOBY 06pasy U U3-
pajly U3BelITaja O CTakby XKUBOTHe CpeINHe
U CnpoBohemwy NMOJUTHKE 3alITUTE KUBOT-
He CpeJiiHe,
= Pa3Boj mocrynaka 3a o6paJy nojaTaka o
>)KMBOTHOj CPeIUHU U FbUXOBY MIPOLIEHY,
= Bobemwe nopaTtaka o Haj60/bUM JJOCTYIIHUM
TeXHMKaMa U MpaKcaMa ¥ KHUX0BOj MpHUMe-
HU y 06J1aCTH 3alUTHUTE )KUBOTHE CPeJIUHE,
= Capagmy ca EBponckoM areHIjujom 3a >Ku-
BoTHY cpeauny (EEA) 1 eBpornickoM MpexoM
3a uHpopmanuje u mocMarpame (EIONET).
Buire nndopmanuja Ha:
http://www.sepa.gov.rs
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IIuTama 3a NOHaB/balbe:

1. llITa je TO MOHUTOPUHT?

. lllTa je 3arahuBame *KUBOTHE CpesiuHe?

. lllTa je koHLleHTpauuja?

. lllTa je MakcMMaJ/IHO L03BOJbEHA KOHLIEHTpanuja?

. lllTa je rpaHKM4YHa BpeAHOCT?

. Y 4eMy je passivka usMelhy rpaHulie TosiepaHlyje U ToJlepaHTHe BpeJHOCT?

. Koju cy onHoCH n3meby LjM/bHe, MaKCHMaJIHO [J03BOJbeHE U peMe/ijaliiOHe BPeJHOCTH
KOJ| cejluMeHaTa?

. lllTa je emucyja, a luta uMucuja’?
9. Koju cy cpricku Ha3uBU 32 eMUCH}Y U UMUCH]Y?

10. Koje jenunule ce kopucTe 3a lepuHUCabe eMUCHje U UMUCH]je?

11. KakBa 3arahemwa Mory 6UTH lpeMa IpOCTOPHOM pacnopeny?

12. Kajia v rie ce mojaBJbyjy TauKacTH, a KaZia v rae Audy3Hu U3BopH 3arahema?

13. Koje BpcTe MOHUTOpHHTIA 03HajeTe?

14. 3amTo je noce6HO BaXKHO yCIIOCTaBUTH MOHUTOPUHT Boja?

15. lllTa 06yxBaTa MOHUTOPUHT Ba3jyxa?

16. llITa je cienudpUYHO 32 GUOJIOIKHA MOHUTOPUHT?

17. lllTa je To aAaITUBHU MOHUTOPUHT, Ka/Jla ra Tpe6a NpuMewUBaTH, Koje Cy My IPeJJHOCTH,

a Koje MaHe?

18. lllTa je cAMOMOHUTOPUHI?

19. Ko 1 KakKo cipoBOY CAMOMOHUTOPUHT?

20. YuMe ce kapaKTepulle jeJHOCTABHU MOHUTOPUHI?

21. lllta je cnenupu4HO 32 UHTETPUCAHU MOHUTOPUHT?

22. lllta o6yxBaTa MOHUTOPUHT CTAHOBHULITBA U 3ajeHuULe?

23. Y ueMy ce pasJ/MKyjy HaJl30pHH, OIlepaTUBHU U UCTPAXKUBAYKU MOHUTOPHUHT?

24. Kapa ce o6aB/ba UCTpaKMBAa4Yu MOHUTOPHUHT?

25. Ko o6aB/ba MOHUTOPUHT?

26. HaBepuTe KapaKTepUCTHKe J06pOr porpaMa MOHUTOpPUHTa!

27. 3allTo U KO BPLIA MOHUTOPUHT?

28. Ha xoju HauMH ce NpUKY/bajy nojanu?

29. Koje cy kapaKTepUCTHKe KOHTUHYHPAHUX, a KOje JUCKOHTUHYUPAHUX Mepera?

30. llITa cy cyporaT napameTpu?

31. llIta cy eMmucuonu pakropu?

32. lllTa cafipu U3BEIITAj 0 MOHUTOPUHTY?

33. Ko y Cp6uju BpuIM akpeAuTanujy saboparopuja?

34. 3alITo je BaXXHO U3BPLIMTH aKpeAUTalujy JabopaTopuja?

35. Koy Cp6uju opranusyje u CipoBOJ MOHUTOPUHT UMUCHje?

NO U A W

[ee]

TeMe 3a pasMHII/bak€ U AUCKYCH]Y:

1. MoHuTOpHHT "HyJsITOT cTamka" (aHac) HUje 3aKOHCKHU JedHUHICaHa 06aBe3a U UHBecTHTOD
HUje y 06aBe3u /a yCIoCTaBM MOHUTOPHHT IIpe HEro IITO 3alloYHe HeKy aKTMBHOCT. 3a
notpe6e uspaze CTyuje yTUIaja HA )KUBOTHY CPEIMHY MOTY Ce KOPUCTUTH PE3YJITaTH KO-
je je HeKo Apyry NpU6aBHUO UJIM Ce MOKe U3BPIIUTH NPOLIEHY CTaba Ha 6a3y aHaJIoTHje ca
HEYMM MUJIM BU3YEJIHOT YTHIAja U MHTEPBjyHCabha XKUTE/bA U3 OKPYKeHa 6e3 G110 KaKBUX
Mepema, iy6sbe aHaIM3e UM yJlacKa y Ipo6JieM. PaaMoTpuTe Ka/ia je leTa/bHO T03HaBakhe
"HyJTOr" CTamwa, unak, norpe6Ho? Kaga UHBecTUTOp MMa UHTepeC JjJa MOHUTOPUHT 3aIo0-
YHe npe 61JI0 KOje MHAYCTPHUjCKe aKTUBHOCTH U 3awTo? Kaza Taj MHTEpec UMa JIpy1uTBo/
apxkasa? lllTa paguTH aKo Cy NpeTXoJHe NpolieHe U pe3ysITaTH J06HjeH! MOHUTOPUHIOM
onpeyHu? Kako y ToM ciy4ajy Tpeba zia ce nmoHauia MHBecTUTOD, a KaKo Ap»xaBa?
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2. VYcarJsialleHd MOHUTOPHHT Ce IPUMEYje U YeCTO npenopyyyje. PaamucinTe 3auTo je yca-
rylallleH MOHUTOPHUHT 106ap. Koje cy My npeHOCTH, a Koje MaHe? [IpoUCKyTyjTe cTeneH
0/JICOBOPHOCTH KOjy Ha ce6e Mpey3ruMajy Ap>KaBHU OpraHH PHUXBaTakbeM OBE BPCTE MOHU-
topuura? lllta UHBecTUTOp Tpeba Jja MPUIPEMH Kao IOJJIOre 3a JOHOILIEHe BaJu/He
OJI/IYKe 0 IPUXBaTakby 0Be BpcTe MOHUTOpUHTa? Koju je MHTepec JIoKaIHe 3ajeIHULIE Aa ce
ycarJialeH MOHUTOPUHT MPUXBATH WK 0/161je? Kako mocTynuTu ako MHBECTHUTOD He HC-
IyHU 06aBe3e Koje je Mpey3eo JoroBOpoOM OKO ycarJialliaBarbha apaMeTapa, KOju BpeJHO-
CHO 0yZiapajy 0/ 3aKOHCKUX HOpMHU? /la JI IpHUXBaTakhe ycarjalueHor MOHUTOPUHTA Tpe-
6a fa OyZie mojeJMHAYHA OJ/TyKa HaJIJIeXHOT "ip>kaBHOT pedepenTa” Min To Tpeda CUCTe-
MCKH Pa3MOTPHUTH U NMPUXBATUTH? Kako cripeduTH 3/10ynoTpe6e?

JlutepaTtypa

[1] Encyclopaedia Britannica, (-), http://www.britannica.com/

[2] Kirby M., McKenzie N., Bormans M., (2003) Development of a strategy for monitoring
Australia's natural resources: a discussion paper, CSIRO Land and Water, Canberra

[3] Integrated Pollution Prevention and Control, IPPC, (2003), Reference document on the
general principles of monitoring, European Commision

[4] Knaju U., Hunka M., (2007), BeJlMKM pedyHUK CTPaHUX peyH U u3pasa, [Ipomertej, HoBu Caz

[5] "3akoH o 3amwrtuTH )kUBOTHE cpeanne”, Ci. riacuuk PC 6p. 135/04, 36/2009, 36/2009,
72/2009 1 43/2011

[6] Koning de A., (2003), UnaycTpHjcKku cesip-MOHUTOPUHT, Ipe3eHTalja 0 MPOjeKTY
EBporicke areHnyje 3a pekoHctpykuujy (EAP) ECBP 2003 - [Iporpam jayamwa KananuTeTa
y 3alITUTH XKUBOTHE cpeAuHe, beorpas

[7] Anon, (2001) IMPEL Best practice in compliance monitoring, European Union Network for
the Implementation and Enforcement of Environmental Law, Falun, Sweden

[8] Ringold L.P. Alegria J., CzaplewskKi R. L., Mulder B. S., Tolle T., Burnett K., (1996),
Adaptive monitoring design for ecosystem management, Ecological Application, 6(3), Eco-
logical society of America, Washington, pp. 745-747,

[9] Lindenmayer D. B,, Likens G. E., (2009), Adaptive monitoring: a new paradigm for
long-term research and monitoring, Trends in Ecology and Evolution Vol.24 No.9

10] I'pyna ayrTopa, (2009), CTyauja Hy/ATOT CTakba yTUIIAja 0J3eMHUX PYIapCKUX paJioBa U

pyna ayTop M y. yT PyAap p

pasioBa Ha OTBOPEHOM KOIIy Y BpHjeMe paHHje MpousBobe A0 2000-Te roguHe Ha

’)KUBOTHY CpeJiJiHYy KoHLlecujckor noJba lllynsba Ctujena (apxuBa PysHuka), JY ueHrap 3a
eKOTOKCHKOJIOIIKa UcuTUBama LipHe lope, [Toaropuna

[11] EPA, (1995), Environmental Monitoring and Performance, Best practice environmental
management in mining, Australian Environmental Protection Agency, Canberra

[12] McKenzie N., Henderson B., McDonald W., (2002), Monitoring Soil Change, Principles and
practices for Australian conditions, CSIRO Land and Water, Technical Report 18/02, Canberra

[13] Brydges T., (2004), Basic concepts and applications of environmental monitoring, poglavlje
u knjizi: Wiersma G. Bruce, Environmental monitoring, CRC Press LLC, Boca Raton, Florida

[14] Directive 2000/60/EC, (2000), Establishing a framework for community action in the field
of water policy, Official Journal of European Communities L327

[15] Parth M., Reference document on the General Principles of Monitoring, (2008), Tallinn

[16] Tpunkosuh /1., UrwaTtosuh J., liBujan M., Haaexxauh M., MasbeBuh E., [lTaynosuh M.,
(2003), CTparervja MOHUTOPUHTA KBAJIUTETA MOBPLUIMHCKUX BO/A, PernoHanmnu neHTap
3a )KUBOTHY cpefuHy 3a LlenTpanny u Uctouny EBpony Kannenapuja y Cp6uju u LipHoj
l'opu, beorpapg,

30



Onwme 0 MOHUMOPUH2Y

[17] Anon, (2011), Report of the Commissioner of the Environment and Sustainable Develop-
ment, Chapter 5 A Study of Environmental Monitoring, Office of the Auditor General of
Canada, Ottawa, Ontario

[18] JoBoBMh A., PahenoBuh B., I'pxetuh U., JoBanoBuh 'B., (2007), UHBeHTap HEeHaMepHO
emuToBaHux [10I1C xeMHKairja U3 UHAYCTPHUjCKUX U TEPMOEHEPreTCKUX NTOCTPOjeba,
360pHUK pagoBa [IpBe pernoHaIHe HAYYHO-CTPYyYHe KOHePEHIHUje 0 YIIpaB/bamkby
WH/YCTPUjCKUM O0TIIazioM, KonaoHuk

[19] Eggelston S., Buendia L., Miwa K., Ngara T., Tanabe K., (2006), IPCC Guidelines for Na-
tional Greenhouse Gas Inventories, Intergovernmental Panel on Climate Change, Japan

[20] Credanoruh I1./b., Mapkosuh 3.J., Bakuh B.B., liBetunoBuh /.b., )Kuskosuh H.B.,
CnacojeBuh B./I., (2011), EMucuonu ¢pakTop JUrHHUTA KOJIy6apCKOT 6aceHa,
TepmoTexHuka, XXXVII, 2, cTp. 241-251

[21] Anon, Chapter 2. The Nature and Use of Indicators, http://www.who.int/mediacentre/
events/IndicatorsChapter2.pdf

[22] "3axoH o akpeguTanuju”, Cayx6eHu rinacauk PC 73/2010
[23] AHow, (-), Koje npeiHOCTH 1abopaTopuje CTUYY KaJia ce akpeAuTyjy?, AKpeAUTaluOHO
Tesio Cp6uje, http://www.ats.rs/sites/default/files/download /brosura_ATS_02.pdf

[24] Nomosuh I1., (2010), AkpeauTanuja ¥ olielkbUBabe yCaraalleHOCTH, Y HUBEP3UTET
CunruznynyM, beorpaz

[25] T'nemoBuh UM, (-), leTaspHa aHanu3a ytunaja TC 110/10 kB "Huwr 8" Ha >KUBOTHY cpeJiuHY,

[26] "3axoH 0 HHTerprcaHOM ClipedyaBamy U KOHTPOJIM 3arahuBama )KUBoTHe cpenne”, Cil.
rnacHuk PC 6p. 135/2004

[27] "3axoH o mpoLeHH yTHIaja Ha )KUBOTHY cpeanny”, Cii. rmacauk PC 6p. 135/2004

[28] "llpaBusHUK 0 caapxkajy CTyauje o MpoLleHH YTULaja Ha }KUBOTHY cpeuHy", CJI. TJIACHUK
PC 6p. 69/2005

[29] "Ypenba o yciioBMMa 3a MOHUTOPHHT M 3aXTeBUMa KBasiuTeTa Baszayxa', CJ1. ryiacHuk PC
6p.11/2010,75/2010 1 63/2013

[30] "Ypen6a o uHAMKAaTOpUMA GyKe, [PAHUYHMM BPeJHOCTHMA, MeTOjaMa 3a OLlelbUBakbe
HMHJMKaTopa 6yKe, yY3HEMHpaBaka U IITETHUX edeKkaTa OyKe Y > KUBOTHO]j cpefuHU", CJ1.
riacHuk PC 6p. 75/2010

[31] "IlpaBU/IHMK O 03BO/LEHOM HUBOY 6yKe ¥ )KUBOTHOj cpenHu", Ci1. riacHuk PC 6p. 54 /92

[32] "llpaBuiHMK 0 MeTOIaMa Mepetba 6yKe, Caip>KMHU U 06MMY U3BellTaja 0 Mepemy Oyke”,
Ca. rnacuuk PC 6p. 72/2010

[33] "Ypenby o rpaHMYHUM BpeJHOCTMMA eMucHje 3arabhyjyhux Mmatepuja y Bojie 1 poOKOBUMa
3a BUX0BO AocTusame", Ci1. rinacHuk PC 6p. 67/2011 1 48/2012

[34] "YpenOy o rpaHUYHUM BpegHOCTHMA 3arahyjyhux MmaTepuja y NOBPILIMHCKUM U IOJ3EMHUM
BO/IaMa U CeJUMEHTY Y POKOBUMa 3a IbUXO0BO JjocTu3ame”, C1. rimacHuk PC 6p. 50/2012

[35] "Ypenba o mporpamy cucteMckor npahema KBaJIuTeTa 3€eMJ/bUIITA, MHUKATOPHMMA 33
OLIEHY, PU3HKa O/1 lerpajialiyje 3eMJ/bHIITA U METO/I0JI0THja 32 U3pay peMeIHjalliOHUX
nporpama”, Cii. rmacHuk PC 6p. 88/2010

[36] "llpaBU/IHUK O ZJ03BOJ/LEHUM KOJIMUMHAMA OTMIACHUX U LITETHUX MaTePHja y 3eM/bULITY U
BO/IY 32 HABO/IlbaBakbe U MeTo/jaMa 3a I’bUxX0Bo ucnutuBame”, Ci1. rimacHuk PC 6p. 23/94

[37] "TlpaBusHUK 0 KaTeropyjama, UCIUTHUBAKY U KJIacudukanyju otnaza”, Ci. riiacHuk PC 6p.
56/10

[38] "Ypenba o cagp:kvHHU ¥ HAUMHY Bohera HHPOPMAIMOHOT CUCTeMA 3alITHUTE > KUBOTHE
CpeJiMHe, METO/0JIOTHjH, CTPYKTYPH, 3aje JHUUKUM OCHOBaMa, KaTeroprjamMma 1 HUBouMa
CaKyIlJbakha M0/1aTaKa, Kao U CaJ[p’KMHU UHPOpMaIHja 0 KojuMa ce peJOBHO ¥ 06aBe3HO
o6aBelrTaBa jaBHocT", C1yxxk6enu riacuuk PC 112/09

31



MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

[39] "llpaBuiHUK 0 HanyoHaIHOj IMCTU MHAMKATOPA 3aLITUTE >KUBOTHe cpefuHe”, CI1.
riacHuk PC 6p. 37/11

32



Onwme 0 MOHUMOPUH2Y

IMoacehame

OINIIITE O 3ATABHUBAILY U
3ATABUBAYUMA ) KUBOTHE CPEJAUHE

3arahuBame KUBOTHe CpeJilHHE jecTe yHOIIe-
e 3arahyjyhux MaTepuja uiu eHepruje y xu-
BOTHY Cpe/lMHY, U3a3BaHO JbY[ICKOM JieJIaTHO-
mhy 1y NpUpoOHUM NpoIlecuMa Koje UMa UIn
MOKe MMaTH LITeTHe [oc/aeAule Ha KBaJIUTeT
’KUBOTHE CpeJiuHe U 3/ipaBJbe Jby11. 3arahuBa-
e XKUBOTHE Cpe/IMHe je IpoLecC KOjU ce He MO-
’Ke 3ayCTaBUTH, aJld Ha KOjU Cce MOe CBECHO
JleJIOBATH pajiy IITO 6OJbe 3aIUTHUTE KUBOTHE
cpenuHe of 3arahuBama [Bykypos, 2006].

3arahuBame mnoapasyMeBa HNPUCYTHOCT jefHe
WJIM BUILE HEMOXKEJbHUX YBPCTUX, TEUHHUX WU
FaCOBUTHX CYICTAaHIM y BOJAH, Ba3Ayxy HIH
3eMJBHINTY Y o/ipeheHoj KoJnIuHH, oapeheHnx
0ocoOWHa U ojipeheHOM BpeMeHCKOM Nepuoay
IpU YeMy Te CYICTaHIle MPe/iCTaB/bajy OMacHo-
CT 3a YOBEKa, OM/bHU WJIM KUBOTHIGCKU CBET
WJIM Ha GWJIO KOjU HauyMH oHeMoryhaBajy Kom-
(dopaH )KUBOT U Y>KHBabe y YKUBOTHOj CPEAVHH.

KonmuuHa 3arahyjyhux Matepuja caip>kaHux y
BOJM, Ba3/AyXy WJM 3eMJbHIITY H3pakaBa ce
KOHLleHTpanujoM. KoHlleHTpanuja Koja npej-
CTaBJ/ba OJJHOC JleJIa Mace UJIM 3allpeMyHe 3ara-
beHor MeaujymMa 1 Mace Uiy 3alipeMUHEe MeJHU-
jyma.

MaxkcuMasiHo 103Bo/beHa KoHLeHTpauuja (MAK)
npe/cTaB/ba OHYy Macy TOKCHUYHHX WJU IITET-
HUX KOMIIOHEHTH YUjeM Ce J1ejCTBY MOTY U3JI0-
J)KUTU OpraHM3aM 4OBeKa, KUBOTHUHCKU HJIN
OUJbHU OPTAaHU3MH, 6€3 IITETHUX MOCAEUIA U
3a Jiy>Ke BpeMe.

[IponucruMa ce yTBphyjy TpU OCHOBHe BpCTe
OBUX BPeJJHOCTHU:
= M/IK lITEeTHUX KOMIIOHEHTHU Y Ba3yXy
paZiHOT MPOCTOPA;
= M/JIK IITETHUX KOMIIOHEHTH y aTMOchepH
Hace/beHUX MeCTa;
= MJIK iTeTHUX KOMIIOHEHTH Y BoJaMa
BOJJHHX TOKOBa.

MakcuMaJsIHO [J103BOJbEHA KOHIEHTpalHuja ce
M3paXkaBa Ha Pas/IMYUTE HAYUHE, a ¥ 3aBUCHO-
CTH 0[] CTama y KOMe Ce HaJla3u caMa CyIcTa-
Hua. Tako ce 3a TOKCUYHE KOMIIOHEHTE y raco-
BUTOM U NAPHOM CTaky OBa BPEJHOCT Jadje y
JleJIOBUMa KOMIIOHEHTH Ha MUJIMOH /IeJIOBa Ba-
3ayxa (ppm-parts per million), uiau y mg/m3, a
YKOJIMKO Ce pa/Jii 0 KOMIIOHEHTaMa Koje Cy pac-
TBOpeHe y Boay, y mg/L.

M/IK-BpesHOCTH cy onuiTe npuxBaheHe Kapak-
TEPUCTHUKE y WHJAYCTPUjCKOj TOKCUKOJIOTUjH, C
0631pOM Ha TO Jia Ce ToMohy HHX MOTY U3pasH-
TH NOTeHLMja/IHe LITeTHe KOHLIeHTpalyje 0Tpo-
BHUX M LITETHUX KOMIIOHEHTH. Y TOM CMHCJIY,
OBe BPeJIHOCTU NPeJCTaB/bajy MaKCUMaJlHe KO-
JINYMHEe KOMIIOHEHTH, YH1jeM ce /IejCTBY MOT'y 13-
JIOXKUTH JIMLIA Y TOKY 8 4yacoBa je[JHOT JlaHa, a y
NeproAy oJi HEKOJIMKO Meceliy WU TO/IMHa, 6e3
ONACHOCTH 10 BUXOBO 3paBJbe. BpejHOCTH Koje
cy jeAHOM yTBpheHe ce CTaJlHO KOHTPOJIMILY U
MOBPEMEHO KOPUTYjy.

[lopes yHUBep3asHe MaKCUMAJIHO J[03BOJ/bEHE
KOHI[eHTpall1je HOBU MPOTMKCH Be3aHH 3a 3ara-
here Bazzyxa yBojie U HOBE MOjMOBE: IPAHUY-
Ha BpPeJHOCT, IpPaHHUIa ToJIepaHI[je U ToJiepa-
HTHa BPEJHOCT.
= TPaHUYHA BPEJHOCT pe/CTaB/ba HajBUILIN
J103BOJbeHU HUBO 3arahyjyhe matepuje y Ba-
31yXy, YTBpheH Ha OCHOBY HAay4YHHUX Ca3Ha-
3, KaKo OU ce u3berJie, Cipeynsie Uik cMa-
IbUJIE IITETHE TOC/IEAMIIE 10 3APABJbE JbYAH
W/1I1 KUBOTHY CPeJJUHY U Koja ce He CMe
npehu Kazia ce jeZJHOM JIOCTUTHE.
= FPaHHILIA TOJIEPaHIHje jecTe MPOLeHaT J[03-
BOJbEHOT IpPpeKopadYeHmka paHWU4YHEe BpeaHO-
CTU o, MPOIMMUCAHUM YCJIIOBUMaA,
= TOJIepaHTHA BPEAHOCT jeCTe rPaHUYHA Bpe-
aHocT yBehaHa 3a rpaHMIly ToJIepaHIlyje.

['paduuky npuKa3s HaBeJleHUX BPEAHOCTH AaT
je Ha cauny 1.7.

I'panuyHa BpeJHOCT

I'paHuna TosiepaHnyje

TosilepaHTHa BpeJHOCT

Cauka 1.7. I'paguuku npukas mepusaa sazaheHocmu sazdyxa
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Ypenba o rpaHUYHUM BpeHOCTHMMaA 3arabhyjy-
hux MaTepuja y MOBPLIMHCKUM U MOJA3€MHUM
BOJlaMa U CeJUMEHTY U POKOBMMA 3a HUXOBO
foctusame (Ci. rinacauk PC 6p. 50/2012) yBo-
[l1 BUIlIe U3pasa:
= FPaHUYHA BPEJHOCT jecTe CTaHAap/ KBaJlu-
TeTa XKUBOTHE CpeJiliHe U3pakeH Kao KOHLe-
HTpalyja nojeauHaudHe 3arahyjyhe matepuje
Wiy rpyte 3arahyjyhux Mmatepuja uiu uHAH-
KaTopa 3arahuBama y NOBPIIMHCKO]j U MOJ-
3eMHOj BOAY U CeJUMEHTYy, Koja He cMe Ja
OyZe TpeKopayeHa y LWU/bY 3alITHUTE >XHU-
BOTHe CpeJIUHe U 3JpaBJba JbyAU. ['paHUYHE
BpeJHOCTH KOje ce KOPUCTe 3a IPUOPUTETHE
CyICTaHLe Y HOBPIIMHCKUM BOJaMa Cy:
+ MAaKCMMaJIHO [103BOJbeHE KOHIleHTpaluje
MAK) u
+ IpocevHe rofiuiie KoHleHTpanuje (PGK),
rpaHu4Ha BpeJHocT 3arahyjyhux matepujay
NnoJ3eMHHMM BojaMa je
+ IpoceYHa roAuimba KoHeHTpanuja (PGK),

a rpaHUYHe BpeJHOCTH 3arahyjyhux mare-
pYja 3a OLeHy KBaJlUTeTa CeAUMEHTa Cy:
¢ [JU/bHA BPEIHOCT,
+ MAaKCHUMaJIHO /103BOJ/beHA KOHLEHTpPALHja,
¢ peMe/iMjalluOHa BPEHOCT,
¢ BPETHOCT JIMMUTA U
+ BepudHKalMOHN HUBO;

MakcuMaJIHO [J03BO/b€Ha KOHIEHTpaluja
(MJK) je MakcuMaJiHa KOHLIEHTpaIlyja nojeIu-
HayHe 3arabyjyhe marepwuje miau rpymne 3ara-
hyjyhux MaTepuja y moBpIIMHCKHUM BoJjaMa Ko-
ja He cMe 1a 6y/ie peKopaveHa y UJ/bY Clipeva-
Barba 036MJbHUX HEMOBPATHHUX IMOCIEAMIA 32
eKOoCHCTEME.

IIpoceyHa roaumma KoHneHTpanuja (PGK)
je IpoceyHa BpeJHOCT KOHIEHTpalUja U3Me-
PEeHUX y TOKy ro/IMHe 3a mojefuHe 3arahyjyhe
MaTepuje uiau rpyne sarahyjyhux marepuja y
NOBPIIMHCKMM U NOJ3€MHUM BoJlaMa Koja He
CMe Jla ce IPeKOpayM y IU/by ClipedyaBama 03-

OGU/bHUX HENOBPATHUX AYrOPOYHUX IocCaeu-
11a 3a eKocucreme.

3Hauyemwe rpaHUYHUX BPEJHOCTH KOJ cefiuMe-
Harta je ciezehe:

= IUJbHA BPEAHOCT je rpaHUYHA BPeJHOCT 3a
KOHIleHTpalujy 3arabyjyhe martepuje y ce-
JIMMEHTY MCIO/| KOje Cy HEraTUBHHU YTHULAj!
Ha OKOJIMHY 3aHeMapJ/bUBH U OHA INpeJCTa-
BJbA [yTOPOYHH IIUJ/b KBAJMTETA CE/JUMEHTA,
MaKCHMAaJIHO A03BO/beHA KOHIleHTpanuja
(MAK) je koHIleHTpanMja NojeJMHAYHE 3ara-
byjyhe maTepuje niu rpyme 3arahyjyhux ma-
TepHja U3HaJ KOje Cy HeraTUBHH YTHIIAjH HA
OKOJIMHY BEPOBATHH,

BPEJHOCT JIUMHMTA je TUIl TPaHUYHE Bpe/[-
HOCTH y IMJ/by YTBphHBama HayMHa MOCTY-
Nama ca U3MYJ/beHUM CeIUMEHTOM U HeroBa
BPEJIHOCT je Mama WM jeJHaKa BeprudUKa-
I[MOHOM HMBOY, a Kpehe ce y pacriony usmehy
I[UJbHE U peMe/ijalioHe BPeHOCTH;
BepuPUKALMOHM HUBO je THUI TpaHUYHE
BpPEJHOCTH Y IIM/bY YTBphHUBaba HauYMHa M0-
CTyIlaba ca U3MYJ/beHUM CEJUMEHTOM U Hbe-
roBa BpeJHOCT je Beha wiM jegHaKa Bpej-
HOCTHU JIMMUTAQ, a Kpehe ce y pacriony usmehy
I[U/bHE U peMe/ijalioHe BPeJHOCTH;
peMeAujalMOHA BPEeJHOCT je rpaHUYHA Bpe-
JHOCT U3Ha/, KOje IIOCTOjU PU3HUK 110 aKBATH-
YHU eKOCUCTEM U 3/]paBJbe JbY/IU U )KUBOTHU-
Ha KOjU HUje IIPUXBAT/bUB;

[lopeheme BesinunHe 3arabhema U 3HaYeHbe 10-
jeAMHHX HW3pa3a KoJ aHa/lu3e CeAMMeHaTa
Jaro je y Tabesnu 1.4.

3arabheme ce ucka3syje NpeKko eMHCHje U UMU-
cyje.

EMucuja je ucnymrame 3arahyjyhux marepuja
WM eHepruje U3 WHUBUAYAJHUX U/WIH -
$y3HUX M3BOpa Y KUBOTHY CpPEJUHY U HheHe
MeiMjyMe [3aKOH O 3alITUTH )KUBOTHE CpeJu-
He, 2004]. Cpricka ped 3a eMHUCH]y jecTe 3ara-
buBame.

Ta6eaa 1.4. [lopeherse senuuuHe 3azaherba u 3Hauere nojeduHUX u3pasa

BpeanocTt

3Haueme

ubHa ... Hewma 3arabema

MakcuManHO /03BOJbEHA ...

BpeaHOCT Koja ce He CMe IPeKOpPauynuTH

.. JUMHUTA

< oJ1 BepudpHKanoHe

KO,Z[ yTprI/IBaH:a HAa4YHMHa II0CTYyIIama ca

BepudukanoH1 HUBO

2 BpeJHOCTH JINMHUTA

HU3MYJ/bEHUM CEJUMEHTOM

Pemepnujauuona ...

3araheHu, yrpoxxeHa BoJa, /by J1
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Pasnukyjy ce onwuma v noce6Ha emucuja. Onmra
eMHCHja je ojaBame 3arahyjyhux marepuja -
noJiyTaHaTa (racoBUTHX, TEYHUX WJIH YBPCTHX),
13 CBHX M3BOpa 3arahuBama, a moce6Ha eMucuja
3arahyjyhux martepwuja je ogaBame 3arahyjyhux
MaTepHja U3 jeJHOT WJIM BHUlIe U3BOpa 3arahus-
ama Ha oapeheHoj o6s1acTu 3eMIbe.

O6uM 3arahema HekoM 3arahyjyhom maTepu-
joM, feduHUCaH je 6P3UHOM eMucuje U YKYNHOM
emucujom. bp3vHa eMuCHje je MaceHU NPOTOK
3arabhyjyhe maTtepuje [g/s]. OHa ce Takohe Mmoxke
M3Pa3nUTH U 3alIpeMUHCKH (%). YKynHa eMucuja
je McnymTeHa KosMduHA 3arahyjyhe marepuje
0 KOJINYMHHU ocsiob6oheHe eHepruje (g/]) wiumy
KuJorpaMrMa npoussoza (g/kg).

Hmucuja je koHueHTpanyja sarahyjyhux mare-
pYja U HUBO €Hepruje y >XMBOTHO] CpeJHHU
KOjOM ce u3pakaBa KBaJIUTET )KUBOTHE CpeINHe
y ozapeheHOM BpeMeHy M mpocTopy [3akoH O
3alITUTH )KUBOTHe cpeauHe, 2004]. [Tox umMucu-
joM ce moApasyMeBa MojaBa raCOBUTHX, TEUHUX
WJIM 4YBPCTUX CYyICTaHUM y Mejujymy. Cpricka
ped 3a umMmucHjy je 3araheHocT.

AHasiorHO eMucHjaMa, pa3JiMKyje ce onwma u
noce6Ha umucuja 3arabyjyhux marepuja. Omu-
Ta UMUCH]a je TPUCYCTBO EMUTOBAHUX 3arahy-
jyhux maTepuja cBuX M3Bopa 3arahuBama Ha
3eMJbH, a MocebHA UMUCH]ja je MPUCYCTBO 0Zia-
Tux 3arahyjyhux matepuja oz jeJHOT WU BULIE
n3Bopa 3arabhuBamwa u3 ogpebhene obsacty, y
TOj 06JIACTH.

Wmucuja moxe na 6yae Beha on eMmucuje, jep
OHa NpeJiCTaB/ba CKYIl CBUX 3arabyjyhux mare-
PHYja, 1a U OHUX KOje Cy Ba3AyLUIHUM CTpyjamkeM
CTHUIJIe U3 APYTUX KpajeBa WK APYTHUX 3eMalba.

3aKoHCKa peryJiaTiBe BehuHe 3eMasba y CBETY
o06aBe3yje CBAaKOT MOTEHIMjaJHOT 3arahuBayda
Jla IpaTH HUBO EMHUCH]je U3 CONICTBEHOT IIOCTPO-
jema, a ApkaBa y ckJoIy npahema onurer cTa-
1ba paTH UMUCH]Y.

THUIIOBH U3BOPA 3ATABEIHLA

[IpeMa HMpOCTOPHOM pacnopejy HacTaHKa U
HCOyLITawka TJIaBHU U3Bopu 3arahewa Mory
OUTH: Ta4KacTH U AUQYy3HU (HeTauKacTH).
06a tuna 3arahema cpehy ce moce6Ho Ko Bosa
Y 3eMJBbHIIITA, Ma/|a Ce He MOTY 3a001MNH1 HU KOJ,
Bas/yxa.

TaukacTu u3BopHu 3arabhema cy cBU U3BOPU
KOjU AUPEKTHO UCNYIITajy 3arabewme y penu-
MUjeHTe KPOo3 [[eBU U KaHaJle, CBAKO UCIYLITa-

e racosa y arMocdepy Kpo3 AUMbaK UJIH He-
Ky 1leB, KaHaJ/ U CJ1., CBaKo 3araheme 3eMJ/bHIL-
Ta Ha YCKOM OrpaHUYeHOM U ypebeHoM mpo-
CTODY.

OBaj Tum 3arahewma KapakTepullle BE3aHOCT 32
JbY/ICKE aKTHUBHOCTH, UCITyCHE TayKe Cy Ha [103-
HaTUM MeCTHMa, peJlaTUBHO MaJjia IPOMeHJbU-
BOCT BpeJHOCTH IlapaMeTapa U Hajueuthe Mma-
e BPeJHOCTH OJf 3aKOHOM ojipeheHor peza
BeJIMUMHE, a UCIYCT je 06MYHO NPEKO 11eBOBOAA
WJIM KaHaJla [1a ce NPOTOK oHeuninheHux ¢Jiyu-
Jla MOXKe MepUTH ca TpaJULMOHAJHUM HHXe-
HBEePCKUM TeXHUKaMa.

OHeunirhewe 3eMJ/bULITA KOje je Y3pOKOBaHO
JIOKaJIHUM WM TauKacTUM U3BOPHUMA yTJIaBHOM
je IoBe3aHo C PyAapCTBOM, HHAYCTPHjCKUM IOC-
TpOjebUMa, O//IarajIMIITUMa OTNaja U OCTaIuM
MOCTpOjerhUMa TOKOM HHUXOBOT JleloBakba U Ha-
KOH 3aTBaparba. Ta NOCTpojema NpesCTaB/bajy
PU3UK U 32 3eMJbUILTE U 32 BOAY.

JudysHo 3araheme je npocTOpHOT KapaKTe-
pa 4 y BeJIMKOj MepHy HeperyJ/ricaHo. [I[pBeHCT-
BeHO HacTaje KaJla KHUIIa U OTONJ/bEHU CHer
NPOTHUYY IPEKO 3eMJ/bULITA U KPO3 N0/3eMJbe,
Koju cy Beh Ha HeKHM Ha4MH HapylleHU KOPUIL-
hemweM npoctopa. OBaj oTuIaj HOCH 3araberme
JlaJbe U OJIaKe Ta y Haj6JIKe MOBPIIMHCKE
WJIM o/3eMHe BoJie. Moxke MOTULIATH U U3 Cce-
JVMeHaTa MCTal0XKeHUX y jesepuMa, BOLO0TO-
[[MMa, MOYBapaMa, OJHOCHO U3 aTMocdepCcKux
Tasiora. Y oBaj TvI 3arahema crazajy v mpocro-
pHO 3arabema Basjyxa, HIpP. U3 PYAHUYKOT
pocTopa, NOTOM O6yKa, Kao U cBa 3arahema 3e-
MJBHLITA.

Judy3Ho 3araheme KapakTepHullle JellaBambe Y
CJIly4ajHUM MHTEpPBaJMMa, YCKO Be3aHO 3a XH-
JIPOJIOLIKY M TEXHOJIOIIKH [IUKJIYC, TIPOMEHI/bU-
BOCT BPEJHOCTH NapaMeTapa, UCIYCT MOJyTa-
HaTa ce He MOXKe HJIeHTUPUKOBATH, TIOIITO Ha-
CTaje Ha IIMpeM MPOCTOPY, a KOJMYMHA (IIpo-
TOK, Maca) 3arahjuBaya je TELIKO MEPUTH TPa/iU-
[IMOHA/IHUM MHXXE€HePCKUM TeXHHUKaMa.

JludysHo 3arahemse ce jaB/ba pU OTUILIALY BO-
Jle ca yp6aHUX NOBPIIMHA, OTHIAY U MpolLie-
buBamy ca rpaZiuJIMIITa U IeTIOHH]ja, Ca T0JbO-
MPUBPEJHUX MOBPILIMHA, CEOCKUX JBOPUILTA,
CTOYHUX PpapMHy, pyAHHUKA, Te Ca TOBPLUINHA I'/le
ce BpILUM pacaji ¥ 0JjBHja ceya IIyMa, paldHa
ca CBUX OTBOPEHHUX MPOCTOPA U PAAUIMILITA,
Oyka W3 ypOaHUX U UHJYCTPHUjCKUX MPOCTOpA
utj. [Staaf, BesskoBuh, 2013].
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JudysHo 3arabeme 3eM/bUIITa yrJaBHOM ce
noBe3yje ¢ aTMOCPEPCKUM Tasl0XkKeHeM, ojjpe-
heHMM moJ/bONpPUBpPEJHUM pajfioBUMa U ypba-
HUM UHAYCTPHUjCKUM MNojpydjuma. Tanoxeme
MoJlyTaHaTa U3 Basjyxa y 3eMJbULITE JOHOCH
kuceJie 3arabuBayve (Hnp., SOz, NOx), Telike Me-
Tasle (HOP. KaJMHUjyM, 0JIOBO, apCeH, >KMBa) U
HeKe OpraHCKHMX cIojeBa (HIp. JUOKCHHY,
PCB-oBu, PAH-0BU). Kucenu 3arahupauu noc-
TYIHO CMambyjy NydepcKy KamalUTeT 3eMJ/bU-
1ITa TaKo Jla OHO MOXe Jia Npehe KpUTHUUHY OIl-
TepeheHOCT, ITO JOBOAU A0 UCHYIITaHka aly-
MHHHjyMa U OCTaJUX TOKCUYHUX MeTaJa y BO-
JIHU CUCTeM. Y3 To, auuAupUKaluja Npruj0Ho-
CH HCIIMpamy XpalbUBUX MaTepHja LITO JOBOAU
Jl0 Ty6UTKa MJOAHOCTH 3eMJ/bHINTA, MOTyhux
npo6sieMa ¢ eyTpopUKaLMjOM U BeJHKe KOJIU-
YUHe HUTpaTay BoAu 3a nuhe. OcuM Tora, Moxe
OLITETUTH KOPHUCHE MHUKDOOpPraHHU3Me y Tiy,
ycrnopaBajyhu 610JI0LIKY aKTUBHOCT. AMOHHjaK
U ocTajla a30TOBa jefiUbela Y3POKYjy Hexe-
JbeHOo ob6orahvBame 3eMJ/bHIITA LITO JOBOAU
Jl0 Maja 6MOPA3HOJIMKOCTU IIyMa U BUCOKO-
BpeJIHUX NPUPOJHUX NallllbaKa.

[Toce6aH n3Bop Audy3Hor 3arahermwa npejcra-
BJbA TPAJICKM MYJb, Kpajibl NPOU3BOJ, 00pajie
OTNaJHUX Boja. Moxke 6uUTH 3araheH LesuMm
HU30M 3arahyBaya, Kao LITO Cy TEIIKH MeTalu
U cjabo 6uMopa3rpaJMBU OPraHCKU CIIOjeBH,
IITO 3@ pe3yJITaT MOXe UMaTH noBehamwe KOH-
LileHTpalije TUX CIojeBa y TJy, LITO IpeJCcTaB-
Jba PU3MK 33 MUKpPOOpPraHu3Me, GUJ/bKe, KHUBO-
THUIbE U JbyJie. [IoTeHIMjaJHU NaToreHu opra-
HU3MHU IONYT BUpyca U GakTepuja Takobe cy
npucyTHU. MehyTHM, rpaicku MyJb CaZip>K1 Op-
raHCKY TBap W XparbHBe TBapH Kao ILITO CY a30T,
docdop ¥ Kanujym, Koju UMajy BEJTUKY BpeJHO-
CT 3a 3eMJBHMLITE U YK/bY4yjy MOryhHOCT ymo-
Tpebe Ha M0/bONPUBPEHOM 3EMJBUIITY.

Ha pyanunuma, nocrpojemuma 3a NpUNpPeMy
MHHEpPaJIHUX CHPOBHHA, PelUKIaxy, TepMo-
eJleKTpaHaMa Ha yraJ/b, MeTaJypIIKHUM ITOCTPO-
jerlbMMa M APYyTUM NOCTPOjeUMa T3B. IpJbaBe
nHaycrpuje cpehy ce o6a Tuna 3arahemwa. Ako
ce BpIIM UCTyIITambe TeXHOJIOLIKe OTIa/He BO-
Jle WY BoJle 3a xJ1aheme U3 cCaMUX OCTpojerba
TO Ce, 110 NIPABHUJY, Paid O TayKacToM 3arabe-
wy. MehyTum, ca fernoHuja Koje ce TEXHOJIOI-
KM HEHW30CTaBHO jaBJbajy Y3 OBa IOCTpPOjema
cpehy ce o6a Tuna 3arahema. [IpesinBHa U36uc-

TpeHa BOJa U BOJa KOjy 3aXBaTH JpPEHAXKHU
CUCTeM OGHUYHO Ce U3/iBajajy Ha jeJHOM UJIU He-
KOJIMKO IO3HAaTHX MecTa Kpo3 IneBoBofe. C
JlpyTe cTpaHe, poleAHe Boje, UHPUITpaL1O-
He BO/Jle U CJIMBHE BOJIe ca COJbHUX KOCHHA Ha-
cuIa HEKOHTPOJIMCAHO o/ 1a3e ca JelloHuja/ja-
JIOBULITA y3 U3Pa’KEHO NPOCTOPHO PACIpPOCTH-
pame. [IponiesiHe Bofie 3aBHUCe OJ] TEXHOJIOLIKOT
npolieca U CTamwa JelnoHuje, HNHPUITpaLuoHe
HUCY [AUPEKTHO YCJOBJ/beHe aTMOChepCKUM
NpuUIMKaMa aji 3aBUce 0J] HUBOA MO/A3eMHUX
BO/ia IOK Cy C/IMBHE BOJie AMPeKTHa Noc/eAnIa
naJlaBuHa M TOIN/beka CHera. Y30pKOBame U
Mepeme KOJHWYMHA U KBajJUTeTa OBUX BOJAA
06MYHO TEXHUYKU HUje U3BOAbUBO. Koj Bas-
Jlyxa TauKaCTU U3BOPH 3arahema cy AUMmbaly
TepMoeJleKTpaHa M MeTaJlypLIKHUX IOCTpoje-
Ha, OJHOCHO CBU UCIYCTH CHCTeMa 3a NpoBe-
TpaBame WM npeuriihaBamwe Basayxa. Judy-
3HO 3arabjeme je KapaKTepUCTHKa OTBOPEHUX
MOBPIIMHCKUX KOMOBAa OKO KOjUX Ce KOHIeH-
TPUYHO WJIM y 3aBUCHOCTHU O/ CMepa CTpyjarba
BeTpa lKpH 3arahemwe. C1MUNHYU ePeKTH ce 3a-
Ma)kajy U ca JlellOHHja OTHAAHOT MaTepujaa.

[lo3HaTa je mojesia nmpeMa KapaKTepU3aUMjU
emutepa Ha [LaGrega, 2001]: Taukacre, IMHU-
jcke, IpocTOpHe, BOJIyMeTpHjCcKe 1 TPEeHyTHe.
TaykacTH U3BOpH Cy NMpPELU3HO JIOLHUPAHU U3-
BOpHU KOjU eMUTY]y 3arahyjyhe maTepuje y KoH-
TUHYUTETY. JINHUjCKH, NPOCTOPHM U BOJIyMe-
TPMjCKH Ce CMaTpajy HeCTaJIHUM eMUTepUMa U
crnazajy y rpyny AudysHUX u3Bopa 3araherba.
HaBesjeHu M3BOpM MOry GUTH HJIyCTPOBaHHU
kpos caeznehe npumepe:

= TaukacTtu (u3paxaBajy ce y kg/h) - aummax
CMaJIMOHMIA OTIA/a, TACHU BEHTUJIM Ha KO-
MYHaJIHUM JleIOHHUjaMa;

« JIunmujcku (13paxaajy ce y kg/m) - npamu-
Ha Ca ayTo-IIyTeBa, Pa3/IMUMUTe EMHUCH]e raco-
Ba M3 BO3WJIa HA IyTEBUMA;

= [IpocTtopum (kg/m?) - eMucuje BoJaTUIHUX
(ucnap/pUBUX) MaTepuja U3 JIaryHa;

= BorymeTrpujcku (kg/m3) - emucuje Bosiatu-
J1a WM CyCIleHJ0BaHUX YeCTHULA U3 3Tpajia ca
OTBOpPEHHUM IIPO30pUMa;

=« TpeHyTHHU (M3pakaBajy ce Kao yKyIlHa KO-
JINYVHA UCTUIAja/IPOCUIIaka) - eMUCHje BO-
JIaTUJIHUX (MCIap/bUBUX) MaTepHja MPHJIH-
KOM aKI[H/IeHTaJTHUX IPOCUIIaba.
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2. Y30PKOBAIbE

IIlTa MoKeTe ca3HATH U HAYYUTH YUTajyhu 0BO norsas/be:
= [IITA je y30pKOBame, NoNyJaluja U y30paK
= BpCTe y30pakKa
= BpCTe Ipelllaka Mepema
= 0 [JIAHY Y30pKOBamwa U oApehrBamby MUHUMAJHOT 6poja y30pakKa
= BpPCTe TEXHUKA y30PKOBakbha
= OMLUITA IpaBUJIa OCTYINakka ca Y3eTUM y30pLiuMa

2.1. OnuTe 0 y30pKOBawYy, NONYJIALMjH, Y30PKY

Y3opkoBame (BoJe, ceJUMeHaTa, Ba3Ayxa, TJia...) je o/ KpyLHjajHe BaXKHOCTH 3a
npahemwe, IpoueHy M/M/IM OLEHY CTakha »KUBOTHe cpeAuHe. 06aB/ba ce Mo yHa-
npeJ, cTaHJapAM30BaHUM, TEXHUYKH yOOUYajeHUM WM AOTOBOPEHHMM NpaBUJIM-
Ma Koja 06e36ebhyjy penpe3eHTaTUBHOCT.

Y CTaTUCTUYKOM CMUCIY, Y30PKOBaKE je MeTO/ MPUKYIL/batha HHOPMALHjA O IIeJI0j
nomyJialivju 6€3 UCIIUTHBaKbA CBAKOT YjIaHa MoMyJIaluje.

Teopuja y3opkoBama npoydaBa OJHOC HeKe NOMyJalyje U y30pKa U3BYYEHOT U3 Hbe.
TakBe nHpopManuje ce 3aTUM KOPHUCTE 3a MPOLEHY TapaMeTapa MonyT apUuTMETHYKE
cpeAviHe U cTaHZapAHe AeBujanuje [Kupus, -].

Y3opkoBame 3ak/py4rBambe

Cauka 2.1. OdHoc nonyaayuje u y3opka
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IMonysanmja (OCHOBHU CKYI, MeJIUjyM) MPeJCTaB/ba CKYIl CBUX jeIMHUIIA (eJleMeHaTa,
YJIaHOBA) € oipeheHrM 3aje JHUYKUM KapaKTepuCcTUKaMa.

[Tonysanuja Moxke GUTH KOHAYHA ¥ 6ecCKOHaYHa. KoHauHa momysanuja Moxe 6UTH
npe6pojuBa U HenpebpojuBa [Kupus, -].

Y3o0pak je no/CKyn OCHOBHOT CKyIla U OH Tpeba Jia 6y/ie penpe3eHTaTuBaH [Kmxuh u
Zp., 2007].

Bpcre y3opaka cy [Dragicevi¢, 2006]:

1.

2.

HUHKkpemeHar (eHe. Increment) je KOJIMUMHA MaTepHjasia KOjU ce Y30pKyje y3eT y
jennoM "notesy" [CPIIC, 2009].

IlojeanHayHu (MpuMapHHU) y3opak. To je y3opak y3eT ca jeJHOTr MecTa (Tayke)
y3opkoBama. Hajuemrhe ce cactoju oJf BHlle MHKpeMeHaTa, IOrOTOBY Kaja ce
y30pKyje HeKa oJijpeheHa KosimurHa MaTepujasia Koja ce 360T OTpaHUYeHHUX Kara-
LUTeTa Y30pKHUBa4ya He MOXe oJjjeiHOM y3eTH. nak, Huje peTKOCT la HUHKpeMe-
HaT Oy/ie je/lHAK M10jeJUHAYHOM Y30PKY.

. Komno3urtHu (3apyxeHn) y3opak. OH Moxxe OUTHU CAaYUEbeH 0/ BUIIE MOjeIH-

HavyHUX (IPUMapHUX) y30paKa y3eTHX Ca pa3JIMYUTHX TadyaKa Y30pKOBamwa, pU
YeMy ce BpLIM BbUX0BO Mellakbe, yjeJHa4aBame. KOMIIO3UTHHU y30pakK ce MOKe 10
HOTpe6H MOJEJUTH Ha JIBa Y30pKa KOjU ce HA3UBajy aIUKBOTHHU y3opuu [Koctuh,
2007).

. Y30pak ca TepeHa. Y30pak Koju je y30pKOBaH Ha TEPEHY U KOjU TeK Tpeba Ja ce

00pa/i1 ¥ CKpaTH 32 NoTpebe Aa/bUX aHAIK3a. MoxKe OUTH MojeJUHAYHH UJIU KOM-
MO3UTHHU y30paK.

. JJabopaTopujcku y3opak. Kopuctu ce 3a xeMujcke, 6M0JI0IIKe U QU3UIKE aHA-

Jii3e ¥ Ji06Hja ce HEOCpe/IHO U3 MPUMAapPHOT Y30pKa WK CMalbemheM KOMIIO3H-
THOT y30pKa.

y3opus ca MHKpeMeHaT
\\\\\ 8

KOMITIO3UTHHU

P y30pak JIMKBOTHH
/. ysopax
nojeJMHAYHU \.
y30paK [ ]

l J1a6opaTOPHjCKU

p Vy30paK

Cauka 2.2. Bpcme y3opaka

[lojefrHaYHU Y30pLM CY IOrOJHHU 32 YTBphUBamwe pacno/esie U KOHLEHTpaLyje MoJIy-
TaHaTa 0K Cy KOMIIO3UTHH OTO/AHUjU 32 YTBphUBabe yKYIHOT KBAJIUTEeTa MeJujyMa
Koju ce ucnuryje [Dragicevic, 2006].
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Y3opkosarwe

[ToTnyHy uHdopManujy o kKapakTepucTHKaMa nomnyJjanuje [Megujyma) iaje caMmo CTaTu-
CTUYKU nonuc. MehyTHM, MONKC U3UCKYje MHOTO BpeMeHa U CTBapa BUCOKe TPOLIKOBE,
noce6HO Ka/ja je OCHOBHU CKyH BeJIMKU. OCUM TOra, IOIKC He MOXe ce CIPOBeCTH Kaja je
CKyIl HeorpaHuueH (6eckoHayaH), 360T Tora ce NOMNUC 3aMekyje JpyroM MeToJoM 3a
HCIUTHBaKWbe OCHOBHOT CKyna (MeAHjyMa). Ta MeTo/ia ce Ha3uBa MeTOAa y30pKa. [lopeg,
Tora ITo je epUKaCHHja 1 EKOHOMHUYHHU]jA O] IOIKCA, MeTO/A y30pKa Moxe Jia 06e36e11
Y 60/bM KBAJINTET NPUKYTNJbeHUX MosaTaka [XKwxkuh u ap., 2007].

Y npakcu, mo sHavu da ce us y3emux y30paka 8a3dyxa Moice 3aK/byuumu 0 KOHyeHmpayuju
PM; 5y 8azdyxy usHad beoepada, uako Huje aHa.uzupaH ceaku "deauh” eazdyxa.

Iln/bHA nomyJIalyja je CKyIl CBUX jeJUHULA KOje Cy IpeiMeT UCIUTHUBama U TO je 3a-
[paBo MoMyJialiija Ha OCHOBY KOje ce JOHOCe 3aK/by4lly. Y30padyKa NomnyJjamnyja je 1eo
LIMJbHE NIOIyJIallvje ¥ OHa NpeACcTaB/ba CKYI jeJUHULA KOoje Cy LOCTYIIHE 33 Y30PKOBa-
e (cuka 2.3). Ha npumep, yu/bHa nonyaayuja Moxce 6umu 3em/ba y HeKom deopuuimy,
a y3opauka nonyaayuja moz2y 6umu des108u me d80puliHe 3eM/be KOju HUCY NPeKpUBEHU
gecemayujoM. Y udeasHoM cay4ajy, Yus/eHa U y30pavka honyaayuja cy ucmo. Ako Hucy, us-
gedeHu 3ak/byuyu mpeba da onpasdajy da cy nodayu meperba y3opayke nonyaayuje 0o-
80/6HU 0a 6U ce 3aK/bYyYUBAJIO 0 YU/bHOJ NOny1ayuju.

nomyJjanuja

LM/bHA NOMyJIaliHja

y3opauka HomyJanuja

y30padka jeJuHHLA

Cauka 2.3. Haycmpayuja noge3aHocmu YusbHe U y3opavke nonyaayuje

Y3opauka jeauHuIa je fieo nonysanuje koja ce y3opkyje [U.S. EPA, 2002]. One uuHe
LU/bHY U y30padkKy MONyJalujy U MOry 6UTH AepUHHCAaHE HA MHOTO HayMHA y 3a-
BHUCHOCTH O/} IUJbeBa HCIUTHBaka, TPOIIKOBA, IPONHCAHUX CTaHAAPA, BPCTa Mepemba
UT/A,. Y30pauke jefuHuLe cy, Ha npuMep [Gilbert, 1987]:

= 10 g 3eMsme y3emux u3 Hacyme 2omuJie ca Hekoz 3azaheHoz nodpyyja, Koju ce dasve
ycumreasajy, cyule u cnpemajy 3a XeMujcKy aHa/ausy;

= Quamepu sazdyxa Koju ce dasbe Waby HA XeMUJCKY AHAAU3Y;

= BecemamuseHu c/10j ca 3eMm/buwmMa nogpuwiuHe 2 m?, Koju je ocyuleH U yCumroeH 3d
aHaausy.

Y3opak je ckyI Hekux o oBuX jeauHuLa. [loTmopa y3opka npe/crasJba jeo y3opadykKe
jeANHMLe, KOja je MpeAMeT UCIIUTHBaa. Ha npumep, ako je y3opauka jeduHuya opso,
nomnopa ysopka 6u 6uso jeszpo cmabaa, uau ako je jedunuya 10 kg 3emswe, nomnopa je 1
2pam 3emswe Koju je usdeojeH us mux 10 kusnozpama nocsae adekeamue XomozeHuayuje.
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Y jenHOM je3epy BpILM Ce UCIUTHBakbe GHOJIOIIKUX apaMeTapa BoJe. LlubHa nomny.ia-
1[Mja je BoJia Koja je orpaheHa 60BaMa 10 KOjUx ce Kpehy MJMBauy. Y3opayka nomyJsianuja
je Boja us Tor npoctopa oz 11 1o 17 h xaza cy niMBayu HajakTUBHU)H, HA JYOHUHU 0J] OKO
15 cm oz oBpLIMHeE. Y30paK ce cacToju of 3 1 Boge (y30paukux jeAMHHULA) Y3€T ca oApe-
hHeHux MecTa y fiepuHMCaHOM Jies1y je3epa. Y 0BOM C/1y4ajy, IOTIopa Y30pKa je je/iHaKa je-
JMHULIY y30pKoBamba. TeXHUKa y30pKoBama Takohe ofpelhyje MecTa y3opkoBamba, Koja
Cy OBOM CJIy4ajy M3abpaHa HaCyMUYHO - jeJHOCTaBHO CJIy4ajHO y30PKOBAILeE.

"Bpyha Tauka" je MecTo y Meiujymy rZie je 3arahere u3pa3uTo Behe Hero y lbeHoj 0KO-
auHu [NSW, 1995].

BpJio je 6UTHO YTBpAUTH MAEjHU MOJEJI NOTeHIMjalHe ONAacCHOCTH. WaejHu Mogen
UJeHTUPUKYje TOTeHIUja/IHU U3BOD 3arahema, AepUHHIIe TOBPLUIMHY 06J1aCTH Koja
6u MorJia 6UTH 3araheHa, UAeHTUPUKYje CBe OUTHE MeIUjyMe Y OKOJIMHU KOjU 61 MO-
TJIM OUTH yIPOXKeHHU Kao U MpoxXoHe myTeBe 70 kbux [U.S. EPA, 2002].

AiekBaTHO o/jabpaHa TeXHWKa Y30pKOBarba MMa IJIaBHY YJIOTY V MPOIEHH Ja JIU Cy
NpUKyTJbeHe HHbOopMaltje I0BoJbHE J1a GU Ce U3BEJIU MMOTPEOHH 3aK/byUIH. 3aK/bydaK
Tpeba Jja 6y/ie 3aCHOBAH HAa TaYHUM UHboOpMaljama.

Jla 6u ce mpubaBue TayHe HHPOpPMaIIHje 0 CTeneHy 3araherma OKoJIMHe, Tpeba y3eTH y
063up caenehe [U.S. EPA, 2002]:

= IPENU3HOCT U MEeJaHTHOCT IIPU MPUKYI/batby Y30paKa U PYKOBabY C tbHMMa,

= YyTULAj FPELIKe Mepema,

= KBaJIUTET U MPEIU3HOCT JIA60PaTOPHjCKUX aHAIU3A,

= penpe3eHTaTUBHOCT y30paKa.

Pu3uk z1a ce joHece norpeliHa oA/1yka, 3aBucu o Asa ¢axkropa [Kocruh, 2007]:

= KBAHTUTETA, U
= KBAJIMTETA I10JaTaKa.

Pusuk JAOHOLIEHA NorpelIHe oAJIyKe

—_—>
[MoBehamwe 6pola nogaTtaka v no6GoJbllIabe lUXOBOT KBAJIUTETA

Cauka 2.4. [loseharee 6poja nodamaka u no6osbuare HUXo802 Keaaumema
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Y3opkosarwe

Ha caunuy 2.4 ce BUM Jla ce pu3MK cMamyje ca noBehameM 6poja mosaTaka v no6osb-
lIakbeM BbUXOBOT KBa/iuTeTa. Taj 0AHOC HUje JIMHeapaH U Y jeJHOM TPEHYTKY TO CMakbe-
e PU3MKa [10CTaje He3HATHO, 1a CBaKOo N060JbllIathe KBa/IUTETa U KBAaHTUTETA N0/ia-
Taka He 61 6110 eEKOHOMCKHU ollpaBjaHo. Tpe6a noasyhu fa o6a ¢pakTopa Tpeba nocMma-
TpaTH 3ajeJiHO, Kao jeJjaH jeAUHCTBeH ¢pakTop. OBO 3HAUH Jia Ce PU3UK He OU CMamkUO0
nosehamweM 6poja nojaTtaka Joller KBaJIUTeTa WM NoBehaweM KBajlUTeTa HeJ0BO-
JbHOM 6pOjy nojaTaka.

Jla 61 ce 06e36e110 KBAJIUTET JOOHjeHUX M0JlaTaKa Tpeba, MpPH IMpaB/bery IJIaHa 3a
y3UMambe y30paka 1 aHa/Iu3y y30paKa, pa3sMOTPUTH CBe eJleMeHTH Koju 06e36ehyjy fa
ce U36erHy rpelike, Kao IITO Cy I'peliKe IPU y3UMaby U YyBawy y3eTHX y30opaka. OBU
eJIeMeHTH ce cneluduIMpajy y YIyTCTBY 3a OCUT'ypaibe KBaJUTeTa U YIIyTCTBY 3a KO-
HTPOJIy KBaJIUTETA KOjU Ce, 00MYHO, CaXXMy Y 3ajelHU4YKO ynyTcTBO [Koctuh, 2007].

2.2. I'peunike y3opKoBama

[IpunnkoM 6MJI0 KaKBOT pajZia Moryhe je HampaBUTH rpeuiky. /la 61 ce Ta rpeika gedu-
Hucasia Tpeba Npeno3HaTy beHy MPUPO/Y UK TUI U BEJIUYHHY.

['pewika je Mepa ofcTynamwa U3MepeHe BpeJHOCTH O/ IpaBe BpeAHOCTH. [lo npupoau
OHa MO’Ke 6HUTH allCOJIyTHA U peJIaTMBHA. [IpeMa cBOM TuIy cMCTeMaTCKa U cay4aj-
Ha. Takobhe, nocToje 1 rpelIke y30pKOBamba Koje [10 TUILY MOI'Y GUTH CUCTEMATCKe WU
c/ly4yajHe, UM KOMOGHHALMja OBe /iBe rpellKe.

AncoJsiyTHa rpenika je 6pojHa BpeIHOCTH, y UCTO BpeMe pU3nIKa BeJIMYHHA, KOja OMU-
cyje passivky nsmehy npaBe v ©3MepeHe BPeAHOCTH U3paXkeHa y jeZluHHIlaMa y Kojuma
je uspakeHa U MepeHa BpeZHOCT [['pxkeTuh, -].

IIpumep: Axo je cTBapHU ca/ipkaj cpedbpa y Hekoj pyau 80 g/t, a u3MepeHa BPeJHOCT
y y3eToM y30pky 70 g/t y pyau, Taza je ancosnyTtHa rpemka 10 g/t.

PesiaTuBHa rpenika je 6pojHa BpeIHOCT KOja Ce KCKa3yje Kao y/ieo allCoyTHE IPellKe y
BEeJIMYMHU CTBapHe BPeJHOCTH WJIH Cpe/ilbe BpeJHOCTH BUllle Mepera. He uspakasa ce y
jeAMHUIIAMa y KojuMa Cy BpIleHa Mepera Beh y nmpoueHTuMa [['pxetul, -].

W3 mpeTxoAHOT MpHUMepa peJlaTUBHA IPELIKA MOXKe 1a Ce U3padyHa o GpopMyJiu:

g
102

AA Tt 1002125%
A g8
t

CucTreMaTcKa rpemnka je crieriipuyaH TUII IPELIKe KOjU Ce MOXKe YTBPAHUTH, a KOjU CUC-
TeMaTCKU MeHa BpeJHOCT oZipeheHy MepeHy BpeJHOCT. iMa yBeK UCTU 3HAK U BEJIMYU-
Hy. BpJio je 6UTHO Npeno3HaTH je a 6U ce CBaKH AOOUjeHU pe3yJiTaT MOrao npepavy-
Hatu [['pxkeTuh, -].
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TunundyaH npuMep Cy Bare 3a Koje je I03HaTO Jja Yy CTapTy [0A43ajy WX OAY3UMajy KUJIO-
rpame IIpu Mepemny.

Ciiy4ajHe rpelike cy rpeuike Koje cy Moryhe npu ceakoMm pagy. Koy oBux rpemraka He
MO’Ke Ce yCTaHOBUTH NpPo6JIeM HUTH Npe/I3HaK Y KoM he ce pa3BujaTH. YIPKOC TOj 4U-
HEeHUIIY, CIyYajHe PellKe ce BPJo L0OpO YKJIANaAjy Y CTaTUCTHYKA NpaBuJa. tbuxosa
BeJIMUMHA Ce yMambyje ca noBehamweM 6pojeM Mepemwa [[paxeTuh, -].

I'penike y3opKoBamba MOTY OUTH CTaTUCTUUKE U QU3UYKE.

CraTHcTUYKA rpellka y30pKOBama, WK Kpahe rpeiika y30pKoBamwa Ce jaB/ba Kao
nocJjeiyMiia Tora To ce caMo jeJlaH [ieo NomnyJianuje y3opkyje. Ycies Tora, uspadyHaTu
napameTtap he ce Hy»KHO pa3/IMKOBAaTH O/ IpaBe BpeJHOCTU NapaMeTpa mnomnyJanyje.
YnpaBo Ta pasJiMKa je rpellika y3opkoBamwa. OBa rpelka Moxke 6UTH CUCTeMaTCKa WU
Cy4yajHa, UM KOMOWHALIMja Te JIBE, Y 3aBUCHOCTH O] IPUMeheHe TeXHUKE Y30pKO-
Bama [CPIIC, 2009].

[lope[ cTaTUCTHYKE IpellKe Y30pKOBamwka Koja HacTaje Kao Heu3bexHa nocjaeuna Ha-
CYMHUYHOTI U360pa y30pKa, caMa aKTHBHOCT y30pKOBakba MOXKe NPOY3POKOBATH A0JAT-
Hy rpeluky. Ta rperika ce 30Be ¢pM3UYKa rpeliKa y30pKoBamba U MOXKe ce jaBUTH y do-
pPMU cHCTeMaTCKe WM CIydajHe rpellKe, UM Kao KoM6UHanuja Te Be. Kako 6u ce yma-
MO0 0Baj THI I'PeLIKe OTPEOHO je KOPUCTUTH OAT0oBapajyhy onpeMy 3a y30pKoBambe U
ynoTpebsbaBaT je npema ynytcrsuma [CPIIC, 2009].

2.3. Pennpe3eHTaTUBHU y30paK

Y npuposu ce He Mory yBeK Hahu jacHo fieduHMcaHe jeauHKe. Mako je, Ha mpuMep, 11y-
Ma cauMibeHa 0/] jaCHO yOou/bUBHUX jeIMHKH (ApBeha), 3a jesepo ce To He Moxe pehu. Je-
3epo, 3anpaBo, NIpe/iCTaB/ba KOHTUHYYM jeIMHMLIA BOJle KOje HeMajy Mo4eTak, HUTHU
Kpaj. Y cBaKOM C/Iy4ajy, CBe jeIMHUIlE Y TPHUPOIU 3ay3uUMajy oApeheHy 3anpeMuHy, y
BpeMEeHY U MPOCTOPY. Y CBaKOM MeujyMy ce Moxke AedUHUCATH y30payKa jeJuHUIIA Y3
noMmoh Heke pa/iHe jeiUHMILIe TIONYT, HA IPUMeD, JIUTPA UJIU KUlorpaMa. 360T crewu-
drYHOCTH CBaKe BpCTe MeJujyMa (3eMJ/bHILTA, BOJE U Ba3/lyxa) U lbUXOBUX jaCHUX pas-
JIMKa He IIOCTOjU jeJMHCTBeHa AedUHHUIMja 3a pelpe3eHTATUBHHU Y30paK. 3anpaso,
CBaK{ CKyI, CBaka MOMyJialidja UMa CBOjy JepUHULUjYy penpe3eHTaTUBHOI y30pKa
[Artiola et al., 2004].

MebhyTuM, yKOJHUKO OU ce 3aXTeBajla HEKA jeZJHOCTAaBHa, onuTa fedUHHULIMja, Hajae-
KBaTHHja 6U 6uiia ciefeha: penpe3eHTAaTUBAH je OHAj y30paK KOjU Y MOTIYHOCTH Ipe-
JICTaBJ/ba U3BOPHY NoMyJaLyjy (MefujyM), y OrJiefly lbbeHUX GU3NUYKHX, MEXaHUYKUX,
XeMUjCKHUX, OUOJIOMKHX U IPYTUX KapaKTePHUCTHKA.

2.4. [lnaH y30pKoBama

JedbuHucame n1aHa y30pKOBama je jefiHa 0/ HAjOUTHUjUX CTaBKU Y TeCTHpamy Koja
rapaHTyje yCIlellIHO aHa/IM3Mpabe U TayHe pe3y/TaTe. [l1aH y3opKoBama je TauHo Jie-
duHMCcaHa npoleAypa 3a ofjabupame, 4yBame, TPAaHCIIOPTOBamke U IPUIIPeMY y30paka
koju he ce y3opkoBaTHu u3 Heke nonysanuje [CPIIC, 2009].
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[IpeMa cprickoM cTaHAapAy 3a y3opkoBame oTnaza [CPIIC, 2009] Taunu Kopauu y je-
duHMCcawy NJIaHA Y30pPKOBama cy ciefiehu:

= YTBphUBame npejMeTa HCOUTUBaKbA
= /lepuHUCame TeXHUYKHUX acnekarta [Koctuh, 2007]
+ JlebuHucame nomyJsanyje Koja he ce y3opkoBaTH - MeiujyMe U3 KOjux Tpeba
y3eTH y30pKe (MMOBPLIMHCKA B0/, [10/13eMHa BO/la, 3eMJ/ba, CEJUMEHT, Ba3/yX,
pesepBoapu, peakTopH, I1eBOBOAH, Oypaj UTH.),

+ O1ieHa BapHjaGUJIHOCTH,

+ Omabup NpUCTyNa y30pKoBama (Ipo6abUINCTUYKO UM HENPOO6AOUIUCTUIKO

y30pKOBame),

+ YTBphuBame pasMepe y30pkKa,

+ Oabup ojrosapajyher craTucTUYKor napameTpa koju he ce ogpehuBaTy,

+ Omabup oaroBapajyher HUBoa OBEpPEHA,
= lepyHUCakb€ IPAaKTUYHUX aclieKaTa

+ O1abup TeXHUKE Y30PKOBamba,

+ JlebpuHncame BeJMUMHE /KOJMUYMHE HHKPEMEHTA/y30pKa,

+ Onpeie/buBak-€ 32 OjeIMHAYHU UM KOMIIO3UTHU Y30pakK,

+ [lepuHucame onTUMaJHOT 6poja Y30pKa,
= lepuHUCambe IJIaHA Y30PKOBama (MUC/IHM Ce HAa KOHAYHY YCBOjeHY Bep3Hjy

IIJIAaHA U HberoBy NPUMEHY)

HapaBHo, nj1aH y30pKkoBama Moxe BapupaTH o NonyJanuje o nonyaanyje u npua-
rohaBa ce aTUM YCJOBHMA, Kao U 0/106peHOM GYIIeTy.

Kako cBe To HHTErpruCaHoO y IeJIOKYIIaH IpoLeC HEKOT UCTpaXKUBaka U3rJjaeza, IpruKa-

3aHO je Ha CJTUIH 2.5.

IJIAHUPALE

‘ CBpXa U LIU/b UCTIUTHBAbA ‘

v

‘ npeJMMHHapHA HCMTUTHBAkbA ‘

v

3aXTE€BU UCTPAXKUBAKA

v

IJIaH Y30pKOBama

Y30PKOBAKE

v

y30pKOBambe

v

oGpa/ia y3opaka

v

apxUBHpame y30paKa

JIABOPATOPH]JCKE

AHAJIU3E

v

ckpahuBatmbe y3opaka

v

Mepema U aHaiM3e

v

pesy/aTaTH

v

EBAJIYALIUJA U UHTEPIIPETALIM]A PE3YJITATA

Cauka 2.5. Xujepapxuja nocmynakay npoyecy ucmpaicugarsa
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Y Be3u ca 6pojeM y3opaka Tpeba yseTn y 063up ciesiehe pakrope [Mananosuh, 2009]:

Bapuja6uyHoCT nomnyJianyje - 1ITO je MoMyJialiija XOMOTeHHja, TO je MOTPe6HO
n3abpaTu MambU Y30paK /A ce IOCTUTHe MPEeLU3HOCT o/ipeheHor napameTpa,
BpcTa TexHMKe Y30pKOBama - IpeJHOCT UMajy TEXHUKE Koje [jajy He caMo Tpa-
»KeHY IpeLUn3HOCT, Beh 1 oMmoryhaBajy HU»Ke TPOLIKOBE,

OrpaHuyeHa pUHAHCH]jCKA CPeCTBA — CBA UCTPAXKMBAA Ce CIIPOBO/IE MO/, 0/1-
peheHNM PUHAHCHjCKUM OrpaHUYEbHMMa, KOja yTUYY Ha BEJIMYUHY U BPCTY Y30-
pKa ¥ Ha4MH NIPUKYIl/bakba [10/aTaka,

3axTeB 3a npenu3HoMhy - aKo Cy CBU YCJI0BU je/JHAKU, Beha MPelu3HOCT OCTH-
Ke ce y 3aBUCHOCTH O/l METO/Ie OlleHe TpaXKeHOoT IapaMeTpa MomnyJialuje, a Taza
MPeM3HOCT pacTe ca oBehameM y30pKa,

PeTkocT/y4ecTasiocT nojase - ako je Beha ¢ppeKkBeHTHOCT MojaB/bUBaba HEKOT
obeJiexja y omyJialyjy, To je moTpe6Ha Marba BeJIMYMHA Y30pKa U 06PHYTO.

Y cBakoM csiy4ajy, y3opak Tpeba fia 6yie J0BOJbHO BEJIMK KaKo 61 Cce yMamHJie CBe rpe-
IIKe y3poKoBaHe pyHAaMeHTaJHOM BapujabUJIHOLINY MaTepHjasia KOju ce Y30pKyje
[CPIIC, 2009].

2.4.1. OapehuBame MUHUMAJIHOT 6pOja y30paKa Boje

Bpoj y3opaka noTpe6GHUX 32 UCIUTHUBAkLE BOJA UM OTIIAZHUX BoJa ce oapehyje HaKoH
NPUKYT/batha HEKUX MIOYETHUX NOJAaTaKa 0 KOHIEHTPALMjH U BapHjaHCH KOHLEHTpa-
Iyje nmapaMeTapa o uHTepeca. OBM oJaly ce MOTY U MPETIOCTABUTH (IPOLEHUTH),
MehyTHUM, TpolieHa 61 yMamwbUJIa BEPOJOCTOjHOCT pe3yiTaTa. Kopucre ce /iBe TeXHHKe
y ofpehuBamy 6poja y3opaka Bo/jie, jeiHA ce 6a3upa Ha OTPaHUYEHO] CTaHJapAHO] Je-
BHjallMjU a pyra Ha NPelU3HOCTH apUTMEeTHYKe BPeIHOCTH y3opaka. CBaka he gaTu
noTpe6HU 6POj y30pakKa, Ipu 4eMy ce yBek 6rpa Behu 6poj y3opaka [U.S. EPA, 1982].

1. Odpebhuesarse 6poja y3opaka npu o2paHu4eHoj cmaHdapadHoj
desujayuju

Jla 61 ce mpuMeHHO OBaj HA4YWH, noTpebHU cy caefehu noganu [U.S. EPA, 1982]:

Jlo3BoJbeHa rpelka cTaHZap/iHe aeBujanuje /Sx
3axTeBaHU HUBO NoBepema (1-a)

Crora, y oBUM cUTyalMjaMa, npolemwyje ce ga he ce BpegHocT ofpeheHe Bapujabiie
M0jaBUTH y oZpeheHoM HHTepBaJy. Y3eTa je y 063up HOpMaJiHa pacroiesa nojaTaka.

IIpumep [U.S. EPA, 1982]: OnpeauTtu 6poj y3opaka NoTpeOGHUX 32 MOHUTOPHHT OTIIa-
JHUX BOJIa IIPU YeMy je IpoIieheHa CTaHAapAHa AeBujanuja 25% (x+12,5%) o keHe
CTBapHe BPeJHOCTH, TPU HUBOY NMoBepema o 98%.

Tagaje: a-098=0,02 u Q/Sx=0,25.

[Ipema caivnum 2.6, BpeHOCT (1/Sx = 0,25 ce ounTaBa Ha y-0CH, IOBJIAYH CE XOPU30HTA-
JIHA JIMHUja ¥ TaMo rjie oHa npeceye KpuBy a=0,02, Ha X-0Cy ce CIyCTU HOpMaJIHA JIU-
HHja U 04MTa TPaXKeHU NPOj Y30paKa, LITO je y 0BOM ciay4ajy 180.
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10,0 —— =502 \\ & 2001

lpaduuKo pelerse jesHaunHe
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1,0

0,5

e}

0,25
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N=180

BesMumnHa y3opka, N

Cauka 2.6. Odpehusaroe MUHUMA/IHO2 6POja y30paka 800e HA OCHOBY 3aXmesaHe
npeyusHocmu

2. Odpehuesarse Gpoja y3opaka npu o2paHudery cpeorse
apummemuyke spedHocmu

[la 6u ce oBaj HAYMH NpUMeHMO, ToTpebHU cy caefehu noganu [U.S. EPA, 1982]:

= 3axTeBaHHW HUBO MoBepema (1-a)

S

= Koepunujent sapujanuje CV = %

= 3axTeBaHa NPELU3HOCT apUTMEeTHUYKe BPeJHOCTH y30paKa
[Ipenopydyyje ce MeTozAa WUTepalyje, TOrOTOBY KaJ, je A06UjeHH GPOj y3opaka Masiu
(N<30). IIpu oBoM npopayyHy, pasMaTpa ce HOpMaJiHa pacro/esia nojaTaka.
[Ipu npBoj MTepaluju Kopuctu ce popmyna:

2

Cv-Z,
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rze je: D - 103BOJbEHO OJICTyNake 0/f apUTMETHUKE CpeIMHE Y30pKa, U3PaKeHO Kao
y/leo CTBapHe cpeJiiHe
Z - ce ogpebhyje us tabese 2.1

2

3a ipyry uTepalujy ce KOpucTu popmya:

npu 4yemy ce t oapebyje us Tabese 2.2.
1

iN'-

N

ITIpumep [U.S. EPA, 1982]: Ha MecTy n3/iMBama OTHA/{HE BOJIE Ca IPOCEYHOM JJHEBHOM
koHneHTpanujom BIIK o 120 mg/1 u crangapaHoM feBujanujoM o 32 mg/l, motpe6-
HO je opeuTH 6pOj y30paKa Koje 61 Tpebasio y30pKOBATH CBAKOT JiaHa ca MPEeLU3HO-
mhy oz 5% o1 AHEBHUX IpOCeKa.

D=5; X=120; Sy= 32
y-5 .32

X 120

’

Ako je a = 0,05 (HuBO noBepemwa je 95%), onpajeZ, =7 ., u3 Tabene 2.1 - 1,96.

2

Kopak 1.
2
0,27-1,96
L
100

N= =112,02~113 y3opaka

Kopak 2.

AkojeN'=113,onpajet, =t ,:,,, U3 Tabese 2.2 anpoKcUMaTUBHO 1,983
g 0025
2

(kopucTehu IMHeapHY MHTepIoIALKjy), A je:

2
027-1983
5
100

N= =114,5~115 y3opaka

YKOJIMKO Cy Kao KpUTEPHjYMH KoJi 062 HAYMHA KopHIlheHa CTaHAap/HA AeBHjanuja u
apUTMeTHYKa cpeinHa, 6upa ce Beha BpenHoct N. Y natum npumepuma, N = 180 ca
OTpaHUYEeM CTaHJapAHe JeBujaidje, ¥ N = 115 ca orpaHMYeHeM apUTMETHYKE
cpeauHe, a ce 6upa 180 y3opaka Koje 61 Tpebasio y30pKOBAaTH HA ITHEBHOM HUBOY.
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Ta6ena 2.1. CmaHdapdu3oeaH HopmaaaH pacnoped-@dyHkyuja pacnopeda

Za 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 0,5000 | 0,4960 | 0,4920 | 0,4880 | 0,4840 | 0,4801 | 0,4761 | 0,4721 | 0,4681 | 0,4641
0,1 0,4502 | 0,4562 | 0,4522 | 0,4493 | 0,4443 | 0,4404 | 0,4364 | 0,4325 | 0,4268 | 0,4247
0,2 0,4207 | 0,4168 | 0,4129 | 0,4090 | 0,4052 | 0,4013 | 0,3974 | 0,3936 | 0,3897 | 0,3859
0,3 0,3821 10,3783 | 0,3745 | 0,3707 | 0,3669 | 0,3632 | 0,3594 | 0,3557 | 0,3520 | 0,3483
0,4 0,3446 | 0,3409 | 0,3372 | 0,3336 | 0,3300 | 0,3264 | 0,3228 | 0,3192 | 0,3156 | 0,3121
0,5 0,3085 | 0,3050 | 0,3015 | 0,2981 | 0,2946 | 0,2912 | 0,2877 | 0,2843 | 0,2810 | 0,2776
0,6 0,2743 | 0,2709 | 0,2676 | 0,2643 | 0,2611 | 0,2578 | 0,2546 | 0,2514 | 0,2483 | 0,2451
0,7 0,2420 | 0,2389 | 0,2358 | 0,2327 | 0,2296 | 0,2266 | 0,2236 | 0,2206 | 0,2177 | 0,2148
0,8 0,2119 | 0,2090 | 0,2061 | 0,2033 | 0,2005 | 0,1977 | 0,1949 | 0,1922 | 0,1894 | 0,1867
0,9 0,18410,1814 | 0,1788 | 0,1763 | 0,1736 | 0,1711 | 0,1685 | 0,1660 | 0,1635 | 0,1611
1,0 0,1587 | 0,1562 | 0,1539 | 0,1492 | 0,1492 | 0,1469 | 0,1446 | 0,1423 | 0,1401 | 0,1379
1,1 0,1357|0,1335|0,1314 | 0,1271 | 0,1271 | 0,1251 | 0,1230 | 0,1210 | 0,1190 | 0,1170
1,2 0,1151|0,1131|0,1112 | 0,1075 | 0,1075 | 0,1056 | 0,1038 | 0,1020 | 0,1003 | 0,0985
1,3 0,0968 | 0,0951 | 0,0934 | 0,0901 | 0,0901 | 0,0885 | 0,0869 | 0,0853 | 0,0838 | 0,0823
1,4 0,0808 | 0,0793 | 0,0778 | 0,0749 | 0,0749 | 0,0735 | 0,0721 | 0,0708 | 0,0694 | 0,0681
1,5 0,0668 | 0,0665 | 0,0643 | 0,0618 | 0,0618 | 0,0606 | 0,0594 | 0,0582 | 0,0571 | 0,0559
1,6 0,0584 | 0,0537 | 0,0526 | 0,0505 | 0,0505 | 0,0495 | 0,0485 | 0,0475 | 0,0465 | 0,0455
1,7 0,0446 | 0,0436 | 0,0427 | 0,0409 | 0,0409 | 0,0401 | 0,0392 | 0,0384 | 0,0375 | 0,0367
1,8 0,0359 | 0,0351 | 0,0344 | 0,0329 | 0,0329 | 0,0322 | 0,0314 | 0,0307 | 0,0301 | 0,0294
1,9 0,0287 | 0,0281 | 0,0274 | 0,0262 | 0,0262 | 0,0256 § 0,0250 ] 0,0244 | 0,0239 | 0,0233

Ta6ena 2.2. KpumuyHe epedHocmu cmydeHmogoe t-pacnopeda

a—> [00,10] 0,05 [0,025] 001 [0,005] | a— [0010] 005 |0,025] 001 0,005
N-17 N-1 4
1 |3,078] 6314 12,706[31,821/63,657 19 [1,328]1,729 [ 2,093 [ 2539 [ 2,861
2 | 1,886 2,920 | 4303 | 6,965 | 9,925 20 | 1,325 1,725 | 2,086 | 2,528 | 2,845
3 | 163823533182 4541 | 5841 21 13231721 2,080 | 2,518 2,831
4 153321322776 3,747 | 4,604 22 13211717 | 2,074 | 2,508 | 2,819
5 | 1476 | 2,015 | 2571 3,365 | 4,032 23 1319 1,714 2,069 | 2,500 | 2,807
6 | 144019432447 | 3,143 | 3,707 24 1318 1,711 | 2,064 | 2,492 | 2,797
7 | 1,415 1,895 | 2,365 | 2,998 | 3,499 25 | 1316 1,708 | 2,060 | 2,485 | 2,787
8 | 1397 1,860 | 2,306 | 2,896 | 3,355 26 | 1315 1,706 | 2,056 | 2,479 | 2,779
9 | 138318332262 2821 | 3,250 27 13141703 [ 2,052 | 2473 [ 2,771
10 | 137218122228/ 2764 3,169 28 | 1313 1,701 | 2,048 | 2467 | 2,763
11 | 13631796 | 2,201 | 2,718 | 3,106 29 | 13111699 | 2,045 | 2,462 | 2,756
12 1356 1,782 | 2,179 | 2,681 | 3,055 30 | 1,310 | 1,697 | 2,042 | 2457 | 2,750
13 11,350 1,771 | 2,160 | 2,650 | 3,012 40 [1303 1,684 2,021 2423 | 2,704
14 | 1345|1761 | 2,145 | 2,624 | 2977 60 | 1,296 | 1,671 [2,000] 2,390 | 2,660
15 | 1,341 1,753 | 2,131 | 2,602 | 2,947 1,983
16 | 13371746 2,120 | 2,583 | 2,921 120 | 1,289 | 1,658 | 1,980 ] 2,358 | 2,617
17 [ 1333[1,740 | 2,110 | 2,567 | 2,898 o | 1,282 1,645 1960 | 2,326 | 2,576
18 | 1,330 1,734 2,101 | 2,552 | 2,878

Bpeanoct 1,983 je fo6ujeHa MeTo/joM UHTepnoJlalivje Ha 6a3u N'-1=112.
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2.4.2. OppehuBamke MUHMMAJIHOT OpOja U TPajamkba
HHTEepBaJia y30pKOBamwa Ba3Jyxa

Bpoj u Tpajame MHTepBaJia y30pKoBarba Bas/lyxa Tpeba Jja 6yAy AOBOJbHH Jia ce Lo6Hjy
peJIeBaHTHH MOJAIM 0 Ba3/AyXy KOjH Cy MOIOOHU 32 CTaTUCTHUYKY 06paay. [Ipema NAAQS
(National Ambient Air Quality Standards) roguimby HUBO HEKOT ITapaMeTpa Tpeba jia ce
M3paydyHa Ha OCHOBY ykynHoO 104 Mepema BplLIeHa JBa IyTa HeJe/bHO y TPajamy 0/,
24 h [NAAQS, 2011].

3arabuBauu Bapupajy Ha JHEBHOM M CE30HCKOM HUBOY ¥ OBe Bapujaluje Takohe Tpeba
y3eTH y 0631Up NPUJIUKOM ofpehrBama y4ecTasoCcTH y30pKoBama. TpaxkeHa mperu-
3HOCT je UCTO TaKO GUTHA. Y30pKOBake Tpeba 6UTH yuecTasluje oJ] CTelleHa Bapuparba
3arabyjyhux maTepuja.

Hugo PM yecTula je HI>KM TOKOM KHMIIOBUTHUX JaHa ycJeJ, bUXOBOT "ciupama”. 3ara-
husauu nomyT CO cy 3acTyn/beHUjU TOKOM 3UMCKHUX Mecely. CTora Mepema Tpeba Bp-
IIUTH TOKOM CBUX FOJMIIBUX [06a Aa 6M J00MjeHU TOAMIIEU NpoceK OUO pemnpe-
3eHTaTUBaH [Bhawan, Nagar, 2003]

2.4.3. OppehuBame MUHMMAJIHOT OpOja y30paKa 3eM/bULITA

Kon ysopkoBama 3eMJbe, pasnKyje ce ojpehuBame 6poja y3opaka 3a 3alpeMUHY
Mamy U Behy o1 200 m3. Y Tabesnama 2.3 u 2.4 1aT je npe//10’keHU 6poj y3opaka Ha 6a3u
MHUHUMaJIHA 3 Y30PKa, y 3aBUCHOCTH /1a JIU Ce Y30PKyje Ha TepeHy (in-situ) uiu us Heke
HacyTe romuse [EPA, 2009].

Ta6ena 2.3. MuHumasaH 6poja y3opaka semeuwima

in-situ y3opkoBame M3 HacyTe roMmu/ie
3anpemuHa 3eM/bulITa, M3 | Bpojy3sopaka |3anpemuHa 3eMsbulITa, m3| Bpojy3opaka
25w <25 3 25w <25 3
26-50 3 26-50 3
51-75 4 51-75 3
76-100 5 76-100 4
101-125 7 101-125 5
126-150 8 126-150 6
151-175 9 151-175 7
176-200 10 176-200 8
>200 1:25 >200 1:25

Kapa je sanpemuna 3emsbuinta Beha og 200 m3 nocroje gBe onuuje [EPA, 2009]:

1. onuyja: Y3opuu Mory 6MTH y30pKOBaHU TaKO /A je/laH y30paK penpe3eHTyje 25 m3.
2. onnuja: CToma y30pKoBama Ce MOXKe CMabUTH Ha 6a31 HUBOA MoBepea 0/ 95%.

Opnrosapajyha cTona y3opkoBatba Ha 6a3u HMBOa oBepewa 0/, 95% Morxe BapupaTH o
cay4vaja [io cay4aja ycie[, pa3JIMYuTor CTelleHa XOMOTeHOCTH 3eMJbUllTa. Y Tabenu 2.4
JlaT je IpeJiJIoKeHU 6poj y3opaka [0 0BOM KpUTEPUjyMy 3a 3allpeMrHe 3eMJ/bUILTa Behe
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oz 200 m3. Tpeba 06paTUTH NaKHKy Ha TO Jia Cy OBe MpenopykKe 6a3upaHe HA MUHHUMAa-
JIHOM 6p0jy y30paka, U J1a X0/, XeTeporeHUjux 3eMJbUIITA 0Baj 6poj Tpeba nosehaTy.

Ta6ena 2.4. MuHumanaau 6poja y3opaka 3emmsuwima 3anpemuHe gehe 0d 200 m3 Ha 6a3u
Husoa noseperba 00 95%

3anpeMHyHa 3eMJ/bMIITA, Bpoj y3opaka Ha 6a3u | MuHMMaJ/IHU 6pOj y30paka Ha 6a3u

m?3 pa3mepe 1:25 m3 HHTepBaJia noBepemwa o4 95%
300 12 10

400 16 10

500 20 10

600 24 10

700 28 10

800 32 10

900 36 10

1000 40 10

1500 60 10

2000 80 10

2500 100 10

3000 120 12 (1:250)

4000 160 16 (1:250)

4500 180 18 (1:250)

5000 200 20 (1:250)

>5000 1:25 1:250

U3 Tabese 2.4 ce MOXKe BUJIETH Ja ce KoJ, 3anpeMuHa Behux ox 2500 m3 npegiaxy
Y30pLiM KOjU penpe3eHTyjy 3anpeMuHy of, 250 m3.

Y EV ce npeasiaxke a MUHUMa/IHU 6P0j KOMIIO3UTHHUX y30paKa 3a MOBPUIMHY UCTOA 5
xekTapa o6yzne 3,04 5ha-4,0110 mo 55 ha-5,amnpeko 25 ha- 6 [Stolbovoy etal., 2007].

2.4.4. OgpehuBame MUHMMAJIHOT OpoOja y3opakKa YBpCTOr
oTnaja

MuHMManaH 6Poj y30pakKa YBpCTOT OTNnazAa 3aBucH o [SWA, 2004]:

1. )ke/beHe MPEenU3HOCTU pe3ysTaTa (U3pakeHe MPeKO MaKCUMaJHO [103BOJbeHE
CJIy4ajHe TPellkKe €)

2. ’KeJbeHOT HUBO0A IT0Bepeha (M3paXKeHOT MpeKo KoedullnjeHTa moBepea (z-Bpe-
HocTH) t-pacnogene (t, .. )

3. BapujaHce nonyJanyje (M3pakeHOT Mpeko KoeduiujeHTa Bapujanuje CV)

4. cromne y3opkoBama f (oHOCa 6poja y3eTHX y30paka U y30pKOBaHe MomnyJiamuje)

[ToTpeb6aH 6poj y3opaka pauyHa ce nomohy popmysie [SWA, 2004]:

t, ,-CVY
n=| | 3af<0,05
€
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rJieje: € - MAKCUMaJIHO J03BOJ/beHA C/Iy4YajHa rpelika
CV - xoedunujeHT Bapujalyje oTnaja
ta;n-1 - KoedUIMjeHT OBepema t-pacnozee (Tabena 2.2.)
f- naTa cTona y3opkoBama

JloK ce KeJbeHa NMPELU3HOCT pe3ysTaTa U HUBO NOBEpea pe3ysTaTa MOry MpeTIio-
CTaBUTH, BapHjaHca IpeJcTaB/ba HEKY BPCTY "NIPUPO/IHE KOHCTAHTe" Koja ce ofpehyje
NpeJMMUHAPHUM HCIUMTUBakbUMa UM YCBOja U3 HEKHX PAaHUjUX CIMYHUX UCIUTHBaKA.

Bpoj y3opaka 4BpCTOr 0TNaAa ce MOXKe JIAKO OZpeAUTH U ToMohy Tabeste 2.5. Y 10j cy fa-
TH MUHHUMaJIHU 6p0jeBH y30paKa y 3aBUCHOCTH 0O/J] TPUPO/IHOT KoepUIHjeHTa BapHjaliu-
je M Ipen3HOCTH pe3ysTaTa (MakCUMaJsTHO Z103BOJbeHe CiiydajHe rpelike) [SWA, 2004].

Ta6ena 2.5. Odpehusarse MUHUMIHOZ2 b6poja y3opaka 4epcmoz omnada (Ha 6a3u HU8oa
noseperba 00 95%)

Koeduuujent HeonxopaH 6poj y3opaka n (ca HUBOOM NoBepema 0 95%)
Bapujanuje MakcuMaJTHO J03BOJb€HA clyYyajHa rpemka (%)
V), % 2,5% 5% 10% 15% 20% 30%
15 138 35 9 4 2 1
20 246 61 15 7 4 2
25 384 96 24 11 6 3
30 553 138 35 15 9 4
35 753 188 47 21 12 5
40 983 246 61 27 15 7
45 1245 311 78 35 19 9
50 1537 384 96 43 24 11
55 1859 465 116 52 29 13
60 2213 553 138 61 35 15
70 3012 753 188 84 47 21
80 3934 983 246 109 61 27
90 4979 1245 311 138 78 35
100 6147 1537 384 171 96 43

YKOJIMKO je cToIa y30pKOBamwa f jako MaJjia, 0OAHOCHO, YKOJMKO je MmomyJsaluja jako
BeJIMKa Y OJHOCY Ha 6p0j y30paKa KOjH ce U3 e y30pKyje, ToTpebaH 6poj y3opaka Taja
HapO4MTO 3aBHCH 0/J] T3B. IPUPOAHOT KoedUIMjeHTa BapHUjaLyje.

IIpumep: KoeduiujeHT BapHjaiyje HEKOT 0TNaZa Ha AenoHuju je 15%. MakcumManHo
ZI03BOJbEHA C/Iy4ajHa rpeuika je +10%. 3a 3agaTi HUBO noBepema o 95%, cromy
y3pokoBama f<0,05 motpebaH 6poj y3opaka OTmajia ce MoXKe U3pavyyHaTH Kao:

2 2 2

t . -CV t ... -015 .

n=| -t = | 205 =(1'96 0'15) =8,64 ~9y30paka
€ 0,1 0,1
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2.4.5. MMHMMaJIHA KOJIMYHUHA Y30pKa

TeyHocTH. MMHMMaJ/IHA KOJIMYMHA TEYHOT y30pKa HeMa HeKe clelyjajiHe ofpefoe,
NPBEHCTBEHO M3 pasJiora IITO Ce pa3/iMKe y TEYHOM OTHaJy MCI0J/baBajy TEK HA MoJle-
KyJJapHOM HUBOY. KaJja ce y30pKyje KOMIIO3UTHHU y30paK, BeJIMUMHA Y30pKa je ycJo-
BJbeHa 6pojeM [o/ly30paKa U bUXOBOM BeJHMYMHOM, a BeJIMYMHA II0J[y30paKa je oneT
yC/10BJ/bEHA KananuTeToM y3opkuBayva [CPIIC, 2009].

MyJ/beBUTH U IPALIKACTH MaTepHujasan. [[palikoBY U MyJbeBU Cy 3alIpaBO YBPCTH MaTe-
pujaiu ca BeoMa MaJIMM YeCTHLaMa, C TUM IITO My/beBU CaZipKe U ofipeheHy KOJUYUHY
TeYHOCTH. YKOJIMKO ypehaj 3a y3opkoBamwe oMoryhaBa y3opKoBarme MaTepujaia 6110
KOT arperaTHOT CTaiba, OH/IA He [I0CTOje HUKAaKBY N0Ce6GHU 3aXTeBU Y Be3u ca MUHHUMa-
JIHOM KOJINYMHOM y30pKa. Pasyinke usMelhy THX yecTHLla He MOTY UMaTH BeJIUKHU YTHULIA]
Ha KapaKTepHUCTHKE CaMOT Y30PKa, IITO Yy MPAaKCH 3HAYH [Jia he y3eTH y30paK OUTH yBEK
JIOBOJbHO BEJIMKH jep Ce CacTOojU O] BEJIMKOT Opoja yeCcTHUI[a 1A je KOJIMYMHA Y3eTOT y30-
pKa ycJIoB/beHA UCK/BYYMBO 3aXTeBUMa JlabopaTopujckux aHanusa [CPIIC, 2009].

YecTuyHM /3pHAcTU MaTepujaiu. Ko oBakBor BpcTa oTnaja Tpeba y3eTd y 063up
MUHHUMaJIHy KOJIMYUHY y30pKa. Kao npBo, ysa3Hu feo ypebaja 3a y3opkoBamwe Mopa
OUTH JOBOJHHO BEJIMKHU /1a OMOTyhH y1a3ak CBUX 4eCTHIA OTNaZa. Y IpaKCH OBO 3HAYH
Jla OTBOp Ha CBaKOM y30pKHBavy Tpeba fa 6yze Tpu nyTa Behu off mpeyHuKa HajBehe
YecTULe y MaTepujally Koju ce y3opkyje. Koa TpoauMeH3MOHaA/MHOT y30pKUBaya 3a-
XTeBa ce Jla 3anpeMuHa y3eTor y3opka 6yae (3d)3 = 27d3. 3 npakTUYHUX pa3J/iora, npe-
YHUK HajBehux decTuua Tpeba 3aMeHUTH NMPEYHHUKOM KOjU MpeJCTaB/ba ropwy rpa-
HUYHY KpynHohy! (dgs). C 063upoM Ha TO Ja 3a pas3/IMKy O NpallKacTor MaTepHjaa,
YyecTHIle 3pHACTOT MaTepHjaja MOTy UMaTH yTHUIAj HA KapaKTepPUCTUKe YKYITHOT y30-
pKa, MUHMMaJIHa BeJIMYMHA y30pKa Tpeba /ja 6y/ie J0BO/bHO BesIMKa /1a KOMIIeH3Yje pa-
3JIMKe Mely 3pHUMa U ’bUX0B Mehycob6HM yTulaj. OBa YMbeHUIA [,0J1a31 [0 U3pakaja
KaJla ce Ha npuMep 3arahyjyha maTepuja Hajsa3d y BpJi0 MaJiOM HNPOLEHTY y MaTe-
pujasy, a Lusb je Aa ce IPBEHCTBEHO Taj IPOLEHAT TA4YHO OpeH, OJHOCHO, Ka/ia je IUJb
Jla ce oTkpuje "Bpyha Tauka" [CPIIC, 2009].

Ba3ayx je cTunsbuB Guiyn, Te KOJ, y30pKOBaka Ba3/lyxa He MIOCTOje HUKAaKBa OrPaHU-
Jema.

2.5. Kputepujymu 3a 04a6Up TeXHUKeE Y30PKOBamkha

[TocToju 4 KpuTepujymMa Ha Koja ce Tpeba OCBPHYTH NPUJUKOM 0abupa aJleKBaTHe
TexXHUKe y30pkoBama [Gilbert, 1987]:

1. [lu/b y30pKOBama,

2. McniaTUBOCT TEXHUKE Y30PKOBaha,

3. Pacnozena sarahyjyhux matepuja,

4. [IpakTU4Ha pa3aMaTpama M0NyT JOCTYIHOCTH 0APYyYja Koja ce Y30pKYjy, Toy3ja-
HOCTHU OINlpeMe 33 Y30PKOBakbe, IPaBHE KJay3yJie UTA.

1) l'opwa rpaHnYHa KpynHoha (TTK) y30pKa npeZcTaB/ba BeJIMYMHY OTBOpPA CUTA Ha KojeM ocTaje 5 % uin
Kpo3 Kojy nposiasu 95 % npocejaHe mace.
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2.5.1. lnsb y30pKOBama

JeduHucame 1u/ba yBek Tpeba 6UTH NPBU KOPaK y 0abupy ojroBapajyhe TexHuke
Y30PKOBam3, jep yTuue Ha 6poj U TUI y30paKa, MECTO Y30pKoBama U cJ1. Hajuemrhu iu-
JbeBU y30pKoBama cy [NSW, 1995]:

= /la ce mpuKyIe nmoAany o 3arahemwy, ONyT OHUX KOjH Ce TU4Y JIOKalLl1je, TPUPO/ie
Y o6rMa 3arahema, HIIp. KapakTepusanuja 3arahema;

= /la ce yk/by4e CTaTUCTUYKE METOJE V OLleHU 3arahera, HIIp. OlleHa NPOCEYHHX,
YKYIHUX BpeJHOCTH 3arahemba, pacroesie, TPeHL0BU U CJIMYHO, TIOMOhy MeToze
y30pKa.

2.5.2. Uc1aTuBOCT

Kaga ce 6upa TexHHMKa y30pKOBaba Ha 6a3M MCIJIATUBOCTH, TO MOXKe 3HAYUTH Jja ce
n3abepe TeXHHKA CAa MUHUMaJHUM TPOLIKOBHMMA, WJIH 1a TPOLIKOBHU By /1y ycarJalieHu
ca pacnosiokuBuM 6yeToM. C 063UpOM /ia je yBeK HOBaAL|, orpaHu4aBajyhu ¢pakTop Bp-
JI0 je 6UTHO AedUHUCATH OYIIET KOjUM Ce PacIoJiaXKe Ipe Y30pKOBawy U Ha 6a3u mwera
ofabpaTy TeXHUKY Koja Hehe mpeKkopauyuTu 03Bo/beHe TpoukoBe [Gilbert, 1987].

[TocToje pa3iM4uuTe CTAaTUCTHUYKE MpoleAype 3a oapehuBame 3arahewma Meiujyma Kao
ITO je o/ipehrBatbe MPOLeHTa MeUjyMa Koje Ce MOXKe CMaTpaTy He3araheHo, opehu-
Bambe MPOCEYHUX BPeJHOCTH KOHIIEHTPaIlYja MoJIyTaHaTa, YTBPhHUBabe /1a JIK 10CTOoje
"Bpyhe Tauke" kKoje cy Behe o1 KpUTHUHHUX BEeJIMYMHA U KO jecy, yTBphUBarbe lbHX0Be
Jokanyje ut/. CBaka o/l 0BUX METO/Ia MOKe 3aXTeBATH PA3IMYUTE BeJIMUMHE Y30PaKa,
Ha IITa UCTPaKMBauM Tpeba /la 06paTe NaKikby NPUJINKOM JedHHHCcama Oylera. Ha
npuMep, oko 10, a HeKa/l U Mame y30paka je MoTpe6HO Jja ce yTBP/U /A JIY je IpocevyHa
KOHIleHTpanuja 3arahyjyhux MaTepuja H1Ka o/ FpaHUYHUX BpeJHOCTU. MehyTuM, Haj-
Mame 59 y3opaka je noTpe6GHO Aa ce yTBpAHU Ja i 95 % Menujyma uMa 3acTyI/beHe
KOHIIEHTpallyje MoJyTaHaTa y OKBUPY /103Bo/beHUX. CTOra je MOTpe6HO ycarJaacuTH 3a-
XTEBE y30PKOBakha ca KPUTEPHUjYMOM UCIJIATUBOCTH, IIPe HETO LITO ce oJabepe ajiek-
BaTHa TexHUKa [NSW, 1995].

2.5.3. Pacniogesia mosiyraHaTa

Bapupame y KoHI|eHTpal[jy 3arahrBaya LiMpoM nopy4ja Koje ce UCIIUTYje 3Ha4 U Jia ce
VH/JIMBU/ya/lHe aHa/IM3e He MOI'Y KOPUCTHUTH KaKo OU ce o/ipe/inJia pacio/esia. YKOJIMKO
ce lo6MjeHe KOHIleHTpalyje rpaduyuky npejcTaBe y GyHKIUjU TPAaHUYHUX BPEIHOCTH,
JlobujeHa KpuBa (MM XMCTOTpaM) IpescTaB/ba pacnozesny 3arahupaya Ha TOM IO PYY;jy.
AKko ce mpocTop UCNOJ, KpUBe pacro/ieie HocMaTpa Kao LjeJIMHa, 0/icedak UCIo/| KpHUBe ce
MO>Ke IOCMAaTpaTH Kao NoJipyyje uuje ce 3arahere Moxxke OUUTATH Ca X-0Ce, TaMO I'Zie Cy 2
Kpaja kpuBe. Kasia ce Heko mozipyyje oniewyje kao "3araheHo"” uiu "HesaraheHo", ucTpa-
’KHMBauH Tpeba Jia ynope/e f06H1jeHe BpeJHOCTH ca TPAaHUYHUM BpeiHOCTHUMA. [IpyTry Ha-
YUH Jia Ce yTBP/M paciiofiesa 3arahrBaya je opehuBameM cpefitbe apUTMeTHUYKe BpeJ-
HOCTH KOHLIeHTpalUje 3arahuBaya - HaUMH KOju 3aXTeBa BUlle y3opaka. To Takohe oMo-
ryhaBa McTpakMBayMMa /Jia Bpllle KOMIapaljyje, Kao HIIp. IpoceyHa KOHIleHTpalyja 3a-
rahuBaya npeMa rpaHUYHUM BpeJHOCTUMA 3arahuBaya [NSW, 1995].
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BehuHa 3arahema y )KkMBOTHO]j CpeINHM HeEMa CUMeTpHUYHY, ['aycoBy HOpMaJiHy, pacro-
neny. Kaza HeMa HopMaJiHe pacnojiesie, KIacCHYHe CTaTUCTHYKE METO/le HUCY peJieBa-
HTHe, Te Ce Ipernopy4yje NpUMeHa HellapaMeTapCKUX CTaTUCTUYKUX MeToza. Taza ce
MOTY IPpUMEHUTHU HEeKe Apyre, aCUMeTpUIHe CTAaTUCTHUYKe pacro/eJsie, Kao HITP. JIOTHO-
pmasHa [Gilbert, 1987]. llopex oBe AaBe Hajuelthe pacnofesne, 3arahyjyhe matepuje y
>)KHUBOTHO]j CpeJJMHU MOTy UMaTHU U BejoysioBy, [ama u BeTta pacnozeny.

[Ipu ofabupy TeXHHKe, TPBEHCTBEHO ce 06a3MpeMo Ha IpBa 3 KpuTepujyma. Hecratu-
CTUYKHU GpaKTOPH MOMYT OHUX KOjU CYy HaBeJIeHH V 4. KpUTEPUjyMy, MOTY UMaTH 3HATaH
yTHIAj Ha 0labUp TeXHHUKe, ajli HUCY y JIOMeHy Hayke Beh cy6jeKTHBHe mpolieHe
[Gilbert, 1987].

2.6. TexHuKe y30pKOBama

Y30pKoBame MOXKe OGUTH:

= MPO6AGUIMCTUYKO, U
= HeNnpo6aOUJIUCTUYKO

IIpo6a6uINCTUYKO y30pKOBame (y30pKoBake Ha 6a3u BepoBaTHOhe) moapasyMeBa
TO Jla CBe y30payKe jeJIMHHIle MMajy MO3HATy BepoOBaTHONY y30pKOBamwa, TauHHje
MMajy jefHaKy WaHcy Aa yhy y y3opak. To 3Ha4yu Jja ce MoKe BPIUKUTH CTATUCTUYKO 3a-
K/by4YHBakbe Ha 0CHOBY Jlo60ujeHux noaaTaka [U.S. EPA, 2002].

CTaTUCTUYKO 3aK/byYHBakbe MpeJCTaB/ba IOCTYNAK JOHOIIEHhA 3aK/bydyaKa 0 BpeJHO-
CTHMa NapaMeTapa OCHOBHOI' CKyNa Ha OCHOBY MHoOpMalija A0O0UjeHUX U3 y30pKa.
CacToju ce o1 CTATUCTHUYKOT Ol|€lbHBabha U TECTUPAakha CTATUCTUYKUX xunoTe3a [2Ku-
»kuh u fp., 2007].

Henpo6a6uancTuyke y30pKoBakbe (Y30pKOBarbe Koje HUje 3aCHOBAaHO Ha BEPOBATHO-
hu) nojpasyMeBa y30pKoBake Ha 6a3y 3Hama U HAyYHUX CTaBOBa UCTpaXkMBaya. 3a-
NpaBo, HeMpPOo6aOUIUCTUIKO Y30PKOBake MOXKe OUTH JeJTMMUYHO NPO6a6GUIUCTUUKO,
nu 6e3 nKakBe ynotpebe craructuke [CPIIC, 2009].

Y Tabesnu 2.6 npuKasaHo je nmopehere oBa JBa THUIA Y30pKOBaka.

Ta6ena 2.6. [lopehere mexHUKa y30pKo8arsa

& | # Moryha npolieHa H1BOa NoBepea ¢ MamH TPOLIKOBH Y30pKOBama
o
£ | ¢ Jlajy pesy/itate y ck/ajly ca HUBOOM ¢ Yiresa BpeMeHa
& oBepema *B .
g pJIO Cy jeZJHOCTaBHE U JIAKO IDUMEmUBe
= | * Moryha npoljeHa CTaTUCTUIKUX [IOrOTOBY KO/ IOIyJIalkja XOMOT€HOT
napameTapa cacTaBa
¢ YCneuHoc T y30pKOBama 3aBUCH O/, ¢ HezocTaje UM 06jeKTUBHOCT
g aJleKBaTHO 0JjabpaHoT U/IejHOT MoJiesla
« ¢ 3aBucCe 0/ UCKYCTBa U 3Haba UCTPAKUBAYQ
= | * Mory ce jaBuTu notemkohe 0Ko y30pKo- .
Barba Ha MECTHMA Koja HUCY MpHcTynayna | ° > SOPLM 1€CTO HUCY NOY3/aHHU
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Kagza ce y30pKyje Ha OCHOBY COINCTBEHUX NPOIEeHA (HEMPOO6AOUIUCTUYIKO Y30PKOBaKhE)
3aKJ/bY4LH Ce UCK/bYYHUBO JOHOCE HA 6a3U eKCIepTCKUX 3Hama. [IpoyKTHBHOCT U KO-
PHCHOCT OBAaKBOI' Y30pPKOBaka 3aBUCE O/ IIUJbeBA UCIUTHBaKba, 06MMa UCIUTHUBAbA
Kao U 0/] peJIeBAaHTHOCTH CTPYYHUX cTaBoBa. Takohe, Ko OBOT THIIA Y30PKOBakha, KBa-
HTUTATHBHA UCIIUTUBakha HUBOA [T0OBEPEA OLleHe (HIIP. HHTepBasa IIoBeperha) ce He
mory usBectu [U.S. EPA, 2002].

HOCTOjI/I HeCT TEXHHWKA Y30pKOBakba:

1. eKCIepTCKO Y30pKOBakbe,

. jeJHOCTBaHO CJIy4ajHO Y30pKOBakbe,

. CTpaTUrpadCKo CIy4ajHO Y30PKOBAbE,

. CUCTEMATCKO/MPEXHO y30PKOBakbeE,

. Y30pKOBake CKyIla paHTHPaHUX jeAUHHULIa,
. KJIacTep Y30pKOBakbe.

Ul b W

2.6.1. EKCrIepTCKO y30pKOBame

EKCIIepTCKO y30pKOBakbe je HEMPOoOaOMIMCTHYKA TEXHHKA y30pKOBama Koja MOXe
00yXBaTaTH MIMPOK U360 06pasala y30pKoBaka KOjU Ce 3alIPaBo PA3JIUKYjy O] YU Hbe-
HUIlEe KOJIMKO he oAicTynaTH off yucTe Npo6abuIMCTHIKe TeEXHUKe y30pKoBama [CPIIC,
2009]. 3acHuBa ce HA 3HAY U UCKYCTBY JIUIIA KOje Bpllle Y30pKOBame (eKcrepara).

IIpumep: Ha cnuum 2.7 [aT je npuMep eKCIePTCKOT Y30pKOBama Koje je JeJMMUYHO
Npo6a6GUIMCTUYKO. Y30PKOBaH je eo MeujyMa 3a Koju ce cMaTpa /ia je 3araheH u To
CUCTEMaTCKH, 10 oZipeheHoM pacnopeny.

Ca ipyre cTpaHe, Ha CJIMIM I€CHO JaT je IpUMep YUCTOr HeNpo6abUIMCTUIKOT, eKC-
IEPTCKOT Y30pKOBama, 6€3 UKAKBOT IIpaBUJIa y30pKOBakba.

A<D

Cauka 2.7. [Ipumep deaumuyHo npobabusucmuekoe (a) u
Henpobabuiucmuukoe (6) y3opkosarsa

6)

KO,Z[ HUCIIMTHBAKA 3aral')e1-ba JKMBOTHE CpeJJiHe, EKCIIEPTCKO Y30PKOBaAke je NpHUMEH-
JbUBO:

= Ka/ia Ce UCIUTY]jy 3arahema MaJiMx pa3Mmepa,
= KaJla ce MPUKYI/ba MaJiK 6POj Y30pKa 3a aHaJIU3Y,
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= Ka/ia II0CTOoje Moy3/aHe U UCTUHUTE HHOopManuje o BpcTH 3arahema Ha JaTOM
noApy4jy,

= KaJia IIJIaH UCITUTHBamka I/ICKbe‘ije MOI‘thOCT IIpUMeHe TeXHUKaA Ca CTATUCTH-
YKOM IIOJ4JIOTOM.

OBa TeXHHKa y30pKOBama je MPUMEH/bHMBA Y MHOTUM PYTHHCKUM, OGpP3UM MCIHUTHUBA-
HBbUMa KUBOTHE CpPeJINHE, KAo IITO Cy To Ha npumMep bpayuoung (Brownfield) ncnutu-
Bama [U.S. EPA, 2002].

Tepmun BpayHduiz npescraB/ba MOBPIIMHE U 00jeKTe Y yp6aHU30BaHUM NOApydjuMa
KOjH Cy U3TyOUJIM CBOj IPBOOUTHH HAaYMH KopUlIhewa UM ce BpJio MaJjio Kopucte. Ye-
CTO UMajy eKoJIOIIKa onTepehema U HeraTUBHO YTUYY Ha XKUBOTHY CpeJUHY.

IlpepHocTH:

= OBa TeXHUKa y30pKOBakha U3KCKYje MaJlu yTPOIlIaK BpeMeHa U HOBIja C 063UpOM
Jla ce MPUKYIJba MaJu 6poj y3opaka;

= JeJHOCTaBHA NPUMEHA;

= Pe3ysTaTH KOju Cce J00HMjajy OBOM TEXHHUKOM CY je/THOCTABHU 3a TyMavyekhe;

Mamne:

= HajoceT/bHBHja TEXHMKA Y30PKOBakha Ha CUCTeMATCKe rpelike [Dragicevic, 2006];

= OBoje cybjeKTUBHA TeXHUKA Y30pKOBakba jep ce IPUIUKOM oZlabupa MecTa y30p-
KOBaka y MOTIYHOCTH 0CJakha Ha CTPYYHOCT U MCKYCTBO JIMLA Koja Bplle y30p-
KoBame (eKcrepara);

= Ko/l oBe TeXHHKe NTOCTOjU BeJIMKA LIaHCA /ia je MPeTHOoCTaB/beH! pacrnope/, 3ara-
herma HeTavaH v cTora Jja y3eTH y30pLy HUCY penpe3eHTaTUBHU [Dragicevic, 2006];

[To>keJbHO je KOPUCTUTH EKCIIEPTCKO Y30pKOBatbe Y KOMOUHALU]H Ca OCTAJIUM TeXHU-
KaMa Kako 64 ce u3Besid To 60spu 3ak/byuniu [U.S. EPA, 2002].

2.6.2. JeIHOCTABHO CJIY4ajHO Y30pKOBame

JeHOCTABHO C/1y4ajHO Y30pPKOBAalhE je HajjeJHOCTABHUja TEXHUKA U IIPe/ICTaB/ba OCHO-
BY CBUX OCTa/IUX TPO6AOUINCTUYKUX TEXHUKA y30pKoBama [Gilbert, 1987].

Koz oBe TexHUKe Y30pKOBaka, y30payke jeJUHUILIE Ce OUPaAjy CIy4yajHO U CBAKa je JUHU-
Lja UMa nojjefHaKy (Majy) BepoBaTHOhy fja 6yie usabpana. [JlaBHU IpeyCJIOB KOju ce
MoOpa UCIYHUTH Jia 6U ce je JHOCTABHO CJIy4ajHO Y30PKOBake€ yOILITe MOIJIO IPUMEHHU-
TH, jecTe Jja NoMyJialyja Koja ce y30pKyje 6yJe KOHa4YHa U NpeGpojuBa.

MebyTuMm, oBa TeXHHKa y30pKOBama He rapaHTyje a he y3eTu y30puu oKprUBaTH NOJ-
jelHaKO YMTAaBY IOy JIALHUjy U3 KOje cy y3opKoBaHU. To Moxxe 6UTH pasJior 360r Kor he
ce KOJi HEKHUX CJIOKeHUjUX UCIUTHBaka TPAKUTHU HeKa KOMIJIEKCHH]ja TeEXHHUKA y30p-
koBama [CPIIC, 2009].

IlpegHocTU:
= Ha ciiyyajad HauMH rapaHTyje Aa je ©U3a6paHy y30pak pelipe3eHTaTHUBaH 3a I0Iy-
nauujy [Kupus, -J;
= OMoryhaBa IpUMeHy CTaTUCTHKE U CTATUCTUYKOT 3aKk/by4yrBama [U.S. EPA, 2002];
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= BpJio je 1ako 3a mpuMeHy, pe3yJ/iTaTe Koje aje cy BpJio jacHU 3a TyMaueme [U.S.
EPA, 2002];

= [IpeacTaBJba jeiMHY 06jeKTUBHY TEXHUKY Y30pKoBamwa [Dragicevi¢, 2006];

= EJMMUHUIIE [T0jaBy CUCTeMATCKUX rpemtaka [Dragicevic, 2006];

Mamne:

= OBa TeXHHKa je IPUJIMYHO patbUBa Ha rpelliKe y30pKOoBakha (arcolyTHe, peiaTh-
BHE U CJIy4YajHe), jep Cy4ajHOCT CesieKI[Hje MOXKe JOBECTH JI0 TOra /ia HEKH y30-
pak He oJipakaBa cacTaB momnyJanuje [Kupus, -];

= Y HEKUM cJiyyajeBUMa, MOXKe OUTH OTeXaHa IpUMeHa OBe TEXHUKE YKOJIHUKO je
nomyJialnuja BeJrKa [a caMo Y30pKOBakbe 3aXTeBa MyHO BpeMeHa, U BUCOKE TPO-
mkoBe [U.S. EPA, 2002];

= Y30pIY y3eTH U3 HEOGUYHO BesIMKe Moy ialiije MOry GUTH BeoMa TJIOMasHH U
HanopHu 3a 06paay [U.S. EPA, 2002];

= Takobe, Ko/ BeJIMKUX MomyJsanuja (Meaujyma) Moxe Ziohd 0 HepaBHOMEpHE
pacno/iesie Tauaka y30pKoBamwa no noBpunHu [Dragicevic, 2006].

Cauka 2.8. JeOHOCMABHO CAYYAJHO Y30PKOBAHE

JeiHOCTABHO C/1y4YajHO Y30PKOBAME je joll je JHOCTaBHU]j€e 3a IPUMEHY aKo je MeJUjyM
KOjU Ce UCIIUTYje XOMOTr'eHOT cacTaBa.

U360p y30pavykux jeAUHUIIA U3 Y30paYKOTI OKBHPA Ce MOXKe yPaJUTH MoMohy KoMIijy-
TEPCKOT reHepaTopa CIy4ajHUX 6pojeBa WK TabJiule CaydajHUX OpojeBa.

[TocToje ABe BPCTe jeTHOCTABHOT CJIy4YajHOT y30pKoBamwa [XKwxkuh u ap.,2007]:

1. JeqHOCTaBHO C/1y4ajHO Y30PKOBakbE Ca TIOHAB/bAEM — HAKOH IITO je Y30paK 13a-
6paH, Bpaha ce y 0CHOBHH CKYTI U C/Iy4ajHO o/jabupa Apyry y3opak. [lpu oBoMm y30-
PKOBamYy ce y3uMa y 063up pejocies u3Baayea. OBo MoOXKe I0BECTH /10 ToTa Jia
WCTHU y30pakK Oy/ie u3abpaH BUIIIE MyTa;

2. JeIHOCTABHO C/Iy4ajHO Y30pPKOBatbe 6e3 MOHAB/bakba [IPU YeMY Ce 3aHeMapyje pe-
Jlocyie/; U3BJIavera. Je/JHOM u3abpaH y3opak ce Bulie He Bpaha y ckyn. OBakBo
jeTHOCTABHO CJIy4ajHO Y30pKOBakbe ce delllhe MpuMemyje Ko MOHUTOPUHTA KU -
BOTHE Cpe/IUHE.
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2.6.3. CrpaturpadCcko c1y4ajHO y30PKOBame

CtpaTurpadcko c1yyajHO Y30pKOBakE€ je BpJIo KOpUCHA U (JIeKCUOUIHA TEXHUKA 32
Ipely3He U JIaKe OLleHe IPOCeYHUX BpeJHOCTH U YKYITHUX KOJIMYKHa 3arahyjyhux ma-
Tepuja [Gilbert, 1987].

Kop monynanuja, Meujyma, Koju 06yxBaTajy BHIle CAMOCTAJHHUX CyO-KaTeropyja oHe
ce MOTY OPraHU30BaTH y cTpaTyMe (CJiojeBe) 0/ KOjUX Moje/JUHU eJIeMEHTH MOTy GUTH
HacyMH4HO ojabpanu [Kupus, -].

CTpaTyM je XOMOT€eHH CJI0j YHyTap XeTeporeHor MeJinjyMa, U BUIlle CTpaTyMa He Tpeba
Jla ce npekJana.. Mory 6UTH leprMHUCAaHU HA OCHOBY IIPOCTOPHE U BpeMeHCKe OJIM31He
y30pavyKuX jeJUHUIA UM HAa OCHOBY Beh mo3HaTUX uukbeHula o Meaujymy [U.S. EPA,
2002].

OapebeHu 6poj y3opaka ce yHyTap CBaKOTr CTpaTyMa y30pKyje jeJHOCTaBHUM CJy4aj-

HUM Y30pKOBaeM, IITO OCUTYPaBa /ja CBaKa y30paykKa je[HHUIA UMa jeZJHAKY LIaHCy
Jla 6y e ysopkoBaHa [CPIIC, 2009].

Q

Cauka 2.9. Cmpamuzpagcko cAy4ajHo y30pkosarse

Peka je npupoaHO H3/ie/beHa Ha CTPATyMe Koju ce MehycoGHO MOTy pa3/IMKOBaTH MO
ydemrhy, Ha mpUMep, CyclieHA0BaHUX yecTtuna. CTpaTtyMmu Koj peke Mory GUTH Ma-
THI3, Cy6-MaTHULa, TPUOOATHY JIEBU [0 U MPUOBAIHH JIECHU €0, [IHO PEKE UT/I.

IlpepHocTH:

= OBOM TEXHUKOM ce MOXKe TocTrhu Beha Mperyu3HoCT Y30pKOBamba ca UCTUM 6pojeM
y30paka Hero LITo G ce TO MOCTUIJIO Ca jeIHOCTAaBHUM CJIy4ajHUM y30pPKOBabEM;

= Omoryhaga yurrefy HOBLa;

= Penpe3eHTaTUBHOCT y30pakKa je OCUTYpaHa;

= 06e36ebhyje 10BO/BHO y30paKa 3a aHAJNU3Y CBAKOT CTpaTyMa MojeJUHAYHO;

Mamne:

= OBa TeXHUKA Y30pKOBama je IpUMeH/bHUBA CAMO YKOJIHUKO Ce HEKU MeHjyM
MOJKe jaCHO U3/leJIUTH Ha XOMOTeHe Cy0-jeJUHULE;
= Mo’Ke U3MCKUBATH BeJIMKU YTPOLIAK BpeMeHa U CTOra GUTH HAllOPHa;
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Ha ciniu 2.10 nprkasaHo je 3eMJ/bHILTE KOje je CTpaTUPUKOBAHO Ha OCHOBY IIO3HATHX
YHILEHMIA O TOME KaKO je MPUCYTHO 3aralere, KaKo BeTap /AyBa, THUIY U CTPYKTYPH
3eMJbMIITA. MIcTparKuBay »keJiu Jja yTBPAU IPOCEYHY KOHLIEHTPALW)Y 0J10Ba y 3eMJ/bU OKO
TOIHOHUIIE, KAaKO 6U YTBPAMO Ja JIH je OLLIO [0 MpeKopayeha [[03BO/bEHUX KOHIIEH-
Tpalyja. Y3opuu cy y3etu y padgabuai o 500 m o AuMbaka. Pe3ysrtaTv paHHjUX CTY-
JlMja yKa3yjy Ha To /ia he 0J10Ba HajBUIIe OUTH Y eIy Ay:K IpeoBahyjyher cMepa AyBamba
BeTpa, a Aa he Bapujalyje y KOHIEHTPALUj1 OUTH U3PaXKEHH]je KO/I TJTMHOBUTE HEr0 KO/
neckoBuTe 3eMsbHINTa. [IpeoByahyjyhu cMep BeTpa je ca ucToka. [Iperu3Hujy oneHy npo-
CeyHe BPeJJHOCTH MCTPAXKUBAYH MOT'y IOCTHNH aKO OBY MOBPIINHY MO/eJie HA CTPATyMe,
Te Cy Ce OJJTy4YHJIH J]a IPUMEHE TEXHUKY CTPATUrPAdCKOT C/Iy4ajHOT Y30PKOBaHbA.

[JINHOBHUTA [JINHOBUTA
3eMsba 3eMJ/ba
ImeCKOBHUTa
3eM/ba IJIMHOBHTA
3eMJba
y3 BETAP | cmep gyBama BeTpa
TJIMHOBHTA IIeCKOBUTA IIeCKOBHUTaA
3eMJba 3eMJ/ba  (nuMmaK 3eMJba DHHH

Hu3 BeTap |HHU3 BeTtap ) ™" y3 BeTap

MEeCKOBUTA

3eMJba
[JIMHOBUTA
3eMJba

Cauka 2.10. [Ipumep npakmuyHe hpumeHe cmpazuzpagckoz
CAYUAJHO2 Y30PKOBAFA

2.6.4. CucrteMaTCKO/MpPEXHO Y30pPKOBame

CHCcTeMaTCKO Y30pKOBae Koje ce MOXe Ha3BaTH U MPEXXHO Y30PKOBakbe, 0/ipasyMe-
Ba y3MMatbe y30paka y oapeheHrMM nHTepBarMa 1o yrBphenoj memu [Kupus, -|. Unn-
IIMjaJIHO MeCTO HJIM BpeMe Y30pKOBatba ce 6Mpa HACYMUYHO (je JHOCTAaBHUM CJIy4ajHUM
Y30pKOBameEM), U TO Ce BPIIM KaKo O6M ce ocUrypaJsa InojjeiHaka MoryhHOCT ysiacka
CBaKe jeIMHHUIIE ¥ Y30paK U TUME UCIYHUO yCI0B Npobabunuctudkux rexuuka [CPIIC,
2009], nok ce ocTaTak 6upa Mo NpenusHo JePpUHUCAHOj MPEXU Y30PKOBakba UK Y je-
JIHAaKUM BpeMeHCKUM uHTepBasuma [U.S. EPA, 2002].

Mpexa y30pkoBara MoXe 6UTH KBaJpaTHa, TPOYyTIJjIacTa, poMGOH/JHa, IpaBoOyraoHa
Y paaujayHa. MecTo jeiHe TauKe Mpexe, PeliiMo NpBe TayKe Ca TOPbE, JIEBE CTPaHe
MpexXe, ce ojabepe CAy4ajHO, a OCTATaK Tavyaka je ogpeheHo GUKCHUM pa3MaKoM U3Me-
by sivHUBja Mpexe.

Hajuewrhe ce kopucTu mpaBU/IHA KBaJjpaTHA Mpexa. YIIOTPeOOM TPOYIJIacTe Mpexe
noJpydyje NOKpUBama je MHOTO Behe, ay je mocTaB/bamke U JIOLHpalbe Tadaka y30pKo-
Bama 3axTeBHUje [Dragicevié, 2006].
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Cauka 2.11. Bpcme mpesica y30pKosarsa

CrcTeMaTCKO Y30pKOBake je MpUMeH/bUBO noJ cieaehum ycnosuma [U.S. EPA, 2002]:
= AKO He NOCTOje npeTxoAHe nHopMalyje 0 [U/bHOj MONyJIalhjU U LIUb je A ce
YTBP/U [T0Be3aHOCT Mehy y30pauKuM je JUHUIIMMA, WU
= Ako cy no3HaTe Be3e MeDy jejuHHILaMa IUJbHe MOMNYyJIallkje U LKJb je a ce yTBP-
JI1 jayrHa THUX Be3a.

Cauka 2.12. [Ipumep dobpe nokpuseHocmu y30pyumad yuseHe nonyaayuje y
CUCMeMamcKoM y30pKosarby

[locToje Be ry1aBHA MJIaHA CUCTEMATCKOT Y30PKOBama: IPOCTOPHU U BpeMeHckH [U.S.

EPA, 2002].
TN (AT
°
° ®
— > <> (— i | .'B E zl(
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Cauka 2.13. /[go0umeH3UOHA/IHO NPOCMOPHO CUCMEMAMCKO Y30PKO8aHe

IIpocTopHM NUI1aH. Y30pLU ce MOTY Y30pKOBAaTH, Y jeIHOj, IBE UJIU TPU AUMEH3H]e, VKO-
JINKO 0COOMHA MOoMyJIalUje KOju ce UCIIUTYje UMa TY IPOCTOPHY OJJINKY. Y30pKOBambe
[y’ JIMHU]je je npuMep jeJHOAUMEH3MOHAJHOT Y30PKOBamwa. Y30pKoBame CBAaKOT
YBOpa Mpexe je NpuMep ABOAMMEH3UOHA/IHOT Y30pPKOBamwha. YKOJIMKO je y30payKa je-
JUHUIA HA o peheHoj IyOMHYU MeI1jyMa, OH/Ia MpeXa y30pKOBamka UMa U XOPU30HTAJI-
HU U BepTUKaJIHU IpaBal], TO je IpUMep TPOAUMEH3UOHAHOT y30pKOBawa. Hekosu-
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KO ImpuMepa ABOJUMEH3UOHATHOT NPOCTOPHOT Y30PKOBakha je MPUKa3aHO Ha CJIUIU
2.13. Ha caunwm 2.13.a, MecTo y3opKoBama "A" je HaCyMUYHO 0JjabpaHo, 0K Cy ocTajia
MecTa oApeheHa YUM ce ca NMOYEeTHOr MecTa "pa3BykK/a" Mpexa y30pKoBama. Moxe ce
NPUMETHUTH [J]a CY CBe TayKe Y30PKOBama Ha jeIHAKUM y/Ja/behbuMa, LITO MOXe y3po-
KOBaTH Mpo6JieM aKo je U 3arabeme jeHako pacnopeheno. Ha caunu 2.13.6, mecto "A" je
Takohe HacyMHu4yHO M3abpaHo a octasa Mecta (ox "B" mo "K") cy cnydajHo pacnopeheHna
yHyTap cBake kBaZipaTHe hesuje Mpexxe. OBaKaB IJIaH NPe/CTaB/ba A0OPY KOMOUHALM]Y
CJIy4ajHOCTH U J06pe NOKPUBEHOCTH.

BpemeHcKkH (mepuoauvyHM) M/1aH. Kaja cy y3opiu nsabpaHu Tako Ja NpecTaB/bajy
LIM/bHY NOMYJIalUjy Koja ce MeHa Yy TOKY BpeMeHa (HIp. KBaJIUTEeT Ba3/yxa y 6JIM3UHU
TepMoeJIeKTpaHe), UCTPaXKMBAaYM KOPUCTe jeJHOAUMEeH3UOHAlHU Y30paK I'Zie je cBaka
K-Ta jeJMHUIA y30pKa NPUKYIJbeHa ¥ oapeheHo BpeMe. Ha ciunu 2.14 npukasaH je
npUMep BpeMeHCKOT (IIepUOUYHOT) IJIaHa Y30pKoBama. [loTpe6HO je y TOKY jegHOT
JlaHa (24 caTa) y30pKOBaTH Ba3/yX, TAKO Jla Ce Y30pKyje LIeCT NMyTa Mo caT BpeMeHa.
JakJie, cucTeMaTCKu y30pak je n = 6 a koHa4yHa nonyJsanyja je N = 24 jegununa. Uurtep-
BaJl y30pKOBama ce oZpehyje Tako ITO ce yKyNnaH 6poj jeJMHULIA Y TONYyJIallUjU TOeH
ca 6pojeM jenuHuUIA Koje yaase y y3opak: N/n = 24/6 = 4. [IpBu caT y30pKoBama ce
o/labepe HaCyMUYHO, Yy OBOM CJIy4ajy je TO APYTH caT, a HAKOH Tora cBaku cjefehu cat
Y30pKOBakha je YeTHPHU caTa HAKOH MPeTXOAHOT caTa y30pKOBamba.

l/\/\/\/\/\@@.

Vo
24h

Cauka 2.14. [lepuoduyHo cucmemamcko y30pKogarbe

IlpeaHocTH:

= OBa TexXHHUKa je MPONOPLHOHAJHA Ca BEJUYMHOM MeJujyMa KOjU ce y30pKyje
Tako Aia oMoryhaBa noTnyHy nokpuseHoct [Dragicevi¢, 2006];

= YecTo ra je MHOrO JIaKllle IPUMEHUTH ¥ TEPEHCKUM YCJI0BUMa HEro jeJHOCTaBHO
CJIy49ajHO Y30PKOBame U CTPAaTUrpadCKo CAYyYajHO y30pKOBame 300T jeJHOCTA-
BHHUjer NoCTaB/bakba Mpexe Ha TepeHy [Dragicevi¢, 2006];

= YnpaBo 360T NOTIyHE MOKPUBEHOCTHU MeAUjyMa, JOIPUHOCH Behoj perpe3eHTa-
THUBHOCTHU y3eTuX y3opaka [Gilbert, 1987];

= [lorogHa je 3a AujarHOCTHKOBae "Bpyhux Tayaka" [Gilbert, 1987];

= [lomohy oBe TexHHKe MOTI'Y ce JIaKO IPAaTUTH IpOMeHe ¥ pacnojeiy 3arahyjyhux
MaTtepuja [Dragicevi¢, 2006];

Mamne:

= Byayhu fa u36op Mpexke y30pKOBama 3axTeBa CTPYYHO Ipe/i3HAMEe O JIOKAIH]jH,
CUCTEMATCKe rpelliKe KoJ 0Be TEXHUKe HUje Moryhe uck/by4duTH [Dragicevi¢, 2006];

= OBa TeXHUKA HUje [TOTO/[HA KO Ce MpeXKa Y30pKOBaha U1K y30PKOBakha MoKJIamna
ca pacnopezioM 3arabhema. Y ToM ciy4ajy Moxe Johu J10 npelemnruBamba UM N0T-
LelbUBamka U MOTY Ce JIOHeTU HepeasHU 3ak/byunu [U.S. EPA, 2002];

= BpJsio yecTo je moTpebaH BeJIMKU GPOj y30paka Kako OU ce MOCTUIJIA MOTIYHA
MOKPUBEHOCT NOIyJialjyje, IITO NpaTe BUCOKH TPOILKOBH.
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2.6.5. Y30pKoBame CKyla paHrMpaHMX je JMHULA

Y30pkoBame CKyla paHTMpaHUX jeJMHUIA je BpJI0O MHOBAaTUBHA U UCIJIAaTUBA TeXHUKA
KOjy je pa3Bruo MekunTajep (McInture) 1952. Cactoju ce u3 Tpu ¢dase y30pKoBarba Mpu-
JINKOM Yera ce IpBO UAEHTUDUKY]y CKYTIOBU jeJUHUIIA U TOTOM U3BPIIH paHTHPAbLE je-
JIMHUIIA YHYTap CBAKOT CKyTIa, a OH/Ia OUpa M0 jeiHa jeJUHULIA U3 CBAKOT CKYTIa.

[IpuiKoM OBOT y30pKOBakha, Y MPBoj $pa3u, m CKynoBa ce 6Upa jeJHOCTABHUM CJIy4a-
jJHUM y30pKOBameM. Y pyroj ¢pa3u jeAMHHIE Yy TUM CKYIIOBHMa Ce PAHTHPAjy WX Ha
OCHOBY €KCIEPTCKHUX POLieHa UJIK HAa OCHOBY jeQTUHUX, Op3UX in-situ Mepemwa. Ekcrie-
pTCKe IIpOLieHe Ce 3aCHUBAjy Ha BU3YeJIHOj JeTeKIMjU IOTEeH|Uja/IHUX je JUHULIA, KaJa
OJI/IMKe THUX jeAUHUIA MOTY OUTU J06PU UHAUKATOPU [MOBUIIIEHUX KOHIIeHTpaluja 3a-
rahyjyhux matepuja. Ha npumep, Ha 3arabheme 3eM/bUllITa MOXKe yKa3WBaTH IPOMeHa
60je ¥ Te MpOMeHe Ce MOTY PaHTUPATH 0/ HajUHTEH3UBHHU]e J10 Haj6siehe HujaHce. He-
KaJia cy jepTuHA in-situ Mepera MPUKIaJHHja 32 MEPEHhA peJITaTUBHUX KOHI[EeHTpaIlvja
3arabhyjyhux MaTepuja. YUCTHHY, 0CET/bUBOCT U MPELU3HOCT in-situ leTeKTopa je mo-
cnebux rogvuHa nosehana. Kaza je 3aBpuieHo paHrupame, BPIIU Ce Y30PKOBakbhe TUX
jenuHuLA U3 cKynoBa y 3. ¢pasu.

Cauka 2.15. Y3opkoeatse ckyna paHzupaHux jeduHuya

IlpegHoctu (Mode et al,, -):

= Jlaje npeLu3Huje pe3yJTaTe 0, jeJHOCTABHOT CJy4YajHOT Y30pKOBamwa ca UCTUM
O6pojeM y30paka;

= He 3axTeBa yHO y30pakKa, CTOra CMamyje TPOIIKOBE;

= OBOM TEXHHUKOM Ce JIAaKO U3/lBajajy HUCKE, Cpe/iibe U BUCOKE BPEJHOCTH MOJIyTa-
HaTa y nonysaauuju. To omoryhaBa fa ce, Ha IpuMep, Nopejie apuTMeTHUUYKe cpe-
JUVHE Ba pa3JIMuMTa CKyIa.

= WjenHajey ciydajeBUMa Ka/ia Cy TPOIIKOBH JIAG0OPAaTOPHjCKUX aHA/IN3a BUCOKH.

Mamne:

= OrpaHuYere OBe TEXHUKE je TO LITO OM HACYMUYHO 0/JabpaHy CKYIOBH y KOjuMa
Ce paHTHUPajy jeAuHHULEe TPebaso 6UTH HACYMUYHO U JIOLUPAHU HA HEKOM MeJIU-
jyMy LITO MOKe 3HAYUTH U NPUJINYHY pa3ja/bUHy U3Mehy wux. Bpso yecto ce
360T MPAaKTUYHOCTH U JIAKILer Mepera T CKYIOBH jeJUHUIIA JIOLUPa]jy y HENO-
CpesiHOj GJIM3MHM IITO MOXKe IIPUJIMYHO YTHIIATH Ha CMakbeHe NPELU3HOCTH pe-
sysarata [U.S. EPA, 2002];
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Y npakcy, ako ce KOpUCTe eKCIepTCKe IPOolLeHe 3a paHrMpame jeJUHULA Y CBAKOM CKY-
Iy, BeJIMYMHA cKyTa (y 0BOM c/y4ajy m = 3) Tpeb6a Jja 6yie usmehy 3 u 5. Behu ckynosu
oTeXkaBajy paHrupame jeAuHuna. CKkynoBu Behu of 5 jefMHUIIA CY jeIUHO MOXKe/bHU
Ka/la ce KOpUCTe CKPUHUHT Mepera Ko/l paHTUpamwa jeIMHULA, jep oMoryhaBajy npe-
nu3sHuje npoueHe [U.S. EPA, 2002].

CyMma ce fa nuan uMa nosehaHy KOHIeHTpalujy As y MOBPIIMHCKOM CJI0jy 3€MJbU-
wta. [[peTxo/jHa UCIUTHBAaa Ka3yjy a KOHIeHTpalja apceHa HUje UCTa Y CBAKOM
JleJly IJ1ala, Te je MOTPeOHO MJIaL Mo eJUTH Ha BULIe [1eJI0Ba U YIIOPeAUTH HajBULlIe
KOHLIEHTpallKje apceHa Ha THUM JiesioBUMa. Takobhe, ycTaHOBJbEHO je [ja Cy TPOLIKOBU
in-situ Mepera 61N HeyNopeJMBO MakbU y OJJHOCY Ha JIabopaTOpHjCcKa UCIUTUBAbA.
Crora je u3abpaHa TeXHUKA Y30pKOBamwa CKylla paHTMPaHUX jeAUHUIA, Kao UJleaHO
pelliere 3a 0BaKBY BPCTY NpobJieMa.

OpxpebenHo je m=3 ocHOBHA y30pKa (CKyma). Y30pKoBakbe CKyla paHTHUPaHUX je TUHU-
11a je cipoBezieHo Ha cieaehy HauuH:

JeAHOCTAaBHUM CJIy4YajHUM Y30pKOBameM je y 3 MpeTxoHo JedUHMCAHA CKyNa ofa-
6paHo 9 jeauHuLa Ha miany. CBaku cKyn je BesnvuHe 3 jeauHuna. Ha caunu 2.16
NPBU CKyI je 03Ha4YeH Kao "ckyn 1", apyru kao "ckyn 2", a Tpehu kao "ckyn 3".

Bpiuu ce Mepeme apceHa y CBe TPH jeAUHUIIE y CBA TPH cKymna. CBaKoj jeJUHUIIU Ce Ha
OCHOBY I00MjeHuX pe3yJiTaTa Jofe/byjy BpeJHOCTH oA 1-3, Tako Aa 1- o3HaYaBa Haj-
HIDKY BPeJJHOCT apCeHa, 2 - Cpe/ilby BpeJHOCT apCeHa a 3 - HajBUILY BPeJHOCT apCeHa
y CBAaKOM CKyILy.

[IpucTyna ce ynopehrBamy HajBUIIUX BPeAHOCTU apceHa y cBa 3 CKyma. Y30pKyjy ce
y30pIiY ca 03HakKoM "3" U BPILU HbUXO0BO yIopehuBame.

@ cxyn 1
[ cxyn 2
(O ckyn 3

Cnuka 2.16. Y3opkosarse 3 cKyna paH2upaHux jeduHuya
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2.6.6. Kiiactep y30opKoBame

Knacrep y3opkoBame nojipazymMeBa lepuHucambe KiaacTepa (rpymna) yHytap MeJdjyma.
BpJio dyecTo je v puUXBaT/bMBHja [leHA Y30pPKOBakha KaJja Ce eJIEMEeHTH MOoTyJialiuje rpy-
MUY 10 Teorpa¢pcKoM NPUHLMIY UM BpeMeHCKOM nepuoay [KupuH, -].

KoJ, oBor ysopkoBama, 61pa ce n y3opaka jeZJHOCTABHUM CIY4ajHUM y30pPKOBambeM,
JIOK ce OCTa/I¥ Y30pLM y3UMajy Ha MeCTHMa IZie Cy Mepea yTBpAUJIa IpeKopavyermne
IrPaHUYHUX BpeLHOCTU oApeheHor mosyTanTa. OBa TeXHUKA MMa JiBe K/byYHE CTaBKe
Koje ce Mopajy ucnomrroatu [U.S. EPA, 2002]:

= 0a6up MHUIMjAJTHOT CIy4YajHOT Y30PKa, U
= Oa6bup KpuTepujyma no koM he ce ocrase jeauHule ofabupaTy U JoAaBaTH
y30pKy
Y ’KMBOTHOj Cpe/JIMHHU, KJIACTEP Y30PKOBakbe je IPUMEH/bUBO y UCIIMUTHUBaKy 3araheHo-
CTHY 3eMJbULITA, KapaKTepHU3alluju ONlacHOT 0Taa, bpayHduaa ncnuTuBawmuMa UTA,

P aan, — P amn! jun () Bpyha Tauka
) ) [ )
) . 4 ! .
o/ \NE>4 @ C O MHULMjaJIHU Y30paK
] r | O jeguHMIa gojgaTa
naRY sy WUHUI[U]aJTHOM Y30PKY
v @
A ad g H [ TpaHWYHA jeJUHUIIA
o o
1. 2.
o Hul
Y ——
n ) «— KJlactep
8 &
g1 Suzal [
= yan [ y ool
7 iy, Mpexa
;i ;i
v o @/
&7 o L
o o
3

duHaNIHU y30paK

Cauka 2.17. Knacmep y3opkogarse

[IpunMKOM KJlacTep y30pKOBama, Mpea y30pKOBama Ce alyIMLMpa Ha LU/bHY NOIMy-
JIalyjy, y KOjoj CBAKU OTBOP MpeXkKe 00yxBaTa MOTEHIUjaHy (MHULUjaIHY) Y30pauKy
jepununy. [lpumep je gat Ha cauuy 2.17. HapaHjacTu YOKBHUPEHHU [eJIOBU HA CJIAULU
Npe/CTaB/bajy HEMCIIUTAHA MOJApyYja Koja Mory 6uTH 3araheHa - "Bpyhe Tauke". [leT
YOKBHUPEHMX CHBHUX KOLKHIA Ha CJIMLOU NpPeACTaB/bajy UHULHMjaTHE y30pKe KOjU Cy
HAaCyMHU4YHO y30pKoBaHHU. CBaka MHUIMja/IHA jeIMHULA-Y30paK Ce UCIUTYje U aKo ce
YTBPAM [ja HeKa MMa [0BUIIeHYy KOHLleHTpalHjy 3arabhyjyhe MmaTepuje, cMaTpa ce Jia Ta
jennHuULa 3axBaTa Bpyhe Tauke. [lo ayToMaTH3My ce U cyce[lHe y30payKe jeJIMHHULe
y30pKyjy. OBakaB MoJieJ K/JacTep y30pKoBaba Ce MOIyJIapHO 30Be "KOMIIUIYK y30-
pavke jefuHHUIE". Y30pKOBake TPaje CBe 0K Ce He YCTaHOBE MIPBe jeIMHUIIe OKO 3ara-
heHUX Koje He MOKa3yjy NOBUILEHY KOHIeHTpalujy 3arahyjyhe matepuje. Te jequnuie
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ce Ha3MBajy rpaHUYHe jeguHMLe. DUHAIHU Y30paK ce CaCTOjU OJ KJacTepa y30pKo-
BaHMUX jeJUHHUIIA OKO MHUIHja/IHEe jeJUHULe U CBAaKH KJIaCTep je OMBUYEH FPaHUYHUM
jeauHuuaMa. MHULMjalHe jeAMHULIE KOJ KOjUX Ce YCTAHOBUJIO Jla HEMAjy NOBUILIEHY
KOHIleHTpanujy 3arahyjyhux martepuja ce Takohe cMaTpajy KJacTepuMa Koje ce ca-
cToje of jeaHe jeauHune. Kiactep 6e3 rpaHMYHUX jeIMHUIIA ce 30Be Mpexka. CBaka
jelMHMIA Koja ce ocMaTpa, 6KJI0 IpaHUYHA WM MHULMja/IHa, KOja HeMa NOBULIEHY
KOHIleHTpanujy 3arahyjyhe matepuje je Mpexka BeJIMUMHe jeJHe jeguHuUIe. Tako ce
¢duHaMHU y30pakK cacToju off HenpekJanajyhux mpexa [U.S. EPA, 2002].

IlpeaHocTH:

= OBa TexHHUKa je uJjea/lHa 3a OHe MeJjijyMe KOjU 3aXBaTajy BeJIMKe OBPILUHE;

= [lorosiHa je 3a oHe MeiUjyMe KO/ KOjHX je 3arahere palITpKaHo, a/IM HArOMHUJIaHO;

= [lorogHa je 3a uaeHTUOHKOBamke "Bpyhux Tayaka"

= Huje noTpe6HO M3BPUIMTH CTATUCTUYKU ITONMC YUTABE IOy Ialiije Koja ce y30p-
Kyje 3a IpUMeHy OBe TEXHUKe y30pKOBaha, Kao LITO je TO C/1y4aj ca je/JHOCTABHUM
C/1y4ajHUM y30pKoBamweM. CTora Moxke yIITe/leTH J0CTa BpeMeHa U Cpe/iCTaBa;

Mamne:

= [locToju pU3MK /1a Ce OBOM TEXHUKOM Y30pKOBatha 06Uje Hepelpe3eHTaTUBHU
y30pakK, Kao U BeJIMKe IpelliKe Y30pKoBama 360T TOTa LITO Ce KIacTepuMa He
00yxBaTa YMTaBa MOMYyJIalHja;

= Mako je yuiTeJja BpeMeHa U HOBI|Aa HaBe/leHa Kao MPeJHOCT OBE TEXHUKE, TO HUje
YBEK CJIy4aj jep y30pKoBatbe MpecTaje TeK OH/A KaJi ce YyCTaHOBH MOCJIe/[Hba Ipa-
HUYHA jeJUHUIA, a Ka/1a je "Bpyha Tauka" BeJIMKOT MpeyHHKa, TO U3UCKYje IYHO
Haropa U TPOIIKOBa;

2.7. KOMIIO3UTHO y30pKOBame

KoMno3uTHO y30pkoBame (KOMIO3UTHPae) NpeACcTaB/ba MPOLeAypy 3a Aobujarmbe
KOMIIO3UTHOT Y30PKa K0ja MOK€ YK/bYYUTH BHIIIe TEXHHUKA Y30PKOBaha.

KoMnosutupamwe ce Hajueurhe CipoBoAy KOJ MOHUTOPHHIA peKa M OTHAJHHUX BOJAA,
MaJa je mpakca InokasaJja Jia ce KOpUCTH U 3eMJbulITa BpJio ycnelHo [Gilbert, 1987].
Mame KoJIMUMHe NojeJUHAaYHUX y30PaKa ce Clajajy U Melllajy Kako 61 ce HalpaBHo je-
JMHCTBEHU XOMOI'€HU y30paK, KOju ce NOTOM aHa/lu3rpa. KoMIO3UTHO y30pKOBame
MO’Ke 3HaTHO YMabUTH TPOILIKOBE jep ayTOMaTCKU CMambyje 6p0oj XeMHjCKHX aHaIu3a
Koje 64 ce BplIMJIe Ha N0jeAMHAYHUM y3opnuma. Ta 6eHedurLiMja MOCeGHO J10/1a3U [0
M3paxkaja KaJla TPOIIKOBU XeMHjCKe aHa/lu3e MpeMallyjy TPOIUKOBe CaMOT y30pKO-
Bama [U.S. EPA, 2002].

KoHIleHTpaIyja HCHUTUBAHOT eJleMeHTa Yy KOMIIO3UTHOM Y30PKY MpeJICTaB/ba Mpoce-
YHY KOHIEHTPAIHjy Y MOAY30PIUMa, YKOJIUKO je KPUTEPUjyM pelpe3eHTaTUBHOCTU
3a/10BOJbeH. MehyTUM, BeJIMKU HeJJoCTaTaK KOMIIO3UTHOT y30pKa je Taj IITO aKo Mo/ -
y30pLHM cajJipKe BUCOKY KOHLleHTpauujy sarabyjyhux marepuja, Te KOHLeHTpaluje
MOTY OCTaTH He3anakeHe jep Moxe 0hH 10 lbUXOBOT pa3bJiaxKeha y TOKY KOMIIO3UTH-
pama. AKo TH Mo/ly30pIiy 3apaBo Npe/CTaB/bajy "Bpyhe Tauke", oHe Hehe 6UTH U/ieH-
TudukoBaHe. [Ipo6sieM pas6iaxkehba BpyhUX TauKU MOXe Ce PELIUTH HEKOM O/, Clieie-
hux metoza [NSW, 1995]
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MeTtopa 1. 'paHuna 10 Koje ce ToJsiepuille HUBO 3arahyjyhe maTepuje ce nojenu ca
6pojeM Moly30paka Koju UYMHe KOMIIO3UTHH Y30pakK, YUMe ce NpuiarohaBa rpaHU4Ha
BpeAHOCT 3arahuBaya. OBakaB KOHIEIT je 3aCHOBAH Ha HajropeM MoryheM crieHapHjy,
10 KOM jeJlaH 10/Iy30paK MMa BpJio BUCOKY KOHIIeHTpaljy 3arahruBaya, J0K Cy oCTaIu
MOAY30pLIM Ca HYJITOM KOHLIEHTPAaLUjoM. AKO KOMIIO3UTHHU y30paK He UCIyHhaBa 3ax-
TeBey IOIJIely JJ03BO/beHe TPaHUYHE BPeJHOCTH, OH/Ia Ce CBU ITOy30PLIU KOjU r'a YU He
aHa/IM3Upajy nojeguHavyHo. OBakaB KOH3epBaTUBaH MPUCTYI U3UCKyje TOHaBa/bakbe
MHOI'MX aHaJIM3a IITO 3HaTHO NoBehaBa TPOLIKOBe.

¢

¢

Cauka 2.18. Komno3umHo y30pKosarbe

MeToza 2. Jlulie Koje BpLIY y30PKOBame L0CTaB/ba 0Ka3e, eTa/bHU ONUC CTakha MeIU-
jyMa KOj¥ ce UCIIUTYje U CTaTUCTUYKe aHaJIU3e IPETXO0JHUX pe3yJiTaTa y30pKoBamwa /ia je
BepoBaTHoha Jja MeiujyM uma "Bpyhe Tauke" Behe of nmpomnucaHe KpUTUYHE BeJIMUUHE,
MUHHMaJIHa. YKOJIMKO 61 ce MOIJIO I0Ka3aTH Jja Bpyhe Tauke yoIIITe He [T0CTOje Ha ITPoC-
TOPY KOjH Ce Y30pKyje, puaarohaBame 103B0J/bEHOj PAaHUIM 3arahiBaya HUje NOTPEGHO.

Metoaa 3. OBa MeTo/a je C/IMYHA [IPBOj METOAM, ald Y3 MPETIOCTABKY Ja MOAY30pLHU
VMajy Hy/ITy KOHLIeHTpaLWjy 3arahuBada. Jlo3aBosbeHa rpaHuIia 3arahrsaya he 6uTu ucro-
IITOBaHa U THMe he ce cMambUTH NOTpebda 3a pe-aHa/IM3aMa Nojy3opaka. [IpuMeHoM oBe
MeTo/le, CBe /J00MjeHe KOHLIeHTpalyje 3arahrBaya cy 6a3vpaHe Ha IpeTnocTaBiy. OHe 61
Tpeb6asio Jja ce aHaJIM3UPajy NojeJMHAYHO U Aa 6yy Y TOTIYHOCTH ONpaBJaHe.

[IpaBusa Kojux ce Tpeba MpUAP!KABATH TOKOM KOMIO3UTHOI y30pKoBama [NSW,
1995]:

= KOMIIO3UTHpae je N0J06HO0 32 HeopraHCKe CyICTaHILe, Kao Ha MpUMep TellKe
MeTasle, WM ¢1abo 3ana/bMBe CyICTaHIe.

= 3ana/bMBe CyNCTaHLle NoNyT HadTe, HUCY NOJeCHe 3a KOMIIO3UTHO Y30PKOBaMbe.

= Y30pLHU KOjU Ce CaKyIl/bajy MOpajy MOTULATH ca UCTOT MoJpydja (U3 UCTe LU/bHE
nomyJsaruje).

= 3eMJbULITA Ca BUCOKUM Y/ieJIOM [VIMHE HUCY [IOTO/HA 3a KOMIO3UTHUpamwe 360T
noTelkoha Koje ce cTBapajy NpUJMKOM XOMOTeHU3HPatba [10y30paKa.

= Melllak€e y30paKa ce Mopa 06aBUTH 110 IponucuMa. HYak U Jia ce Melllake 06aBUJIO
KaKo Tpeba, TO 4ecTo He MOXKe YTHULATH U YMabUTH XeTeporeHoCT NoLy30paKa
[U.S. EPA, 2002]

[Toxysopuu Tpeba ga 6yay [NSW, 1995]:

L je,qHaKe BEJII/I‘{I/IHe/KOJ'II/I'{I/IHe,
= yY3€THU Ca CyCEeJHUX Ta4aKa,
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Ha civnu 2.19 npukasaH je npuMep KOMIIO3UTHOT Y30PKOBamha.

L[MJbHA MoMyJalyja

KOMIIO3UTHH y30PIIU

AJIMKBOTHHU Y30pIH

Cauka 2.19. Komno3umHo y30pkosgarse

2.8. Omiura npaBujia NOCTyNnamwka ca y3eTUM y30pLuMa

CBa TpH cTama y3opaka (YBpCTO, TEYHO M TAaCOBUTO arperaTHO CTakbe) 3aXTeBajy pas-
JM4YuTe TpeTMaHe. Ha mpuMep, ako ce ynopeAu y30pKoBambe Ba3Ayxa U 3eMJbULITA,
HeyNnopeAUBO je JIaKllle y30pKOoBame Ba3ayxa. UcTo Tako, y30pIy 3eMJbHILTA Cy CTabHU-
JIHUjHU o1 y3opaka Ba3gyxa [Jadhav, Purohit, 2008].

3a y3uMarbe y30paka, IoceOHO BaH MHYCTPHUjCKOT Kpyra Tpe6a opOpMUTH eKUIy O/
HajMame JiBe ocobe. /|Bainiia cy noTpe6Ha He caMo U3 6e36eJHOCTUX pa3sJiora Beh 360r
yecTe NoTpebe Aa ce UCIIOMOTHY jep NMPUCTYI MeCTy y3UMama MOoXe OUTH OTeXaH, a
CUTYyalyja 3aXTeBa /la HEKO J10/Jia U IPUXBATH CY/i 3a Y30PKOBake, 0JHOCHO Jia IPUAP-
KU ¥ IIOMOTHE JIMLe Koje y3uMa y3opak, ciarka 2.20. [IowTo je y3opkoBambe no4eTHa U
BeoMa BaXKHa aKTMBHOCTH Y IIPOLieCy MOHUTOPUHTIA NpU U360py Tpeba BOAUTH padyyHa
Jla JI1lie Koje y3MMa y30pKe Gy/ie 06y4eHo, 0r0OBOPHO, CIPETHO, CIOCOOHO Jja UMIIPO-
BU3Yje ¥ 6p30 JOHOCH O/I/IyKe Be3aHe 3a HaUMH y3MMama y3opaka uTA. Hajoosbe je kaza
Cy cBe 0cobe Koje U3J1a3e Ha TepeH oOydyeHe 3a CBe aKTUBHOCTH Be3aHe OKO y30pKO-
Bama U pajia Ha TepeHy, a/li TO HUje yBeK Moryhe ay TUM cUTyallljaMa HajMakbe jeiHa
O/1 lbUX Tpeba Jla 6yie 06y4eHa 3a y30opKoBame. Ta 0ocoba je 1 04roBOpHA 3a caM Npolec
y3uMama y30paka, lheroBo NakoBakbe, Ipe3epBalyjy U TPAaHCIOPT A0 JabopaTopuje.
Ha ciunu 2.21 nprkasaHo je y3uMame y30paKa 3eMJbUIITA.

3a ucnpaBaH paj y3uMauu Tpeba Ja uMajy u noTpeGHy onpemy. [lopes pagHor ogesna
TO Cy, 0GUYHO, pyKaBHIle U Hao4yape. 3a y3uMare y30paka NOBPIIMHCKE BOJE YeCTO CY
noTpebHe U "pubapcke” YU3Me, a 32 y3UMakbe Y30paKa 3eMJ/bULITa 'yMeHe yu3Me. Ko
y30pKOBama BOJe U3 BEJUKUX BOJLOTOKOBA NOTPEOHO je UMATH U YyaMal] 3a y3UMakbe
y3opaka. [loce6Ha onpeMa je noTpe6Ha 3a IOABOLHO Y3MMalbe y30paka (paKTHKYje ce
IpY Y30pKOBaKy BOJle U3 ceJUMEHATa U je3epa).

Y o6aBe3Hy onpeMy cnaja 1 A0BoJbaH OpPOj CTEepUIMCAHUX NTOCY A, Of, ofroBapajyher
MaTepujaJia, 3a y3uMatbe y30paKa Bo/Jie, ToTpebaH 6poj Keca 3a Y30pKe 3eMJbHUIITA, O/
HOCHO J10BOJbaH 6poj dusiTepa 3a y3opKoBamwe Basyxa. C 063UpoM Jja CUTyal[ja Ha Te-
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pEHyY YeCTO MOXKe ZIOBECTH /10 IPOMEHE NOYETHOT IJIaHA Y30PKOBakha TO je YBEK OTpe-
OHO UMATH IO HEKY Mocyay, Kecy u utep y pesepBu. Hajoosbe je kaja ce join y 1abo-
paTopuju y BpeMe MpUIipeMa 3a y30pKOBakhe Ha CBUM Cy/J0BUMa UCIHIILY MO/ally Be3a-
HH 32 MECTO, JATYM U BPCTY Y30PKa, a/lH je 06po KaJia InLa Koja y3UMajy Y30pKe NoHe-
cy GpyioMacTep WM APYTy BPCTY OJIOBKE U HAJIEMTHULE KAKO 61 MOTJIM J]a O3HaYe Y30pKe
Wi npoMeHe Beh vcnucaHe o3HaKe.

Y3aumaree y3opaka us peke "BpeH0" 3a y3umarbe y3opaka u3
npudpacasarbem 3a "dpso” naumkoe ma/oxcHoe jezepa

e ST Sy L Tied

Ysumaree ysopaka uz kavasaa y3
npuopicasarbe 00 cmpaHe 41aHa ekune

.VSUMCII'be_ySOPCIK'a 3a 6U0/I0WKU .VSOPKOBGH)G uzyamuya
MOHUMOPUH2

Cauka 2.20. [lemasvu ca y3umarea y30paka
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Cauka 2.21. IIpumep y3opKkogarsa 3em/bUWIMaA Koja je 6uaa us/o0xiceHa
paduoakmugHoOM 3paverby

[IpyMep CTYAMO3HOT NPUCTYIA Y30PKOBakby BU/JHU Ce U3 CIIMCKA MOTpeGHOr nmpru6opa
Koju je naT y nokymeHTy "Protocol for Water Quality monitoring" koju cy 3a unaujcke
notpebe CAYMHUO THM CaCTaBJ/beH O CTPYYrbaKa XOJIaH/CKe KOMIaHHje U UHJHUjCKe
komnanuje [DHV], a koju mospasymeBa ciesehe: n”TuHepap nyTa, Cpe/iCTBa 32 TPAHCIIO-
pTOBatbe JbY/IU U ONIPeMe, Malla NoJpydyja, Mara JioKaliije npeBUheHe 3a y30pKOBatbe,
bprkuzep 3a y30pKe, 6011 32 Y30PKOBakbe, Y30PKUBaY, y)Ke, KOHTEjHED 32 Y30pKe, CIe-
IIMjaJIHA KOHTEejHEpH 3a noceGHe y30pKe (6aKTepHUOJIONIKY, TEIIKU MeTalu UTA.), Xe-
MHKaJIFje 3a TUTPalKjy, TepMOMeTap, T'YMHUIia 3a GpHcarbe, OCTalIU IPU6Op 3a TepeH-
CKa Meperba, Cpe/ICTBA 3a 03HaYaBakbe y30paKa, 03HaKe 33 Y30PKe, CBECKA, 0JI0BKa/Xe-
MHjCKa 0JI0BKa/MapKep, CallyH U MelIKUp, IKG6HIle, JaMIla Ha rac, 6aTepujcka JiaMIa,
nvjaha BoZja ¥ HOX.

BpeMme nsmehy yaumama 1 06pajie y3opka Tpeba aa 6yae Hajkpahe moryhe, a cBakako
ce Tpeba YKJIONUTH y 48 yacoBa. Y CBakoM CJIy4ajy y3eTe y30pKe Tpeba 3alITUTHUTH
(npe3epBanuja). MMa Bullle TEXHUKA 3alITUTE Y3eTHX Y30pakKa: 3asehruBame, xsaheme,
3aKHCe/baBakbe, 0/aBambe 0/roBapajyiux peareHaca, eKCTpaKiiMja U3 pacTBopa u/uin
duntpupame [CPIIC, 2009]:

3asehuBame y3opaka ce Hajuelthe NpuMeRyje Ha y30pLMMa BoJe U 3eMsbuiITa. Koz
BoJie Tpe6Ga 0CTaBUTH JOBOJbHO IIPOCTOPA 360T IIKpewa 3anehene Boge. [1o gosacky y
JlabopaTopujy, a Ipe aHaIM3Upamba BpIIU ce oJlehuBambe U xoMoreHusanyja (Mema-
b€, MUKCalbe) Y30paKa Ha aMOHjeHTaHOj TeMIIePATyPH.

Xnahemwe nojipasymMeBa CMeIITalbe y30paKa y JieJl UJId NPUPYYHU GpPIKUEp TOKOM
TpaHCHOpTAa.

3akuces/baBame BoJie (pH ucmnopa 2) ce BpIIM pasiy 3alITUTE PETKUX MeTaJIa, CMakbemha
NpeLynuTanyje 1 MUKpOOGHOJIOIIKe aKTUBHOCTH U I'y6J/berha COPIIMjOM Ha 3U/J0BUMa
KOHTejHepa y KojeM ce y30pak HaJsa3u. Kol moi3eMHUX BoJla U pacTBOPEHUX MeTasla
3aKHCe/baBakbe Ce BPIIM CaMO Ha GUJITPHUPAHUM Y30pLHUMa.

JoaaBame peareHaca ce BpIIM paJid XeMHjCKe 3alITUTe aHAJUTUYKUX apameTapa.
1360p pearenaca Tpe6a HapaBUTH TAKO Jja OHU He 3arahyjy y3opak (HIIp. He KOPUCTH
ce a30THA KUCeJIMHA aKO Ce aHAIM3UPajy HUTPATH).
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EKcTpaknuja U3 pacTBopa ce BpLIM KaJja Ce aHaJIM3Upa HeKH cacTojak U3 MaTpUKca
Kao IITO Cy OPraHCKU MOJNYTaHTH (Xxuapokap6oHaTy, PAH 1 Heku necTuuuan).

duTpUpame Ha JIMLY MecTa ce BpLIH:

= KaJla ce OPTaHCKH WUJIM HeOpraHCKHY 3arahuBayu aicop6yjy Ha cyclieHJ0BaHe ye-
CTHULEe y BOIY, U

= Kazia ce ofpebhyje HUBO pacTBOpeHUX 3arahuBaya UM Kajsa Tpeba oApeaUTH 3a-
rahuBayve ypyxeHe ca CyCleH/I0BaHUM YecTHUlama.

duntpupame ce 06aB/ba 0/IMax 110 y3UMawy Y30pKa.

[IocToje 1 MHOTM crieGUYHM NOCTYNLHU 3aITUTE y30pKa. Tako Ha NpuMep Ko/, y30-
paka 3eMJbulITa Tpeba BOAUTH padyHa Ja He Aohe 0 TpoMeHe BJIXKHOCTH jep BJara
y6p3aBa aKTHBHOCTHU MHUKPO6a U MOXKe YCJIOBUTH IPOMEHY KOHIeHTpalije HEKUX 3a-
rabuBaya na je y3opke noTpe6HO Ap>KaTH oxJaheHe Ha TeMnepaTypu ucrnof 6°C.

Kapz ce y30pKyjy ucnap/buBa jeinbema y Ba3yxy NOTPeGHO je y3opKe Bazayxa (HIP.
¢dunrepe) apxkatu Ha cyBoM Jeay (-70°C) npe ananuza. Kog Mare Hcnap/bUBUX je/IU-
HbeHba CaCBUM je IpUXBaT/bMBa TeMIlepaTypa npe3epBanuje ucnof -10°C. Ako cyBu e[
HHUje JOCTYIIaH, y30pLIM ce MOTYy YyBaTH U y QpIKUAepUMa UK 3aMp3rUBayuMa [Sava,
1994].

2.8.1. IIponec ysopKoBama

TokoM y30pKoBama BPJIO je GUTHO 0YYBATH CBe 0COOHMHE y30pKa 0/ MOMEHTA Kajia ce
y30paK y30pKyje 0 MOMEHTA KaJ, Ce y30paK aHau3upa y siaboparopuju. [loTpe6HoO je
HCIOIITOBAaTH MPOLEAYPY PyKOBama Y3eTUM y30pIiMMa Koja mojapasyMmeBa ciejehe
[Jadhav, Purohit, 2008]:

= O3HayaBame y30paKa HaJlenHuLaMma. [lotpebHo je fa Te HajenHule 6yay ry-
MHpaHe U la Ha ’bUMa Oy/ie Ha3Ha4yeH 6Poj y30pKa, AaTyM y30pKOBakha, JOKaLja
Y30pKOBama, Kao U UMe JIMLa Koje BpLIN y30pKoBame. CBe TO ce paJiu ca Lin/beM
Jla He iohe 10 Melllakha y30paKa U NMOrPelIHUX pe3ysTaTa.

= 3aneyahuBame y3opaka. Bpuiu ce ca ju/beM cripedyaBamba HeoBJallheHOT Au-
pama y30paka Ipe caMe aHaJjM3e.

= Bol)eme TepeHcKOT fJHEeBHMKA. Ha camoM TepeHy Tpeba 3aBecTH CBe HHbOpMa-
LiMje 0fi BXKHOCTH, Kao HIIP.: JIOKall¥je y3eTUX y30paKa, ONKC NpoLeAype U Tex-
HUKe Y30pKOBama Koja je CIpoBe/ieHa Ha TepeHy UTA,

= dopmysap. [loTpe6HO je monyHUTH dopMysap paau npahema CBaKOT y30pKa
WM rpyne y3opaka. Taj dopmynap Tpeba fa caapxu ciefehe: 6poj y3opka, mo-
TIUC JIMLA KOje BPIIM Y30pKOBame, JaTyM, BpeMe U MeCTO y30pKOBakba, BPCTY
TeXHUKe Y30pKOBama Koja je IpUMeHeHa, II0TIIMCe JIMIa Koja Ipey3uMajy Jabe
y30pKe y YUTaBOM JIaHLY U JJaTyMe Ipey3ruMarba.

= JIucTta aHa/u3a y3opka. OBa JiMcTa ce UCopyuyje 3ajeJJHO ca y3opLuMa y Jia-
6opaTopujy. Ha 0B0oj IUCTH je MOTpeOHO YHETH UMe JINIA KOje Mpey3uMa Y30paK y
JlabopaTopujy, JaTyM [Ipey3ruMarba, Kao MOCTYIIKe Koje Tpeba CIpOBEeCTH.

= /locTaBa y3opaka y sia6opaTtopujy. [loTpe6HO je y3opKe JoCTaBUTHU y Jabopa-
TOPHjy Ha LITO NPAKTUUYHUjU U 6e30eJHUjU HAYHH.
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= [Ipey3umame y3opaka. Y sabopaTopujH, Julie 3aJy>KeHO 3a Ha/[30p Npey3uMa
y30pKe, IpOBepa lbUXOBO CTakbe U KUT, 6esiexxH cBe MH$OpMalije U3 U3BellITaja
U JloJleJbyje HOBe OpojeBe y30plMMa y J1abopaTopHUjCcKOM JHEBHUKY. [loToM ux
CMelITa Ha CUTYPHO MeCTO OZ,aKJle UX IIpey3uMa aHaJIuTh4ap.

= AHa/IM3a y30pakKa. AHa/IUTHU4ap je OAroBOPaH 3a y30pKe KaJ JOCIejy y lberose
pyke. OH 06aBJba Kpajie aHa/lM3e.

2.8.2. TpaHcdep u yyBame y3opaka

2.8.2.1. Boda

PykoBame y30p1juMa BoJie TOKOM HBUXOBOT TPAHCIOPTA 3aBUCH O[] IPUPOJe Y30pKa U
BpCTe aHa/IM3a Koje Tpe6a 06aBUTH. Y CBAKOM C/1y4ajy, y3eTe y30pKe 61U Tpebaio oAMax
O/IIOXKUTH Y HEKU pyIHU Pprokuiep uiau Mehy Kece ca jiejoM Ha Iy Ty /0 1abopaTopu-
je, a ako HUje Moryhe aHaJIM3UPATH UX Y KPATKOM POKY, OUJI0 61 MOXKEJ/bHO U 3aJ1eIUTH
ux [Japan, -]

2.8.2.2. Cedumenmu

Kao o je cay4daj ca ysopuuma Boje, U KOJ ceJUMeHaTa Npoleaype pyKoBamwa y30p-
[JMMa TOKOM TPAHCIIOPTa 3aBUCe O] IbUX0Be NMPHUPOJie U BpCcTe aHauu3a. Kag ysopuu
cejUMeHaTa IPUCTUTHY Y JlabopaTopujy, Tpebaso 6u [Japan, -]:

= Y30pKe U3MEePUTH U aHAIU3UPATH y LITO KpaheM POKy, YKOJIMKO ce pajiy O aHa-
Jin3aMa Ha UCIap/bUBa OPraHCKa jeINbemha;

= Y30pKe 3a MCHIUTHBamWa Ha NOJIYUCNIpa/buBa U HEHCIIPa/bUBA OPTaHCKaA jeilNbe-
ba 61 TpebaJsIo mpocejaTv Ha CUTY 0TBOPa 1 mm, Kako 61 ce YKJIOHUJIN KPYTTHUjU
KOMa/iy, ¥ TeMeJbHO XOMOTeHU30BaTH IIpe aHaIu3a; AKO ce y30pLU MOpajy 04J10-
’KUTH Ha HEKO BpPeMe, TOTPEeGHO UX je OCTaBUTH Y GPIKUAEPY WM 3aMP3HYTH
HaKOH IIpocejaBama;

= Y30pKe 3a aHa/IM3e Ha Telllke MeTaJle, IOTPe6HO je IpocejaTy Ha CUTUMa O/ He-
MeTaJMYHUX MaTepHjajia HaKOH Cyllleha Ha COOHOj TEMIIEPATYPH, TIOTOM HX XO-
MOTreHU30BaTH U aHaJIU3UpaTHy;

2.8.2.3. Bazdyx

HaxkoH y3opkoBama Tpeba ofMax pacdopMupaTy y30pKUBaye Kako 6u ce usbersia Mo-
ryhHOCT KOHTAMHHAaLMje y30paKa OKOJIHUM BasJyxoM. CnakoBaTu ¢puiTepe y MaacTu-
yHe Kece. CTak/JleHe BaKyyM 60lle U Kece 3a Y30pKOBake racoBa 00JI0KUTH LIPHUM Ke-
caMma WJIM aJlyMUHUjyMCKUM doJirjaMa Kako 6u ce cipeuno yTuaj CyHua. 3aTBOPUTH
KOHTejHepe 3a y30pKOoBakhe YBPCTO. Y CBAKOM C/1y4ajy, KOHTejHepe ca y3opLiuMa Bas-
Jlyxa je NoTpe6GHO 1ITO Npe je Moryhe JonpeMUTH U aHAJIM3UPATH y JlabopaTopujama
HaKOH y30pKOBamwa. AKo HUje Moryhe y3opke aHa/M3UpaTH ¥ KPaTKOM POKY HaKOH
y30pKOBatha, Tpebao 61 UX YyBaTH y 3aTaMibeHHUM NIPOCTOpHjaMa BaH yTHIaja OKOJI-
HOT Baszyxa [Japan, -].
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2.8.2.4. 3emsmba

[Ipoueaypa je MOTIYyHO KCTA Ko U ca y3opIMMa Boze [Japan, -].

Ha ciinuu 2.22 fat je nprMep AujarpamMa y30pKoBatha HeKe peKe IJIaHUHCKOT KapaKTepa.

Inan

y30pKoBama | - 6poj ysopaka

- BpeMe y30pKOBatha
- MECTO y30pKOBatbha

- IpeJMeT UCIIUTUBakba

- 2 cTakJIeHe MOCy/ie 3a y30PKOBambe
Ilpunpema 3a| - pame U Cyllleme N0Cy/a Ipe y30pKoBamba
y30pKOBame | - IpuIpeMa HaJlelHUIa 3a y30pKe
BOJEe - IpUnpeMa py4yHor Gprxuaepa
- IpUnpeMa ryMeHuX 4YM3aMa, afieKBaTHe ofiehe, ...

- peKa: 3axBaTame Bo/le IOCY/IOM U3 CpeAUILIbET Jlesia MaTUlle peKe
Y3opkoBame| - opehBam-e HeKux napameTapa Bofie Ha iuny mecta: T, pH, 60ja, ...

Ha TepeHy | - yIMCHBakbe yOUeHHX U M3MepeHHX 0CO6MHa y30paKa, O3HauyaBame y30paKa
- YBPCTO 3aTBapame MOCY/e 3a Y30PKOBakhe

- 06aBUjame y30paKa LPHOM KecoM paAu 3amTuTe of CyHua u
TpaHcHopT | ogsarame y Gpyxuziep Ha TemnepaTypH og 1-5°C
- TPAHCIIOPTOBakbe y30paKa /10 1abopaTopuje

~

- 3allITUTA y30paKa o/ KOHTaMI/IHaLlI/Ije,

YyBame
xJabemwa uau 3anehuBama

' 4

AHanuse

- aHaJIM3Upake y30paKa y 1abopaTopHju y poky oz 48 h

Cauka 2.22. [Ipumep dujazpama y30pKo8area NAAHUHCKO2 munda peke

2.9. Cuctem o6e36ehema M KOHTpOJIe KBaJIUTETA

(QA/QQ)

CucTeM KBaIUTETA je CTPYKTYPHO OPraHW30BaH U JJOKYMEHTOBAH yNPaB/badyKH CUCTEM
KOjHU yCIIOCTaBJba MOJIMTUKY, [JU/bEBE, NPUHIMIE, HAUUH PYKOBOheHa, 0 rOBOPHOCT,
NOY3/IaHOCT U IJIaH Pajia HeKe opraHusalyje Koja ce 6aBU UCTPAXKUBABLUMA Y JKHUBO-
THOj CpeJJUHU YUMe Ce 0CUTypaBa KBaJUTeTaH npolec 1 o6e36ehyje kBaiuTeT 106U-
jeHux pesyJstaTa. CucTeM KBasiuTeTa 06e36ehyje cBe LITO je HEONXOAHO 3a IIaHUPAbE,
n3Boheme, JOKYMEHTOBAaKkE U OLleHy pajia HeKe OpraHu3anyje, Kao U CBera IITo je
HEeOIX0/JHO 3a 06e36eherbe KBaJIUTETA U YIIPaB/batbe KBaJIUTETOM.

[Iponieaype 06e36ehema u kouTposie kBanutera (QA/QC) cy HeonxoaHE 3a CBE aKTH-
BHOCTH TOKOM IIporpamMa MOHUTOPHHTA, YK/bY4yjyhu GpUTY O 04yBatby HHTErpUTETA
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y3opka. 06e36eheme kBauTeTa (QA akpoHuM of, Quality assurance) ofHOCH ce Ha Iie-
JIOKYIIHO yIpaB/batbe CUCTEMOM KOjU 0o6yxBaTa OpraHu3alujy, IJIaHHpambe, IPUKY-
IJbabe NoJjaTaKka, KOHTPOJIy KBaJIMUTETA, JOKYMEHTAallUjy, eBalyaliijy ¥ U3BelITaBambe
0 akTUBHOCTUMa. QA faje nHPopMaluje Koje cy noTpebHe Jja ce YTBPJ U KBAJUTET I0-
JlaTaka U Jja JIM UCllyaBajy 3axTeBe NpojekTa. QA ocurypasa Ja nojany UCNyHaBajy
JebrHMUCaHe cTaHJapjie KBajuTeTa ca NOTPeGHUM HUBOOM INoBepewa. KoHTpoJa
kBasuTteTa (QC akponum of, Quality control) ce ofHOCH HA PyTUHCKE TEXHUYKE aKTH-
BHOCTH 4Mja je CBpXa, y CYLITHHH, KOHTpOJA rpelike. ['pellika Moxe Jja ce jaBu 610
r/ie: Ha MeCcTY Y30pKOBaka, y 1abopaTopuju UK y kaHuenapuja. QC Tpeba a ykbyuyjy
Y MHTEpHE U eKCTepHe Mepe. 3ajeIHO, HaZ30p U KOHTpPoJIa KBajliuTeTa oMoryhasajy Aa ce
06e36e1 MOTPeOHHU KBAJIUTET, ToBeha KpeAUOUINTET Y U3BEIITaBakbe O pe3yJITaTUMa
MOHUTOPUHTA, U Ha KPajy YIITeleTH BpeMe U HoBall. MehyTum, o6ap QA/QC nporpam je
yCIlelllaH caMO aKO CBM NPUCTAHY Ja ra KOPUCTe U aKO Cy CBe KOMIIOHEHTe NpojeKTa
JoctynHe y nucaHoj popmu [EPA, 1996].

Y Ta6esu 2.7 AaT je ynopeJHU PUKa3 aKTUBHOCTH y CKJIoMy 06e36ehera u KOHTpoJie
kBasuTeTa [Mitchell, 2006].

Ta6ena 2.7. [lopeherse akmugHocmu kod o6e3b6eherba U KOHmMpoJie Keaaumema

06e36eheme kBauTeTa KoHTpoJ1a kBasiuTeTa

[IpesBuba npo6ieMe npe HEro IITO Ce OHU

pezBuba np p Oarosapa Ha yo4yeHe npobJsieMe
Joroje
Kopuctu cBe pacnoJioxxuBe HHPopMaruje KopucTtu pesyntare akTyesTHUX Mepema Jia
J1a 1060Jbllla KBAaJIUTET JIOHOCe OJI/IyKe O MpoLecuMa Ui NPoU3BoJUMa
Huje Be3aH 3a ozipeheny cranmap/ 3axTeBa IPeTXO/JHO M3jallltbaBabe 0 CTaHAApAY
KBaJIUTETA KBaJIUTETA pajiu nopehemwa
[Iporemyje fja Jiu je TPUMEHUBO, yI1aBHOM y | [Ipoliesyje /1a Jiv je TPUMenHBO, YIJIaBHOM Y
¢$asu nraHupama ¢dasu obpage
[Ipouemyje a 1M je cBeoOGYXBaTHO ¥ CBojuM | [Iporiembyje a JiH je CKyn mpolieaypa MoACKy T
aKTUBHOCTHMA o06e36ehema KBasuTeTa

[TokasaTe/bu KOHTPOJIE KBAJUTETA YK/bYUYjy MPEIU3HOCT, TAYHOCT, peNpe3eHTaTHUB-
HOCT, IOTIYHOCT, yIiopeAuBocT U oceT/bUBOCT [Mitchell, 2006]. Ca oBUM nokasaTesbu-
Ma, MOTY Ce OLIeHUTH U3BOPe BapujabUIHOCTH U moBehaTu HUBO noBeperba. CBaKH Mpo-
rpaM y30pKoBamba MOXKe UMaTH Pa3JIMUUTe HUBOE MPUXBAT/bUBOCTH OBUX [IOKa3aTe-
Jba, ay 3aBUCHOCTH O/} IIU/beBa U [10/JaTaKa KOjU Cy HOTPEOHH 32 HCIYbebe Tporpama.

IIpenM3HOCT, N03HATa ¥ Kao penpoAyLH6HUIHOCT UM NOHOB/BUBOCT, jecTe CTeleH y
KOjeM IOHOBHa Meperba I0J| HEMPOMEHEHUM YCJAOBUMA MOKAa3yjy UCTHU pe3yJiTart.
HemnpenusHocT je pe3ysiTaT HeJjocJeJHe IPUMEHe NpaBuja Ha TepPeHy, IpH J1abopaTo-
pHjCKMM aHaIM3aMa UJIK y 06a ciydaja.

Ta4HoOCT je cTeneH 6JHUCKOCTH U3Mehy H3MepeHe KOJIMYKHE U IheHe CTBapHe (1paBe)
BpeAHOCTH. Cy4ajHe U CMCTeMaTCKe IpellKe TOKOM Y30pKOBama U aHa/IM3e y30paka
cMamyjy TadHoCT. Ciy4ajHe rpellke ce OJHOCe Ha C/y4ajHe Bapujaluje WId Ipenus-
HOCTH [10/JaTaKa, ;0K Ce CUCTeMAaTCKe IrpellKe 0JHOCe Ha NIPUCTPACHOCTH, UM BPeJHO-
CTH KOje Cy J0CJIeIHO BUIIIe UJIM HUXKe OJf IPaBe BpeJHOCTU. AKO NIOCTOjU CHUCTeMaTCKa
rpeuka nosehameM BeJIMUKHe y30pKa noBehaBa ce NPeIIU3HOCT, aJIU ce He 1060Jblla-
Ba Ta4yHOCT. EJlMMUHMCambe cucTeMaTcKe IpeliKe N060/blIaBa TAYHOCT, aJIU Ce He Mekba
NpeLr3HOCT.
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CucreM je BaJIMJAH aKO je U Ta4yaH U NpeLH3aH.

Penpe3eHTaTUBHOCT je KBaJUTaTUBHU TEPMHUH KOjH NTOKa3yje KOJMKO NoAalH o/ipa-
>KaBajy CTBapHO CTakbe }KUBOTHE CpeJiHe Koje ce y30pKyje. BapujabuaHoCT y30pKoBa-
Ha Tpeba CBeCTH Ha MUHUMMYM KaKo OU ce 0CUTypaJia pelnpe3eHTaTUBHOCT. Ha npumep,
Y30pLM NPUKYI/b€HU HENOCPeJHO HU3BOAHO O/ yJa3 IPUTOKe Ha peld BepoBaTHO
Hehe penpe3eHTOBATH CTakbe y pely Yuja Boja ce ucnutyje [Mitchell, 2006].

IloTIyHOCT je Mepa KOJIMYMHE BaJU/AHUX M0jaTaka MIOTPe6HUX 3a TOTBPAY, y Iporpa-
My NOCTaBJ/beHe, XUIoTe3e. HeKOIMKO CTaTUCTUYKUX MpOlieAypa je Mo3HaTo 3a mpo-
IeHy 6poja y3opaka noTpe6GHUX 3a oZpeheHr HUBO UCTPAKUBAbA.

YnopeauBOCT je KBAJIUTATUBHU TEPMHUH KOjU OKa3yje KOJUKO J06PO Ce MOTy yIope-
JIUTH [I0/Jal[y Y3€TH Ca jeJHOT MecTa ca pyTrUM 13 UCTe 30He y30pKoBatba. OHa yrope-
hyje MeToie NpUKyI/batha U PyKOBaka Y30pLUMa, aHAJIUTHYKE TEXHHUKe U IPOTOKOJIE
ob6e3beheme kBasuTera. Ha mpuMep, ako Ccy NPUKYIJbEHH Y30PIU Y MPETXOLHOM
HepuoAy, He O GUJIO MPUKJIALHO YPaAUTe KOMIIO3UTHE Y30PKe 32 HOBY aHAJIU3Y, aKO je
IIUJb 6HO Ja Ce yIope/ie MOAALHY U3 1Ba Iepruoa.

OceT/bUBOCT je CTIOCOGHOCT MeTOo/ie M/IM UHCTPYMEeHTa /ia ce MoXKe OAApeIMTH U HUCKa KO-
HIleHTpalyja aHa/IUTa (aHaJIUT, WM KOMIIOHEHTA, je CyIICTaHILa UK XeMHjCKH KOHCTUTY-
€HT Koju ce MepH). To ce 06MYHO OHOCH Ha IPaHUIle JleTeKLMje HJIU OIICer HEKOT HHCTPY-
MeHTa 3a Mepembe. Oncer je UHTepBaJ u3Melhy HajHIDKe U HajBUIlIEe KOHLEHTPpalLllje aHaIu-
Ta/y30pKa y KOMe ce Taj aHaJIUT ofApebhyje. IUMUT eTeklMje je HajMarba KOJTMYMHA aHa-
JINTA y Y30PKY KOja ce MOxXe JeTeKTOBATH, ali He U O PEeJINTH.

[Ipypo/ia ¥ BUCOKH TPOLIKOBH IIPOjeKaTa 3a KOHTPOJIY, 04yBakbe WK YHanpeherme *K1Bo-
THE Cpe/IvHe 3aXTeBajy BUCOK CTEIleH CUTYPHOCTH paJu 06e36ehera nHTerpureTa CTpy-
YHUX WA HayYHUX NojaTaka. To 3axTeBa U3paZly U O/ip>KaBarbe CBe0OYXBaTHOT U J06po
JIOKYMEHTOBAHOT IJIaHa 3a 06e36ehere 1 KOHTPOJIy KBasiMTeTa pojexTa [['pxeTuh, -].

YcnocraB/bame maHa o6e36ehera KBajUTeTa COIPOBOAU Ce Kopak 1o kKopak [EPA,
1996]:

Kopak 1: ®opmupame TMMa, Tpeba popMupaTy Maau U epukacad TUM Koju he mo-
MaraTy y yCclocTaB/bakby IJ1aHa 06e36eherma KBaIuTeTa, Koju he HyAUTH
HOBe MHOpMaIMje 1 ycMepaBaTH aKTUBHOCTH,

Kopak2: YtrBphuBame u/beBa U IpegMeTa paja, noapa3yMeBa ce aa Tpeba pasja-
CHUTH 3AILTO je MOHUTOPHUHT MoTpe6aH, Ko he M Kako KOPUCTUTH MO/JATKe,

Kopak 3: Cakyn/bame OCHOBHMX (I0JIa3HUX) MHPOpPManuja, Tpeba NpUKYIUTH
pacnoJsio’kuBe HHGOpPManKje KaKo OU Ce JIaKLIe HallpaBHo IJIaH,

Kopak 4: IlpeunmhaBame NpuKyn/beHUX MHPOPMaLHja, JelliaBa ce Jia ce NPUKY-
nu Bullle HH$OpMalMja Hero WTo Tpeba na ux 36or epukacHujer pazga
Tpeb6a NPEeYUCTUTH U 06aIUTE CBE IITO HHUje MOTPEGHO,

Kopak 5: Il1aHuMpame y30pKOBamwba, aHAJIUTUYKUX TeXHUKA U AePHHMCabe N0~
TpeGHUX NOAATAKA, Y CyIITUHU Tpeba AedUHUCATH T, KAKO, KaJla U I/ie
hete 6uTH npaheHo,

Kopak 6: Pa3Bujame niaHa UMILIeMeHTanyje, Tpeba fepruHUCATH JIOTUCTUKY PO-
jeKTa,
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Kopak 7: IlpaB/beme HanpTa CTaHJApJHUX paJHUX NpoLeAypa U IVIaHa 06e36e-
hemwa KBa/sIMTETA,

Kopak 8: IIpukKyn/bame noBpaTHMX MHPOpPMA LUja 0 npe/jio3uMa paJHUX npolie-
JAypa u I1aHy o6e36ehera KBaIUTeTa, Tpeba TPaKUTHU IIOBpaTHE HHPopMa-
I1je o/ HaJIeXXHUX OpraHa U/WUJIY NOTeHIMja/IHUX KOPUCHUKA N10aTaKa,

Kopak 9: PeBupaoBame npe/jI0KeHOT IJIaHa 06e36ehema KBa/IMTETA U LOCTaB-
Jbabe Ha KOHaYHO 0/j00pekbe, Ha OCHOBY KOMeHTapa BHUIle ce peBU/0Bakba
IJIaHa U 0CTaBJ/ba Ha yCBajambe,

Kopak 10: 3anoynmwame NJIaHUPAaHOT MOHUTOPUHTIA, Ka/1a je TJIaH 0/{00peH Movu-
e MOHUTOPHHT,

Kopak 11: EBay/s1anuja v Hagrpajma mniaaHa o6es6ehema KBasauTeTa.

Amepuuka EIIA [EPA, 1996] npeanaxe 24 eneMeHTa nJ1aHa 06e36ehera KBaJIUTETa, C
THUM /Jla CBaKHU IIJIaH He MOpa MMaTH cBe obpojaHe esieMeHTe. CBU eJleMEHTH Cy o/ie-
JbeHU Y 4 rpy1e:

OpraHusanyja npojekra (esieMeHTH 1-9)

1. Ha3uB

. caZipaKaj

. CIIMCAK JIMIla KojuMa Ce MJIaH JJ0CTaBJ/ba

. IpojekaT/3aaTak opraHy3aiuje

. ueHTUPUKaLHM]ja Tpo6eMa/IPeTX0/JHA Ca3HAbA

. IpojekaT/omnuc 3aiaTKa

. IIWJbEBHU Y TOTJIely NPUKYI/batba U KBAJIUTETA M0JaTaKa
. 3axTeBaHa 06yKa/cepTudHUKanyja

9. JOKyMeHTaluHuja U eBUleHI1ja

RO Ul W

Mepeme/npuKkyn/bame nogartaka (esemeHTd 10-19)

10. n1aHMpame y30pKoBamwba

11. u360p MeTo/ja Y30pKOBamba

12. pykoBame U UyBame y30paKa

13. u360p aHAJIUTUYKUX METO/Ia

14. 3axTeBU y norjely KOHTpoJie KBaJUuTeTa

15. TecTupamwe HHCTpyMeHaTa/onpeMe, IperJes U o/ip>KaBarmbe

16. npoueype 3a KaJIMOPaLUjy U y4eCTaN0CT Kaubpanyje UHCTpyMeHaTa
17. KOHTpOJIa/IpUXBaTake 3axTeBa 3a CHab/ieBarmbe

18. npukynbame nojgaraka

19. ynpaBJbame nogaguma

IIpoueHa u Hag30p (esieMeHTH 20-21)
20. npoueHa ¥ NpoBepa nojaTaka
21. uzBelutaju
Banupanmja v ynoTpe6/bUBOCT (esieMeHTH 22-24)

22. mperJies NofaTaKa, Bamuzanyja u Bepudukanuja
23. u360p MeTo/ie BaJu/jalikje U BepudpuKalje
24. npuxBaTame nojaTaka
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[lnaH 06e36ehema KBasIMTeTa IPOjeKTa HAacTaje Kao JIOTUYHa [ocie/jhla Ipolieca nJa-
HUpama 6110 KaKBOT 10/[yXBaTa KOjU 10/ipa3yMeBa caKyIl/bakbe IoJjlaTaka U yBeK Tpe-
6a /la 3a/10BOJbY 3aXTeBe KOju NIpoU3UIa3e U3 TUIA IPOjeKTa, BPCTe NoJaTaka Koju ce
CaKyIJbajy U oJ/IyKa Koje Tpeba Jia ce foHecy [['p>ketuh, 2001].

I[Iutama 3a NOHaB/bamkeE:

1.

© N U WN

lllTa je penpe3eHTaTUBaH y30paK?

. Y 4eMy je passivka n3Mehy KOMIO3UTHOT U IOjeJHHAYHOT y30pKa?
. Kaxo ce oznpebhyje Munumasan 6poj y3opaka Boge?

. Kaxo ce ozxpebhyje Munumasnan 6poj y3opaka 3eM/bunrra’?

Kourko decTo je moTpe6GHO y3opKoBaTH Ba3gyx npema NAAQS-y?

. Kaxo ce ozxpebhyje Munumasan 6poj y3opaka YBpcTor otnaza’?

. HabpojaTu TexHuke y3opkoBarbal!

. lllTa je cTpaTyM™, a wta kjaacrep?

. Koje cy mpegHoCTH jeHOCTaBHOT y30pKOoBama!

10.
. Koje cy maHe ekcriepTckor y3opkoBama?
12.
13.
14.
15.

KakBo je To cucTeMaTcko/MpeXHO Y30pKOBambe?

HaBe;mTe TE€XHUKEe 3allITUTE y30paKa!

3alITo ce y y3eTe y30pKe Z0/ajy peareHcu?

Koju npu6op y3umad y3opaka Tpeba fja mocesiyje Kajia y3auma y3opke?
Koje xopake Tpe6a MCMOMITOBATH NPUIMKOM KOHTPOJIE Y30pKOBama?
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3. MOHUTOPHUHI BOAA U CEAUMEHATA

IIlTa MoKeTe ca3HATH U HAYYUTH YUTajyhu 0BO norsas/be:

= 3aLITO Ce BPIIM MOHUTOPUHT BOJA,
= KOjU Ce UHJMKATOPU KOPUCTe 3a oApehrBame KBasiuTeTa BOAA,
= JIOKaJIHY 3aKOHCKY pPeryJyiaTUBY,

= Mepere IPOTOKa U HUBOQ,

= TeXHHKE U OlpeMa 3a y30PKOBake CBUX BPCTA BOJ3,

= npaheme KBaJIUTETA NOJ3EMHUX BOJIA,

= MOHUTOPHUHTI C€JUMEHATA.

MOHHUTOPHUHT BoZa 06yxBaTa CBe BPCTe BO/ia, 0] BOJa 3a nuhe, MJIMBakbe, pub0JIOB, pe-
Kpealuujy, HaBo/baBambe NPeKo, UHAYCTPUjCKUX MMOTeHLHjaJHO 3ara)eHuX, UCIyCHUX
BOJIa KOje ce KOPUCTe U HAKOH ynoTpebe UCNYILITajy Y BOJHE PeLUIHUjeHTe [0 CI0¥XKe-
HUX BOJHUX eKOJIOWIKUX cucTeMa. O6yxBaheHe cy BoJie OKeaHa, MOpa, peKa, je3epa, no-
TOKa U 6apa, 0JHOCHO CBe BPCTe MOBPLIMHCKUX U N0J3eMHUX Boja. CaMo Boie Koje cy
3aTBOPEHOM TEXHOJIOIIKOM CH CTeMy (HIp. BoJie mocJie GUITPUpama Koje ce IOHOBO
KOPHCTe Yy TEXHOJIOIIKOM IIPOLieCy WK TIOBpaTHe BOJle ca [lelIoHMja 0TIIa/Jja) He [o/le-
’KY MOHUTOPHHTY, Ca eKOJIOLIKOT acreKTa. Ib1MX0B KBaJIMTET ce KOHTPOJIMLIE carjacHO
notrpe6aMa TEXHOJIOLIKOT Npolieca.

[Topex Bozie, kKao TeuHe $pa3e, MOHUTOPUHTY MOJJIEKY U CEIUMEHTH (UBpCTa $pasza) Koju
Cce TaJIoXKe Ha JIHY BOJIHUX TeJsa. MehyThM, ceIlUMEHTH Cy CJI0KeHU CUCTEMHU TAKO Jia ce
Ty nope/i YBpcTe pa3e KOHTPOJIUIIE U BOJIa y TopaMa (MopHa Bo/ia) U BO/ia HEMOCPEIHO
W3HaJ CeJIMMEeHTa.

MOHUTOPHYHT BOJa je 3Ha4YajaH U3 HajMame TPU pasJjiora:

= BO/Ia je U3BOP XKUBOTA U MOpPa Ce YyBaTH,

= BOJIa je IVIaBHU TPAHCIIOPTHU MeIMjyM IIPEeKO Kojer ce NpeHocH 3araheme 1o
y>KeM U IIHPEeM OKpYKewy, U

= Hajyemhe HUje Moryhe opraHoJIeNTUYKH YOUUTH 3araheHOCT.

3Havyaj MOHUTOPUHTIA CelUMeHAaTa NPOM3J1a31 U3 HbUXOBOT CTAJIHOT U OJIMCKOT KOHTa-
KTa ca BOJOM Te MOTYhHOCTH /ia ce 3arahema akyMy/IMpajy y ceZJUMeHTY, U TaKo, Kao
CEeKyH/IJapHU U3BOpH 3arahema, yTU4y Ha KBAJUTET BOJE Y AYTOM IIEPUOLY.

OCHOBHH 33/lali¥ KOjH Ce peLlaBajy y MOCTYIKy MOHUTOPHUHTA BOJA U ceJUMeHaTa Cy:
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= [TIOBPUIMHCKE BOJE oovererrererrrnnes KOoJIM4YMHA (IPOTOK U BOJOCTA]j) U KBAJIUTET BOJE,
B TI0/I3EMHE BOJIE oovurevrerrnrarennnns HHUBO U KBAJIUTET BOJE,

= oTnazHe (MCIyCHE) BOJE.....KOJIMYUHA (IPOTOK) U KBAJUTET BOJE,

B CEJIUMEHTH oovvreereensresessssaeenns KBaJIUTET YBPCTe U TeuHe dasze.

3.1. UlupuKaTOopM KBajIMTeTa BOAa

3a peaJiHy OL|eHYy CTalba KOPUCTE Ce MHANKATOPHU. UHAMKATOPH )KUBOTHE CPEJIUHE CY
Mepema, CTATUCTUYKU MOJAlM UM BPEJHOCTH Koja MPeJCTaB/bajy Hajoo/be MepUio
WJIM TIOKa3aTesb epekaTa mporpaMa yrpaB/batba JKUBOTHOM CPeJIMHOM, CTakba KHUBO-
THe Cpe/iNHe WJIM YCJI0BA KOjU BJIa/ajy Y *KUBOTHOj cpeAiuHU. KoMIIOHEHTe Koje mpej-
CTaBJ/bajy MHJAMKATOPE KBa/MTeTa (3araherma) Bojie Cy CTBAp eKCIEPTCKUX MpoLieHa U
3aKOHCKe peryJiaTuBe.

3arabeme Bo/ie 10 NPUPOH U MOPEKITY MOXKe OUTH PU3UIKO, XEMHjCKO U GUOJIONIKO,
a ce y TOM CMUCIY Bpllle pU3UIKe, XeMUjCKe, GU0JIoNIKe (6aKTEepHUOJIOIIKE, BUPYCOJIO-
IIKe, pa/IMOJIOIIKe U GHOJIOLIKE ¥ YKEM CMUCIY) aHaiu3e Boje. PU3NUKe, XeMUjCKe U
6aKTepHOJIOIIKe aHA/M3€e BOJE Cy PyTUHCKE U BpILe Ce CUCTEMATCKH, a GUOJIOIIKE Y
y?KeM CMHCJIY, BUPYCOJIOIIKE U PaJIU0JIOIIKE IIOBPEMEHO.

Pa3BujeHe cy 6pojHe MeTo/le KojuMa Ce Jlaje MpolieHa KBasinTeTa Bozie. Te meTo/ie ce 6a-
31pajy Ha GU3UYKO-XEMUjCKUM U GHUOJIOIIKKUM MTapaMeTpuMa,/UHANKaTopuMa. Pesyi-
TaTh GU3NYKUX aHAIM3a yKa3yjy Ha Heku nopemehaj. XeMujckuM MeTojlamMa Mepe ce
TpeHyTHe KOHLleHTpalL1je NojeJUHUX MoJyTaHaTa KOju Cy caMO NMOTEeHIUjaJHO OAro-
BOPHH 3a CTakbe U KBAJUTET BoJie. BehnHa 6MoJIOMIKKUX MapaMeTapa cy HHAUKATOPH
€KOJIOIlIKe pPaBHOTEXe UJIM CTelleHa HepaBHOTEXe NPOY3pOKOBaHe AyroTpajHUM WU
KOMIIJIEKCHUM /leJIOBambeM pas3nnduTux ¢pakropa [Ocrojuh, hypuuh, 2005]. OnHocHO,
caMo CBEOOYXBAaTHOM aHAJIN30M PU3NIKUX, XEMHUjCKUX U OGUOJIOMKHUX UHIUKATOPA J0-
Ouja ce MOTMYHA C/IMKA CTakha )KUBOTHE CPe/INHE WJIM aHAJIM3WPAHUX JleJI0Ba.

3.1.1. ®PU3UYKU UHAUKATOPU

dU3NYKY UHAUKATOPH Ce pesJIaTUBHO OP30 U JIako oJipeDhyjy 1 BehuHOM ciyxe 3a rpy-
Oy ouieHy KBasnuTeTa BoJe. Ty crajiajy: TeMnepaTypa, MUPUC U YKYC, TDAHCHAPEHT-
HocT, MyTHOha, 60ja, cycneHAOBaHe YecTUlle.

Temneparypa je napaMeTap KOju I0Ka3yje KOju OpraHU3MU MOTY Jia ’KHMBe Y TOj BOZ Y.
Heke pube, kao HIIp. NOTOYHA NACTPMKQ, 6eJia puba U Ap., BoJie ia )KHBe Y XJ1aJHOj BOAH,
JIOK JIpyTe, Kao HOp. OpaHIMH, rpred U Jip. BoJie TolIMje BoJe. TeMnepaTypa ce ofpe-
hyje >KUBUHUM T€pMOMETPOM UJIM TEPMUCTOPOM.

MupHuc je ecTeTCKa KapaKTepUCTUKA KOja 3aBUCHU OJ JbyACKOr 4dyJsa. CyncTaHLe Koje
NpOU3BOJie MUPHCe yUeCcTBYjy U Y GopMUpamwy yKyca BoJie. Mak, MHOre cyncTaHLe
Jlajy YKyc, aau He 1 Mupuc. HeopraHcke cyncTraHiie yenthe U3a3nBajy NojaBy yKyca Bo-
Jle, 6e3 nojaBe Mupuca. Ca Apyre cTpaHe, OpraHcKe CyICTaHLe MOTy /ia IpOu3Beay U
MHUPHUC U YKyc. MUpUC BOJle MOXe Jla YKaXke Ha HeHO NMOoTeHLUjaHo 3araheme. [Ipo-
JYKTHU HEKUX aJI'M U 6aKTepHja y BOJY MOTY IOBECTH /10 pa3Boja pasIMUUTHX MUpHCa:
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Mupuca 3eMJbe, 6yhu, Boha 1 noBpha, TpaBe, pube uTA. brosoika pasrpajima 4ecTo je
npaheHa HacTaHKOM racoBa U je/JHOCTAaBHHUjUX OPraHCKUX CYINCTaHLH, Y3pOYHHKA
Mupuca [JesgumupoBuh, 2011]. MehyTumM, ako ce oceTH HempUjaTaH MUPUC TO CUTYPHO
yKa3yje [ia je AOLLIO 10 HeKor nopeMehaja y KBaJUTETY, a LITA je Y3POK TOT HENpHU-
jaTHOT MUpHca ofpehyje ce XeMHjcKUM U 6MOJIOIIKKUM MeToZaMa. Mupuc ce ofpebhyje
OpraHoJIeNTHYKH, HAa COOHOj TeMIlepaTypH.

IIpoBUAHOCT (TpaHCIAPEeHTHOCT) Bo/le OKa3yje AyOUHY BOJie Ha K0joj ce MoXe yo-
yuTH Heku npegMeT. Oxpebhyje ce momohy T3B. Ceku (Secchi) gucka, civka 3.1. [IpoBu-
JIHOCT 3aBHCH OJ] YTJIa MO/, KOjUM y BOJY yJia3e CYHYeBe 3paKe, BpEMEHCKHUX MPUJIHKA,
KOJIMYMHE MaTepHja y BOJH, OpraHCKe POAYKIIMje, TeMIIepaType Boje U cJ1. [o npoBu-
JTHOCTH BOJIe Ce Jiesie Ha: OUCTpe, CKOpo 6UCTpe, ciiabo 3amyheHe, 3amMmyheHe, BeoMa My-
THe W HellpoBU/IHe. Kako ce cMambyje cTeleH NPpOBU/JHOCTH TaKo ce moBehaBa cyMma y
3araheHoCT Bo/ie.

Cauka 3.1. Ceku duck 3a Meperse nposudHocmu 8ode

MyTHoha uiu TYpOUAUTET MOKa3yjy KOJHUKO je MPUCYCTBO aJITH, CeAUMeHaTa U MU-
KPOCKOIICKMX OopraHu3ama y Bojiu. L1ITo je ’HUX0BO npucycTBO Behe TO je MpOBUIHOCT
Mama. MyJbeBUTaA BOJia GJIOKMpPA CYHYEBY CBETJIOCT W YTHYE Ha KUBU CBET y BOJM.
MyTHoha ce Mepu nopehemweM cBeTIOCHUX epeKaTa KOju ce 0/1BUjajy IPoJIacKoM CBe-
TJIOCTH KpPO3 y30paK U Kpo3 cTaHjAap/iHe y30pKe. U3pakaBa ce y HedeJOMETPHjCKUM
jennHunaMa myTHohe, (eng. nephelometric turbidity units (NTU)).

Boja Boje je mocseuua NpUCycTBa alrd, cejJuMeHaTa U OCTaJUX CyCleHJ0BaHUX U
pacTBOpeHUX MaTepHja y BoAu. Aure [iajy 3ejieHy UJH )KyhkacTy 60jy, a CyclieH/l0BaHU
ceZlJUMeHTH o/, 6J1ef10 0 TaMHO KadeHe 60je. [loHeKas je 60ja mocae gy U MIPUPOJIHUX
yCJIOBa, HIIP. MJIeYHO-3eJIeHa 60ja yKa3yje Ha cJiojeBe IJIMHe Ha JHY BoZe. BpJio 4yncTa u
Jlyboka BoJia 0OMYHO MMa IJIaBy 60jy, 3aTO IITO BO/Ja anicopoOyje MIaBU [leo CleKTpa U
pediekTyje ra Ha noBpiIKHY. boja ce oapehyje Kos10puMeTpUjcKH, BU3yeJHO ynopehu-
BameM. JeiMHUIA 6oje 6a3upaHa je Ha miaTuHa-ko6anT (Pt-Co) cTanmapaHOM pact-
BOpY Koju dopMUpa KyTy 60jy.

CycneHAoOBaHe YeCTHIe YMHE YECTHUIE MyJ/ba U [VIMHE JJOHECEHE BOJOM, MUKPOCKO-
IICKe OUJ/bKe, KaHAJIM3alUjCKU U UAYCTPHUjCKHU OoTnaj. Bucoka KoHIeHTpalHja cyclieH-
JIOBAaHUX YECTHULA CMamyje NPOBUAHOCT BOJie, cMamwyje GOTOCUHTE3Y U noBehaBa Te-
MIepaTypy BoJie. MHOre pacTBOpeHe 4eCTHIle Ce BEXY Ca TOKCUYHUM CacTojiuMa U
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TELIKUM MeTa/lMMa U aKyMyJIMpajy ce Ha HY BOJe Kao cejuMeHTHU. CycneH/j0BaHe ye-
ctulle ce oapebhyjy rpaBuMeTpHjcKy, cymermeM Ha 103-105°C.

3.1.2. XeMHjCKM MHAUKATOPHU

XeMHjCKM UHAUKATOPH Cy clieliPUUHUjHU U KOPHUCHHU)U 0/ GU3UIKUX 32 MOMEHTAJHY
npolieHy KBasuTeTa. ONIITH XeMHjCKH TI0Ka3aTeJ/bH KOjH Ce 0ZIHOCe Ha BEJIMKH O6poj pa-
CTBOPEHUX MaTepHja Cy: eJIEKTPUYHA MPOBOJ/bUBOCT, ALUAUTET U aAJIKAJIUTET (KHU-
cesiocT ¥ 6a3UYHOCT), TBpAoha Bo/le, peJloKC NOTeHIMjasl, cienupuyHe XeMHjCcKe
aHaJIu3e UT/.

EjleKTpyYHa NIPOBOA/BUBOCT je CIOCOGHOCT (Mepa) BoJie 1a MPOBOAY €JIEKTPUIIUTET.
HuBo npoBo/I/bUBOCTH je JUPEKTHO 3aBUCaH 0/ KOHIleHTpalluje pacTBOPJ/bUBUX CYIIC-
TaHLY ¥ BOJH, a1 He IT0Ka3yje 0 K0joj ce CYyNCTaHL U pasu. KOHCTaHTaH HUBO IPOBOJA-
JbMBOCTH je GHTaH 3a oJp>kaBame )KUBoTa y BoAu. llITo je npoBoasbuBoCT Beha To je
Bo/ia 3arabhenwuja. [loce6HUM TecToBMMaA ce yTBphyje KOJUIMHA PACTBOPEHOT KaJII[U-
jyMa, azoTa, pocdopa, rBoxkha, cymnopa, 6ukap6oHaTa U Jpyrux joHa Koju ce Hajlase y
BOoZY. MHOTH 0/l pacCTBOPEHHUX jOHA Irpafie CKYIOBe MOJIEKYJ/Ia HEONXO/AHE 3a )KUBOTHE
npolece 6M/baka U XKUBOTHIbA, a1 BeJIMKa KOJIMYHMHA PACTBOPEHUX CYIICTAHLU MOXKe
YIPO3UTH 6aaHC eKo-cucTeMa. Mepeme NpoBO/bUBOCTH BPIIH Ce KOHAYKTOMETPHUMA,
ajeguHunay SlcucreM je S/m (cumeHc o MeTpy). Byayhu 1a npoBoi/bUBOCT 3aBUCH U
0J TeMIlepaType BOJe, OZHOCHO Jia ce ca noBehaweM TeMnepaType nosehasa npoBoj-
JBUBOCT, Jia 61 ce pe3yJTaTH MOIVIM NMOPeAUTH NpepayyHaBajy ce Ha CTaHJApPAHY
TeMnepatypy (25°C). OBako u3pakeHa BpeJHOCT Ce Ha3WBa cienupUYHA eJIeKTPpUYHA
NPOBO/I/bUBOCT. YOOHYajeHe BPeJHOCTU eJIeKTPUYHE NPOBO/IJbUBOCTH Y Ujahoj BoAu
nusHoce oz 0,005 (ancosyTHO uncTa Boja) fo 0,05 S/m.

AnuauTeT BoJie Npe/iCTaB/ba CIOCOGHOCT BO/Ie ia HeyTpaJiuiie 6a3y, a aJIKaJUTeT /1A
HeyTpaJIuille KUCEeJIHY. AJIKAJIUTET U allUJIUTET ce o/ipehyjy TuTpanujom.

AnuauTeT NPpUPOJHUX BOJA IIOTHYE OJ] IPHUCYCTBA CJ1a0UX KUCEJIMHA, TIOCEOHO YT/beHE
kucesuHe. Behuna npupogHux Boja ce cMaTpajy ajJKaJHUM, Maja MOTY caJp)KaTh U
c1060HY yr/beHy KuceauHy. OfpehuBame aquUTeTa je BaXKHO 360r arpeCUBHHX
0COOMHA KUCEUX BOJIA.

ANKa/IMTeT YMHe XUAPOKCU/U, KapOboHATH U GMKapOOHATH aJIKaJHUX U 3eMHOaJIKaJI-
HUX MeTaJla, YIJIaBHOM KaJlllMjyMa, MarHe3ujymMa, HaTpujyMa U Kajdjyma. AJIKaJIuTeT
BO/I€ je Ba)KaH 3a aKBaTUYHe OPTaHU3Me, jep aJIKaJuTeT ofp«aBa pH y rpanunama 6 1o
9, IITO je HajIIOZeCHUje 3a )KMBe OpraHU3Me, U clledyaBa HarJie npomeHe pH BpeaHoCTH.
[ToBpLIMHCKe BOJle ca BUCOKOM BpeiHOLINY a/lKaJluTeTa MOI'y ia HeyTpasluIly KuceJsie
KUllle U ipyre KuceJie IpuMece.

BpeaHnoct pH je Mepa KucesiocTH, 0AHOCHO 6a3UYHOCTH BoJie. BehuHa BosieHux opra-
HH3aMa 3axTeBa pH BpegHocT y rpaHunaMa of 5,5 o 8. Kucesa cpeguHa ytuye Ha
caspeBame BOJIEHUX UHCEKATa, a y pubaMa ce MOry HahM TEIIKH MeTald PacCTBOPEHU
Y3 CTeHa Y KOPUTY BOJIOTOKA.

KosinunHa pacTBOpeHOr KMCEOHHMKA I10Ka3yje Koje 61U/bKe U )KUBOTHIbE ce MOTy Hahu
y BoAu. PacTBOpeHU KHCEOHHUK Y BOJIM je MOPEKJIOM M3 aTMOChepe HJIU je IPOU3BOJ
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dboTOCHHTE3e a/ITH ¥ BOJIEHUX O1JbaKa. BoJie ca KOHCTAaHTHO BUCOKHM Ca/ipKajeM pac-
TBOPEHOTI KMCEOHUKa IIPe/ICTaB/bajy 3/paB U CTabWJIaH eKO-CUCTEM Y KojeM 06U TaBajy
MHoOTe BpcTe. XJ1aZiHa Bo/ia 33/ipKaBa BUIIe PACTBOPEHOT KUCEOHHKA HEro ToIJa. Yue-
mhe kuceoHuka y yrucrtoj Boau Ha 0°Cje 14,6 mg/l, na 20°C - 9 mg/1l,aHa 40°C - 6,6 mg/1
[Pexannh, 1989]. Pacnasame opraHcKor 0Tnaza yTU4e Ha CMabethe KOJIMYMHE PacTBO-
pEHOT KHMCeoHHKa. 3acuheHOCT KHCEOHUKOM ce ofipehyje TUTpUMeTpHjcKy o BuHkiie-
py (Winkler) nnv joH-ceJIeKTUBHOM eJIEKTPO/IOM.

HyTtpujenTu cy azot, pocdop, yr/beHUK, CyMIOp, KaJILUjyM, HATPUjyM U I'BOXKDe U OHU
cy GUTHHM 3a pacT )XUBUX 6uha. OHU cy GUOCTUMYJIATOPHU jep CY HEONXOJHU 3a NpH-
MapHY IPOU3BO/ibY (aire, 3esieHe 6ubKe). O HyTpUjeHaTa IOCEOHO BaXKHO je yyelihe
asoTta u pocdopa. HyrpujenTtu ce oapehyjy cneKTpodpOoTOMETPUjCKHU.

A30T je NpoU3BOJ, pPasTpajilbe OPTAaHCKUX MaTepHja, a J0AATHO Ce YHOCH UCIHPAmbeM
MOJbOTIPUBPETHUX 3eMJbUIITA. Y BO/IM Y3 IPUCYCTBO KUCEOHUKA a30T, y 06JIMKY aMOHHU-
jaka, ce pa3srpabyje Ha HUTpaTe U HUTpUTe (T3B. HUTpUPUKalyja). OpraHcku a3oT U
aMOHHUjaK Be3yjy KUCEOHUK U3 BO/JIe, a HUTPUTH CY TOKCUYHU. UHAyCcTpHjcKa ynoTpe6a
BO/Ie Y KOjOj MMa aMOHHMjaKa HUje IOroJHa jep je aMOHHjaK KOPO3HUBaH.

docdop y Boxy fosa3u ucnupameM pochaTHUX pyLa, CIMpPAkeM N10/bONPHUBPESLHOT
3eMJbULITA U IPEKO OTNAJHUX BOJA U3 UHAYCTpHje U foMahuHcTaBa. [loBehamwe cagp-
’aja ¢ocdopa (u azoTa) foBoAU 0 T3B. eyTpodukanuje. Eyrpodukaiuja je nponec
o6orahrBamwa Heke CpeiuHe HYyTPUjeHTUMA LITO M3a3uBa YOP3aH pacT ajilTh U BULIUX
06J1MKa GUJBHOT JKMBOTA, CTBapajyhu Hemoke/baH nopeMehaj paBHOTeXe opraHu3aMa
NPUCYTHHUX y BOAU U KBaJUTeTa Te BoJe. lllupeme ajaru Moxe JOBECTH [0 CMambembha
KOHLEHTpal1je pacTBOPEHOT KMCEOHUKA Y BOJH, a LITO HETATUBHO YyTHYEe Ha GUJbKeE,
pube ¥ OCTaJIN XKUBHU CBET Y BOAU.

[TocmaTpaHo ca acneKkTa KBaJIUTeTa BOJe HYTPHjeHTHU UMajy HeraTUBaH YTHIAj Ha CU-
CTeM KaJi o/l je hbUX0Ba KOHLleHTpalja U3Ha/, NPUpOJHeE.

OpraHcke MaTepHje y BoJJ1 Ce HaJla3e y paCTBOPEHOM U HEpacTBOPEHOM 00JIUKY. [lesie
ce Ha GUOJIOLIKK pasrpajijiBe W HepasrpazuBe MaTepuje. PasrpaswoM ce noBehasa
kosnuynHa COz yuMe ce cHmkaBa pH BpegHocT u noBehaBa KOHIleHTpaluja MeTasa
(rBoxkbe, maHraH...).

[lokaszaTe/b KOJIMYKMHE pa3rpaiiBe OpraHCKe MaTepHje je GHOJIOIIKA MOTPOILIHka
kuceoHnmka (BIIKs) xoju npesacTaB/ba neToHeBHY 6M0XEMUjCKY NOTPEOY KMCEOHMKA
(mpu Temnepatypu oz, 20 °C). XeMHjcka noTpoumma Kuceonuka (XI1K) je mepa 3ara-
heHocTH Bojie, a mpe/iCTaB/ba MOTPEOHY KOJUYMHY KMCEOHHKA 33 OKCHU/IALUjy OpTaH-
CKHX KOMIIOHEHTH U HeopraHckux couiu. BIIK u XIIK ce uspakaBajy kao notpoima 0z y
mg/l. BuoJsonika noTpouImka KUCeoOHUKa ce ofipehyje MeTo[0M pa36iaxKuBamba U 3ace-
jaBamwa, a XeMHjCKa THTPUMETPHU)CKH.

Of opraHckMx MaTepHja y BOJAM Ce UCNIUTYje U ydyelrhe NecTULMAA, JeTepreHaTa u
HadTHUX AepuBaTa. [lecTunuaM Hajuyelihe Jonupy NpeKo 3eM/bULITA, a HAjOTACHUjU
cy PCB koju ce akyMmyJsivupa y JlaHLly ucxpaHe. [leTepreHTy crpedaBajy pacT ajru 4
CTBapajy neHy Ha noBpuiMHU. JlepuBaTu HadpTe GopMUpPajy TaHKHU C/0ja HA BOAU U
crnpeyaBajy TpaHcdep KHMceoHUKa. Heku cy U KaHIleporeHH.
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MeTasiu y BoAy flocnieBajy pacTBapameM CTeHa, UCIMpambeM 3eMJ/bULITA U IPEKOo OTIa-
JHUX BOJIa U3 MHAYCTpHje U foMahuHcTaBa. O6UYHO ce BOJie Kao TEeLIKU MeTaJld, MaZa
CBU He CNa/djy y Ty rpymny (HIp. alyMUHHUjyM). MeTaJv ce TpajHO aKyMyJIMpajy y opra-
HU3My. Heku cy 1 oTpoBHHU (0/10BO, KKBa, apceH...). OpeDhyjy ce aTOMCKOM ancopmiy-
OHOM crieKkTpoMeTpujoM (AAS).

3.1.3. UHaAMKaTOpH KBaJIUTETA BOJAe NIpeMa JIUCTU
UH/MKATOPA 3aLUTUTE )KUBOTHE CpeJuHe

[Ipema "[IpaBUJIHUKY O HALIMOHAIHOj INCTH UHAMKATOPA 3aLITUTE )KUBOTHE CpeJiuHe"
(Ca. rmacauk PC 6p. 37/2011) Ha Boay ce ofgHOCe cieehy HHAUKATOPU:

= HHOukamop nompouirse KUCeOHUKa y N08PWUHCKUM 800amMa

+ UHAuKaTOp NpaTH KOHLEHTpalLKje 61oJIolKe NoTpolkbe KuceoHuKa (BIIKs)
u amoHujyMa (NHs4 - N) y pekama u o6e36ehyje Mepy cTarba NOBPLUIMHCKUX
BOJIa Y CMUCJIy 6MOpPasrpaZuBoT OpraHCcKor ontepehewma u aMoHHUjyMa.

= Hympujenmu y noepuwuHcKum u nod3eMHUM 60dama

+ UHpukaTop npaTu KoHIeHTpaInuje opTropocdara (PO4 - P) u HuTpaTa (NO3-N)
y pekama, ykynHor ¢pocdopa (P) u HutpaTta (NO3-N) y jesepuma u akymyia-
nujamMa 1 Hutpata (NO3-N) y mojzeMHoj Boau u 06e36ehyje oneHy crama
MNOBPIIMHCKUX U O/I3€MHHUX BO/JA y MOTJIely KOHIeHTpalje HyTpujeHaTa.

= HHdekc canpo6Hocmu (SI)

+ UHzieKc cantpo6HOCTH je 6GUOJIOUIKY UHAUKATOP CTAaTyca BoJa KOjU ce KOPUCTH
3a OLleHy HUBOA OpraHCKoT 3arahema. CTeneH canpo6HOCTH pedJieKTyje UHTe-
H3UTEeT IIpolieca Jerpajialidje opraHcke CylcTaHle y ekocucTteMy. MHzaekc
CaNpo6GHOCTH MOXe KOPUCTUTH pas/IMuMTe Ipyle BOJEHHUX opraHu3aMma Kao
HMH/JMKaTOpe.

= Serbian Water Quality Index (SWQI)

+ SWQI ka0 KOMIIO3UTHU UHJAUKATOP KBaJIMTETA NOBPLUIMHCKUX BOJA NIpaTH Je-
BeT napameTrapa GU3NYKO-XEMUjCKOT U jelaH MapaMeTap MUKPOOHOJIOLIKOT
KBaJIUTETa BoJie U 06e36ehyje Mepy cTama MOBPIIMHCKUX BOJA y IMOLJIEAY
OMNLITEr KBJIUTETA NOBPIIMHCKUX BOJIA He Y3UMajyhu y 063Up IPUOPUTETHE U
Xasap/iHe CYICTaHLe.

Y AreHnuju 3a 3alUTUTY XKUBOTHe cpe/iiHe Peny6uirike Cp6uje [Sepa,-] pa3BujeH je MHU-
KaTop *KUBOTHE CpeJiMHe 3a 00J1aCT BO/Ia KOjH je HaMekeH U3BEIITaBay jaBHOCTH, CTPYY-
HaKa U JJOHOCHOLIA TOJMTHUKUX O/LIyKa (JIOKa/IHa caMoyIpaBa, ApKaBHU opraHu ). Uuau-
KaTop ce 3acHUBA Ha MeToau Water Quality Index (Development of a Water Quality Index,
Scottish Development Department, Engineering Division, Edinburgh, 1976.). MeToiom Water
Quality Index (WQI) peceT omabpaHux napamerapa (tabesna 3.1) cBojum kBaauTeToM (q;)
penpeseHTYyjy 0cOGMHe NMOBPLIMHCKUX BoJa cBojehr UX Ha jefaH MHJEKCHU 6poj. Yaeo
CBaKOTI' 0J] /ileceT apaMeTapa Ha yKYIHU KBaJIMTET BOJe HeMa UCTU peJIaTUBHU 3HAYaj,
3aTO je CBaKH 0O/ lbUX 0OHO CBOjY TeXKUHY (Wi) 1 6poj 60/10Ba MpeMa yiey V yrpoKaBakby
kBasuTeTa. CyMupameM IpousBoa (qixwi) aobuja ce ungekc 100 kao ujeanad 36up yae-
Jla KBaJIUTeTa CBUX IapaMeTapa. Y c/Iy4ajy KaZia HeJlJoCTaje [0JjaTaK O KBJIUTETY 3a HEKU
napaMmeTap BpeJJHOCT apuTMeTH4YKU n3MepeHor WQI kopuryje ce MHOXeHeM UH/IEKCa ca
BpeaHowhy 1/x, rae je X 36Up apuTMETHYKH U3MEPEHUX TeXUHA JOCTYTHUX IapaMeTapa.
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Ta6ena 3.3. [lapamempu SWQI u wuxoea pesamusHa 8pedHocm

IapameTpu (jeaguHMLIA Mepe) Maxcnma; iavfipe,aﬂocn
3acuhenoct kuceoHukoM ( %) 18
BIIKs (mg/1) 15
Awmonujym (mg/1) 12
pH BpenHocTt 9
YKynHu okcuau a3oTta (mg/l) 8
OpTtodocdatu (mg/1) 8
CycnenzoBHe MaTtepuje (mg/1) 7
Temnepatypa (°C) 5
EnexTponpoBozseuBocT (US/cm) 6
E.Coli (MITH y 1000 ml) 12
2(qi x wi) = WQI 100

WHAaMKaTOpHU KBaJIMTETA MOBPIIMHCKUX Boga (SWQI) cy npecTaB/beHn 60jaMa Ha Ka-
pTama Bo/0TOKa 03Ha4yaBajyhu oarosapajyhe koHTposHe npoduse, Tabesna 3.4.

Ta6ena 3.4. HHOukamopu keaiumema no8pwuHckux eoda (SWQI)

Hymepuuku OnucHu Knaca Boga Boja

90-100 OanvyaH I knaca [ )

84 -89 Beoma no6ap [ kyaca (@)

72-83 Jlo6ap Il knaca ()

39-71 Jlomn Il knaca O

0-38 Beoma Jiom IV knaca ()

Hema nosjataka - Huje 6UJI0 Mepera WU je HeJl0BOJ/baH O
6poj mapaMmeTtapa 3a u3padyHaBame SWQI

= Keasiumem sode 3a nuhe

+ KBasiMTaTHBHY HHAMKATOPH yTHUIlaja Ha 3/lpaBJ/be U3 U3BOPA >KUBOTHE CPe/iU-
He ojpelyjy ce Kao pU3MK O[] U3JI0O)KEHOCTM MUKPOOHUOJIOLIKUM areHcuMa
(Escherichia coli, Enteroccocus) n GU3N4KO-XeMHUjCKUM areHCUMa, TaKo Jia HU-
Ka/la He peMallle MaKCHMaJIHO JJ03BOJ/beHE KOHLEHTpanyje.

= Keasn1umem eode 3a Kynare

+ UHauKaTop npaTH 6poj KynauiITa Koju TOKOM Ce30He KyTlarba 3a/0B0J/baBajy
Y He 33/10B0JbaBajy CTaHJAp/e KBAJIUTETA BOJIE 33 KYNakbe Y OTHOCY Ha YKYTIaH
6poj KymnaauuITa.

= JIpoyeHam cmaHo8HUKA NPUK/bY4eH HA ja8HU 8000800

+ UaaukaTop npaTu 6poj CTAHOBHUKA ITPUKJbYY€EH Ha jaBHU BO/IOBO/JL Y OJTHOCY
Ha YKynaH 0poj CTAHOBHHKA U Jjaje Mepy 0AroBopa ApyLITBa Ha CHa6eBambe
CTAaHOBHHULITBA 3/IpaBOM BoJioM 3a nuhe

= [IpoyeHam cmaHoBHUKA NPUK/bYYeH HA jasHy KaHaau3ayujy

o UHaukaTop npaTtu 6poj CTaHOBHHKA NMPUKJ/bYYEH Ha jaBHY KaHAJWU3aLHjy y
OJIHOCY Ha yKyTaH Opoj CTAHOBHHUKA U /1ajy MEPY 0AT0BOpA APYLITBA HA 060-
JbLIIakbe yCJI0BA )KUBOTA U 3/IpaB/ba CTAHOBHUILTBA.
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= Jlocmpojerwa 3a npeuuwhasare omnadHux 80da U3 jagHe KaHaauslayuje
+ UHAMKATOp NpaTH NpOoLeHAT CTAHOBHULITBA IPUK/bYYEHOT Ha IOCTPOjerba 3a
npeuyruthaBamwe OTNaAHUX BOJA U3 jaBHE KaHAJIM3alyje ca IPUMapHUM, CEKY-
HJZIAPHUM U TEPLUjapHUM TPETMaHOM Y OZIHOCY Ha yKyTaH 6poj CTAaHOBHHKA Ha
TEPUTOPHjH ApKaBe U Zlaje Mepy 0 roBOpa ApYyIITBa y 06/1aCTH 3alUTUTE BOJA.
= 3azaheHne (HenpeuuwheHe) omnadHe gode
+ UHAMKaATOp NpaTH y[eo UCIYLITEHUX HellpeyuinheHUxX OTIaJHUX BOJA Y 10-
BpLIMHCKE BOJONPHUjeMHHUKE Y OJHOCY Ha YKYIIHY KOJUYUHY UCIYIITEHUX OT-
naZiHUX BOJia.
= Emucuje 3azahyjyhux mamepuja uz mauykacmux useopay 6odHa meaa
+ UHpMKaTop npaTu eMucHjy 3arahyjyhux MmaTepuja U3 TauKacTUX U3BOpa 3ara-
hemwa Ha HUBOY CJIMBOBA, BOJHUX NOJpY4ja U JprKaBe.

[To6pojaHu UHAMKATOPU HUCY IPUOPUTETHO NpesiBUheHU 3a npaheme cTamwa, KBaJIU-
TeTa U cTaTyca BoJie Beh Npe/icTaB/bajy Mepy Pa3BUjeHOCTH U JJOCTUTHYTOT Pa3BOjHOT
HUBOA LIeJIOT JIPYIITBA, OJJHOCHO CHCTEeMA 3alUTHTe XKUBOTHe cpejuHe. MehyTumMm, us
6poja UHAMKATOpa BE3aHUX 3 BOAY, OUUTJIeIHO je KOJIMKH Ce 3Havaj NpHu/aje BoJ U Kao
MepUJy pa3Boja v pa3BUjeHOCTH.

3.2. MOHUTOPHMHI NOBPUIMHCKHUX BOAaA

3.2.1. 3aKOHCKa peryJiaTuBa

3.2.1.1. Eeponcka yHuja

Haj3HauajHu JoKyMeHT JjoHeceH y EBPOIICKOj YHUjH KOjU TEXU J06pOM KBATTUTETY pe-
cypca Bojie 3a nuhe je OkBupHa /[upektuBa 3a Bozge (EU 2000/60/EC Water Frame-
work Directive - "[IpaBU/IHUK 0 omacHUM MaTepujama y Bogu"). OBa AUPEKTHUBA je J10-
HeCeHa paJii MoCTU3ama "106por craTyca” CBUX BO/Ia U Ka0 AONPUHOC 3aIUTHUTH U MO-
60JbllIalby KBAIMTETA AaKBATUYHUX EKOCUCTEMA. Y UCTO BpEME je IPeyC/I0B 3a O P3KU-
BY Pa3Boj U ynoTpeby BOoAHUX pecypca. [lociie me je JoHeCeHo joll ocTa APYTUX JUpe-
KTHBA KOje JleTa/baHHje MOKPUBAjy KBAJUTET BOJIE 3a Kylakbe, 3a Y3roj CJIaTKOBOIHUX
pu6a, NIKOJbKHY, 32 CaAPKaj OMACHUX CYTNICTAHIM, KBAJIUTET MOJ3eMHe Bojie UTA. [[lan-
Manuja, 2013].

WFD AUPEKTHBA JOHOCHU HEKE HOBHUHE Y CUCTEMY 3alITUTE BOJA4, A TO Cy:

= CHCTeM ylIpaBJ/balba NPEKO PEYHUX CIUBOBA,

= ynoTpe6a KOMOUHOBAHOT MPUCTYNA KOHTpoJie 3arahema KopuiiheweM rpaHuy-
Hux BpeaHoctu emucuje (BE) u nubpHUX KpuTepujyma kBaauteta ([BU),

= CBeCT KOPHMCHHKA O TPOIIKOBUMA 06e36ehera J0BO/bHUX KOJIMYMHA BOJIE OJrO-
Bapajyher kBasMTeTa U leHOT Kopullhemwa, U

= yyeinhe HajlIMpe jaBHOCTH Y MPOLECY AOHOIIEHA OJJIYKA.

[IpeMa 0BOj AMPEKTUBHU CTATYC BOJIA je fledUHMCAH MTPEKO:

= CcTaTyca HOBPIIMHCKUX BoJa (XeMUjCKU U eKOJIOIIKH CTATYyC)
= CcTaTyca NO/A3eMHHUX BOJA (XEMHUjCKU U KBAHTUTATUBAH CTATYC).

84



MoHumopuHez 8oda u cedumeHama

KBanuTeT peka, jedepa, npesa3HUX (6pakTHUYHUX, CJIaHKACTHUX) U NpHOGaIUX Boja
JNebrHHUIIIE ce Kao: OJIMYaH, 06ap, OCpeibHY, a KOJl MOAUPUKOBAHUX UJIU BEIITAYKUX
BOJIOTOKA KjacudUKallija ce BPIIM Ha OCHOBY €KOJIOLIKOT MOTeHI[Hjasla, Kao: MaKCH-
MasiaH, 06ap WU OCpeatbU.

[TocTusame JO6pOr cTaTyca Ko/, MOBPLUIMHCKUX BOJA 3HA4YH J06ap eKOJIOKH U XeMU-
jCKM CcTaTyC, a HoJieJia Ha IPUXBAT/bUB U HENPUXBAT/bUB CTATYC JjaTa je Ha Tabesu 3.5.

Ta6ena 3.5. Cmamyc eoda npema WFD

Craryc | Ilpuxsar/puBoct npema WFD Kapakrepucruke
OpsvyaH [IpupoaHo cTame
[IpuxBaT/bUBO
_ 3aHeMapJ/bUBO NOroplIamke
Ymepen YousbuBe npoMeHe
Cnab HenpuxBaT/buBo 3HayvajHe IpoMeHe
_ O6uJbHE IpOMeHe

ExoJsiomiku ctaTyc ce oapehyje Ha ocHOBY HajJIoLIMje NPOLEHEeHOT eJieMeHTa KBaJlu-
TeTa. MehyTHUM, 0/i/1yKa 0 TOMe Jia JIM je BOAHO TeJIO ¥ JIOLIeM CTaTyCy UM HUje yCJIo-
BJ/bEHA je CTambeM OHOJIOLIKUX ejleMeHaTa KBajsuTeTa. CTalbe QU3NYKO-XEMUjCKUX U
XUAPpOMOPQOJIOIIKUX eleMeHaTa KBaJIUTeTa CaMO yTHYe Ha TY OJJIYKY UHAUPEKTHO
KpO3 HbHUXO0B YTHLAj Ha CTakbe GUOJIOLIKUX eJleMeHaTa KBaJuTeTa.

Anropuram 3a flepuHKcame cTaTyca NPUPOJHUX NOBPIIMHCKUX BOJA NPHKa3aH je Ha
cauny 3.2.

Jla v npouermeHe
BPEe/IHOCTH 3a eJleMeHTe 2 |Aan dusnuko-xeMujcKu o |Aa s xuppomopdoomkn a
OMOJIOLIKOT KBaJIUTETA Aa YCJIOBH 3a/J0BOJbaBajy Aa YCJIOBH 3a/J0BOJbaBajy Aa Kﬂjcﬁgza'ﬂ)gigg Iéao
3a/J0BO/baBajy BHMCOKH CTaTyc? BHMCOKH CTATyC? A Y
pedepeHTHe ycioBe?
He He He
N A
Jla v mpouemweHe Jla 11 $U3UIKO-XeMUjCKU h 4
BPE/IHOCTH 3a GUOJIOLIKE 4 ycJI0BH (@) ocurypaBajy 4
eJleMeHTe KBaJuTeTa A » GYHKLHOHHCae eKOCHCTeMa A > Knacgé):mgf::ucxao
0JICTyMajy caMo MaJio 1 6) 3a0Bo/baBajy EQS Aodap Yy
o/l pedpepeHTHHX ycioBa? 3a crenuuyHe 3arahusaue?
He He
KrnacupukoBaTtu Ha ;
OCHOBY GHOJIOIIKOT Ja oﬂinéﬂfbe Jla_ KnacuukosaTy kao
OJICTYNama o Meym_m? yMepeH CTaTyc
pedepeHTHHUX ycioBa? YMEpEHO!
iBehe (on)
HAa mje Ja,_|KnacupukosaTy kao
OACTyName c1a6 cTaTyc
BEJIMKO?
lBehe (on)

KnacudpukoBaTu kao
JIOLI CTATyC

Cauka 3.2. Aneopumanm 3a dedpuHucarbe cmamyca nospuiuHckux eoda npema WFD
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3a MoauduUKOBaHe WM BelITayKd $opMUpaHe BOJOTOKOBE HalpaB/beH je CAUYAH
aJropuTaM 3a fiepuHHCabe BbUXOBOT CTaTyca.

EY nocBehyje nmoce6Hy na>kiby MOHUTOPUHTY KBAJIUTETA BO/IE, 1A je MHOTE JleTa/be pa-
3paauu y ckiony WFED. Y Toj /lupeKTHBHY Kao moceGHe BPCTe U3/[BOjEeHHU CY:

= HaA30PHM, BPLIM ce paju o6e3b6ehera KOMIJIETHOT Nperseja cTaTyca BoJa U
JlaBama HHPOpMalMja 0 [YrOPpOYHUM TPEH/I0BUMA,

= OomepaTHBHM, BPIIU Ce PaJiM YyCTAaHOB/baBakbha UK NOTBphHBamka CTaTyca OHUX
BOJHUX TeJIa Koja cy uAeHTUPHUKOBaHA Kao pU3UYHA y CMUCITY HEMOI'YNHOCTH HC-
nyetba 3a/jaTUX [IU/beBa U

= HMCTPa>XKMBAYKU MOHUTOPUHT, BPLIU Ce TaMO TJie pa3J/io3U peKopavyera rpaHu-
YHUX BPEJHOCTH HUCY O3HATH.

Mpexa 3a MOHUTOPHHT [TOBPIIMHCKUX BOJA YCIIOCTaBJ/ba Ce TAKO Ja OCUTypa LeJIOBUT
Y CBeoyOyXBaTaH INperJies] eKOJOLUIKOT U XEMHjCKOT CTaTyca y CBAKOM PEYHOM CJIHBY,
Kao U Jla omoryhu kiacudukanujy BoJAHUX TeJa y NeT KJaca.

3.2.1.2. Cp6uja
Ypeno6om o kinacudukanuju Boga (Ca. riacuuk CPC 5/68) nedunucan je kBaauTeT
BoJiay COPJ, Tume ny Cpbuju, ca jacHoM fedpuHunmjoM 3a kaace [ 1o IV u aBe moTk1ace

3a kjacy Il (Ta6esa 3.6).

Ta6ena 3.6. Kaacugukayuja eoda

p Kn Kmaca Il Kn Kn
en. aca aca aca
6p. Ilokasare/b 1 IloTk1aca I vV
Ila 116
CycnensioBaHe MaTepHje, TPU CYBOM )
L BpeMeHy y mg/] HajBu1IE 10 10 30 40 80
YKyIHHM CyBHU OCTaTaK, IPH CyBOM
BpeMeHy y mg/l HajBu1Ie f0:
2 | s MOBPLIMHCKE BOJle U TpUposHa jesepal 350 1000 1000 1500 -
- 32 II0JI3eMHE BO/Ie 800 1000 1000 1500 -
3. | pH BpenHoct 6,8-8,5| 6,8-8,5 6,8-8,5 | 6,0-9,0
PacTBopeHu KHceoHUK, y mg/] HajMarmbe
4. | (He mpuMemyje ce Ha MOJI3EMHE BOJie U 8 6 5 4 0,5
HNpUpo/Ha je3epa)
[leToHEBHA GHOXEMUjCKaA TOTPOLIEHA
5. ! 2 4 6 7 -
KHCeOHHKa, y mg/l, HajBu1e /10
CremneH canipo6HOCTH, peMa JIn6MaH onmro- | 6era- fﬁgg—- anda-
6. P 1P y camnpo- | Me30- Me30ca-
(mpuMembyje ce caMo 3a je3epa) Me30-
6aH |campob6aH npo6aH
canpo6aH
- | Crenen GMOJIOLIKE NPOAYKTUBHOCTH, 0JIUTO- | CyTpo- ) ) )
" | (mpuMembyje ce camo 3a jesepa) TpopHH| HU
8. HajsepoBaTHuju 6poj KoJ1MOPMHUX 200 6000 10000 ) }
kinna, y 100 ml HajBue 10
9. |Buj/buBe OTNAJHE MaTepuje 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
10. |llpumeTHa 60ja 6e3 6e3 6e3 - -
11. |[lpuMeTaH MUPUC 6e3 6e3 6e3 - -
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[TojenuHe K1ace BoJja 06yXBaTajy:

= kJaca I - Bojie Koje ce y IPUPO/IHOM CTakby WJIM MOCJIE le3nHEeKIUje MOTY yIo-
Tpeb6/baBaTH UM UCKOPUIThaBaTH 3a CHab/ieBatbe Hace/ba BO/IOM 3a uhe, y pe-
XpaMO6eHOj MH/IYCTPHjU U 3a rajere MJIeMEHUTHX BpcTa puba (caJMoHuAa);
= Kjaca Il - Bozie Koje cy nozecHe 3a Kylame, peKpealujy 1 ClIOpTOBe HA BOJH, 3a
rajerbe Mame IJIEMEHUTHX BpCTa py6a (IIMIPUHK/A), Kao U BOJIe KOje ce Y3 HopMa-
JIHe MeTo/ie 06pajie (Koarysnanuja, uaTpanuja u Ae3nuHdeKLnja) MOry yrnorpe-
6/baBaTH 3a CHab/ieBalbe Haces/ba BOJIOM 3a nuhe U y npexpaM6eHoj MH/YCTPHjH;
+ moTkJ1aca Ila, o6yxBaTa Bo/ie Koje Cy y3 HOpMasiHe MeTo/ie 06pazie (koarysa-
uja, duaTpaiyja u Ae3nHdeKnrja) Mory yrnoTpeb/baBaTH 3a CHabAeBambe
HaceJba BOJIOM 3a uhe, 32 Kylame U Yy TpexpaM6eHoj UHAYCTPUjH, U
+ moTkJaca II6, o6yxBaTa Bo/ie Koje ce MOTY UCKOPHUIIThaBaTH UJIH YIIOTpe6Jba-
BaTH 3a CIIOPTOBE HAa BOJY, peKpealiyjy, 3a rajerme Mambe IJIEMEHUTHX BPCTa
puba (UMIpUHU/A) U 33 TI0jelbe CTOKE.
= kiaca III - Boze koje ce Mory ynotrpe6/baBaTH WU UCKOPHUIThaBaTH 3a HaBO/I-
baBambe U Y UHYCTPHjH, OCUM IIpexpaMbeHe HHAYCTPH]E;
= kjaca IV - Bozie koje ce Mory ynoTpe6/baBaTH UM UCKOpUIThaBaTH caMo Hocje
noceGHe o6pa/e.

[IpuxBaTameM eBONCKUX HOPMHU Npor3auinx u3 OKBUpHe AUpeKTHBe 0 Bojgu Cpouja
ce, IPaKTUYHO O/IpeKJIa OBe KiacupuKalyje Bosa. MehyTHM npoTek/nx nefecetax ro-
JIMHAa MOHUTOPUHT BO/ia ce 6a3upao Ha 0BOj KJacudHUKaIMjy, 1a je 360T KOHTUHYUTETa
noTpe6GHO MM03HABATH U MapaMeTpe U AedUHHUIMje U3 0Be KilacupuKalmje.

Cpb6uja je ;OHesIe MHOLITBO 3aKOHCKHUX IIPOMNKCA [TOC/IeIhUX roJUHa Kako OU ce YKJIOo-
NWJIa y caBpeMeHy eBpPOICKY Npakcy 1 OKBUPHY JUPEKTUBY O BOAU. 32 MOHUTOPUHT
BO/Ia Haj3Ha4ajHUjU cy cieZiehu JOKYMEeHTH:

= "Ypenba o rpaHUYHUM BpesHOCTHMA 3arahyjyhux Matepuja y MOBPLIMHCKUM U
MoJ3eMHUM BOJlaMa U CEJIMMEHTY U POKOBHMMA 3a HUX0BO Joctusame” (Ci
raacHuk PC 6p. 50/2012)

= "Ypenba o rpaHUYHUM BPeHOCTHMMA NMPUOPUTETHUX U NPUOPUTETHUX Xa3ap/-
HUX CYINICTaHIM Koje 3arahyjy moBpLIMHCKE BOJle U POKOBUMA 32 HbUXOBO J10CTH-
3ame" (Ci. rmacuuk PC 6p. 35/2011)

= "Ypen6a o rpaHUYHUM BpeJHOCTUMA eMHUcHje 3arahyjyhux maTepujay Bozie ¥ po-
KOBHMMa 3a ’bUX0Bo jfoctusame” (Ci. rimacHuk PC 6p. 67/2011).

= "[[paBUJIHUK O MapaMeTpUMa €KOJIOLIKOT M XeMHjCKOT CTaTyca MOBPLIMHCKHUX
BO/JIa U MMapaMeTpuMa XeMHjCKOT ¥ KBaHTUTATUBHOTI CTaTyca M0/i3eMHHUX Boja"
(Cn. rnacHuk PC 6p. 74/2011).

= "[I[paBusIHUKOM O pepepeHTHUM YCJI0BHMMA 32 TUIOBE MOBPIINHCKUX Boza" (CiI.
raacHuk PC 6p. 67/2011).

"Ypea6a o rpaHUYHUM BpeJHOCTHUMa 3arahyjyhux matepuja y NnoBpIIMHCKUM U
noj3eMHUMM BoJaMa M CeJVMMEHTy U POKOBMMA 3a HUXO0BO aAoctusame"” (Ci.
riacHuK PC 6p.50/2012) je 0CHOBHU 3aKOHCKU JOKYMEHT KOjU IPAaTH KBAJIUTET BOJA U
ce/luMeHaTa y BO/JIM, a KOjU ce IUPEKTHO Hac/Jamka Ha eBpoICcKe fupeKTuBe. Kaza je y
NMTawy Bpe/lHOBame KBaJIUTETa BO/le 0Ba Ypei6a YBOA Y HOBe M3pa3e 3a FPaHHUYHe Na-
paMeTtpe. paHUYHa BPeAHOCT je CTaHJAap/[ KBaJUTeTa XUBOTHE CpeiuHe U3paxkeH
Kao KOHILIeHTpaluja nojeAnHayHe 3arahyjyhe matepuje uiu rpyne 3arahyjyhux matepu-
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ja WM MHAMKaTopa 3arahBama y MOBPIIMHCKO] U MO/I3€MHOj BOJIU U CEJUMEHTY, Koja
He cMe /la Oy/ie NpeKopayeHa y [iU/by 3alITUTE >KUBOTHE CpeJiuHe U 3/ipaBJ/ba JbY /M.

Kao paHHU4YHE BPE€AHOCTH 3a NIOBPIIMHCKE BOAE€ KOPHUCTE Ce:

= MaKCHUMaJIHO J03BO/beHa KoOHNeHTpanuja (MAK), u
= pOoCeYHa roguima KoHgeHrpanuja (PGK).

[IpemMa HaBeneHOj Ypeou, a mpeMa eKOJIOIKOM U XeMHjCKOM CTaTyCy, MOBPLUIMHCKE
BO/I€ ce ZieJie y meT kJjaca. Onuc cBake 0/ TUX KJiaca JaT je y Tabesu 3.7.

Ta6eaa 3.7. Kaace nogpwuHcKkux 800a hpema eKo/0WKOM U XeMUjCKOM cmamycy

Knaca Cratyc Onuc ki1ace

06e36€ehyjy ycsioBe 3a GYHKIMOHHCAbe EKOCUCTEMA, JKUBOT U 3aLUTUTY prba
(canMoHM/A M IUNIPUHK/IA) U MOT'Y Ce KOPUCTUTH Kao BoJa 3a nuhe y3
NpeJX0AHU TpeTMaH QUITPALUjoM U Jle3UHPEKLIMjOM, KyName U peKpearnyjy,
HaBO/[HbaBakbe, MHAYCTPUjCKY YIIOTpeOy (MpolLiecHe U pacxiajHe BoJe).

I oJlTUYaH

06e36€ehyjy ycsoBe 3a QYHKIMOHHCAe EKOCUCTEMA, JKUBOT U 3aLUTUTY prba
II no6ap | (LUIPUHUAA) U MOTY Ce KOPUCTUTH Y UCTE CBPXE U M10/] UCTUM yCJIOBUMA Kao U
NOBPIIMHCKE BOJle Koje Npunazjajy kaac L

06e36ehyjy yc/oBe 3a »KUBOT U 3aLUTUTY LUIPHUHUA U MOTY C€ KOPUCTUTH
Kao BoJja 3a nuhe y3 npeAXo/iHU TPETMaH KoarysanujoM, GJIoKyJIanujom,
buntpanujom u [e3MHGEKINjoM, KyNarbe U peKpealyjy, HaBO/[baBakbe,
WMH/IyCTPUjCKY YIOTPe6Y (MPOLEeCHE U pacxaJHe BOJE).

Il | ymepeHn

MOTY ce KOPUCTUTH Kao BoJa 3a uhe y3 NprMeHy KOMOHHAIYje TPeJX0 HO
I\ cnab | HaBeJleHUX TPeTMaHa M yHanpeheHUX MeTo/1a TpETMAaHa, HABO/IHhABAbE,
WHJYCTPUjCKY yIOTpeOy (IpoliecHe U pacxjaiHe BOJE).

\% JIOLl | He MOTY Ce KOPUCTUTH HU Y jeJIHy CBPXY.

Kao u ko EY exoJsiomiku cratyc ce ogpebhyje Ha OCHOBY HajiolIje NPOLlekheHOT eJlieMe-
HTa KBaJIUTETA, a O/IJIYKa 0 TOME /la JIY je BOZHO TeJIO y JIOLIEM CTaTyCy UM HUje yCJI0B-
JbeHa je CTamkeM OHOJIOLIKUX eJleMeHaTa KBaJuTeTa.

'paHuyHe BpefHOCTU 3arahyjyhux cycrncTaHIM y MOBPUIMHCKUM Bojama JilaTe Cy y
Tabesu 3.8.

Ta6ena 3.8. 'panuyHe 8pedHocmu 3azahyjyhux mamepuja y nogpwuHckum godama

en. I'paHnYHe BpeAHOCTH, N0 KJIacamMa
e vepe 1 [ o [ m [ v [ v
Onmrtyu
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 |<6,5 wiu <8,5
CycnenzioBaHe MaTepuje mg/1 25 25 - - -
KuceoHn4yHM pexum

PacTBopeHU KHCEOHHK mg 02/1 | -(8 (nm ITH) -(8) 5 4 <4
3acuheHOCT KMCEOHUKOM %

- eNWJIMMHHOH (cTpaTUPHUKOBAHA BOJA) 90-110 70-90 50-70 30-50 <30

- XUINOJIMMHUOH (cTpaTHdHKOBaHa BoJa) 70-90 70-50 30-50 10-30 <10

- HecTpaTUPHUKOBaHA BoJa 70-90 50-70 30-50 10-30 <10
BIIKs mg 02/1 |-(8) (wnu ITH) -(8) 7 25 >25
XIIK (6uxpomaTHa MeToAa) mg 02/1 | 10 (wau ITH) 15 30 125 >125
1 XIIK (mepmanranatHa Metoga) | mg Oz/1| 5 (wawm [TH) 10 20 50 >50
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Taéena 3.8. Hacmasak

en. I'paHuYHE BpeAHOCTH, MO KJIacaMa
Mapamerap “’llege I II 11 1A% A%
Yxymnuu oprascku yribeHuK (TOC) | mg/1] -(8) (w1 [TH) -(8) 15 50 >50
HyTtpujenTn
YKymnaH a3oT mg N/1 1 (wm [TH) 2 8 15 >15
Hurpatu mg N/1 -(8) (wu [TH) -(8) 6 15 >15
Hurtputu mg N/I 0,01 (usu ITH) 0.03 0,12 0,3 >0,3
AMoHUjyM joH mg N/I -(8) (usu ITH) -(8) 0,6 1,5 >1,5
He-joHn30BaHu aMOHUjaK mg/1 NHz 0,005 0,025 - - -
Ykynas ¢pocpop mg P/l -(8) (nsm ITH) -(8) 0,4 1 >1
OpTodocdaTu mg P/1 -(8) (usu ITH) -(8) 0,2 0,5 >0,5
CasimHUTET
Xnopuau mg/1 50 (vsm ITH) -(8) 150 250 >250
YKyNHU 320CTaIU XJ10P mg/1 HOCI 0,005 0,005 - - -
Cyndatu mg/1 50 (wsm ITH) 100 200 300 >300
YKyIHa MUHepa/13alyja mg/l <1000 (uu ITH) 1000 1300 1500 >1500
EnextponpoBoasbuBoct Ha 20°C/ mS/cm | <1000 (usu [TH) 1000 1500 3000 >3000
MeTanu
Apcen ng/1 <5 (nm ITH) 10 50 100 >100
Bop ug/1 300 (usu ITH) 1000 1000 2500 >2500
5 (T=10) 5 (T=10)
Bakap ug/1 4202 (%1_15000)) 4202 (%1_15000)) 500 1000 >1000
112 (T=300) |112 (T=300)
30 (T=10) 300 (T=10)
LiHE ug/1 320000(?::15000)) oo gjg%) 2000 | 5000 | >5000
500 (T=500) |2000 (T=500)
XpoM (YKymHH) ug/1 25 (wm [TH) 50 100 250 >250
I'Boxxbe (yKymHO) ug/1 200 500 1000 2000 >2000
ManraH (yKymHH) ng/1 50 100 300 1000 >1000
OpraHcke CyIcTaHLe
DenouHa jeumema (kao C2HsOH) ug/l <1 1 20 50 >50
Ha¢THH yr/boBoOHUIIM He cMejy Aa:
- dopmupajy BUA/bMBY GUIM HAa NOBPLUIMHYU BOJie UJIHU IIPEBJIAKe Ha
o6ajlaMa BOJJOTOKOBA U je3epa, - - -
- 1ajy Npeno3HaT/bUBH "yTr/bOBOLOHUYHHU" YKyC prbama,
- U3a3UBajy lITeTHe edeKTe y pubama.
(”K‘;’j)p;';gﬁ*;‘g;;;;‘%”e MATEPHIE 101 100 200 300 500 >500
Qggr(:ﬁ)“’p‘sy’yh" OpraHCKH ug/1 10 50 100 | 250 >250
MuKpOG6GHOJIOIIKH TapaMeTpHU
dekanHu konmupopmu cfu/100ml 100 1000 10000 | 100000 | >100000
YKynHu koaupopmu cfu/100ml 500 10000 100000 | 1000000 |>1000000
lipeBHe eHTepOKOKe cfu/100ml 200 400 4000 40000 >40000
'(Sbfgi gzg‘;(ﬁo‘;]'f)" XeTepoTpoda | q,/100ml 500 10000 |100000| 750000 | >750000

T- Bpaoha Boje, [TH - mpupoanu HUBO, (8) ko kiace [ v Il omHOCH ce Ha Ta6esie KBaJIMTETa BOZA
M3 THX KJlaca 3a OJJIMYaH U 06ap cTaTyc
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[Ipema "[IpaBU/IHUKY O HapaMeTpUMa €KOJIOMIKOT ¥ XeMHjCKOT CTaTyca NOBpUIU-
HCKMX BOJa U MapaMeTpHMa XeMHjCKOI 1 KBAHTUTAaTHBHOI CTaTyca NOA3eMHHUX
BOAa" MOBPIIMHCKHU BOAOTOLH Cy NIOAE/bEHU Y 6 TUIoBa:

TUN 1 - BesiMKe HU3UjCKe peKe, JoOMUHaIMja ¢uHor HaHoca (/lyHas, CaBa, berej, Ta-
muil, Tuca, Benuka Mopaga),

THI 2 - BeJIMKe peKe, JOMUHAIMja Cpe/ilber HaHOCa, U3y3eB peKa nozpydja [laHoHCcke
Husuje (Hepa, Muaga, Ilex, Lpuu u beau Tumok, JyxkHa 1 3anagHa Mopasa,
HU6ap, Jlum, Konybapa, Humasa utg,),

THUI 3 - MaJTU U Cpe/IHbH BOJOTOLIH, HAIMOpPCKa BUcHHA A0 500 m, ;oMUHAaIHja KPyTIHE
MNOJJIOTE,

TUN 4 - MaJId U CPe/IEbHU BOJIOTOIM, HAZAMOPCKa BUcHHA npeko 500 m, JoMuHanuja Kpy-
IIHe MoJJIoTe,

TUN 5 - BojioTo1u nozpyyja [laHoHCKe HU3Hje, N3Y3€eB BOJOTOKA CBPCTAHUX y THII 1,

THUI 6 - MaJIi BOJOTOLM U3BaH nojpyyja [laHoHCKe HU3Uje Koju HUCY 00yxBaheHU THU-
noM 3 u 4, Kao U BOAOTOIM KOju HUCY 06yxBaheHU [IpaBUTHUKOM 0 yTBphuBamwy
BO/IHUX TeJia MOBPIIMHCKUX U oA3eMHUX Bojia (Cor. ryiacHuk PC 6p. 96/10).

IMoce6HO Cy IPOMNMCAHU U NIapaMEeTpPU U KBaJINTETH, 10 KJIaCaMa, 3a:

= jesepa Ucnoj HagMopcke BUucruHe o 200 m
+ oce6HO 3a MJIMTKa je3epa, <10 m, 1 cBe 6apCcKO-MOYBAapHE EKOCUCTEME, a
+ moce6HO 3a cpeAmeny6oka, 10-30 m, u fy6oka >30 m,

= aKyMyJsanuje popMupaHe Ha BOJHUM TeJMMa, 10 THIOBUMA BO/IOTOKOBA,

= BellITayka BOJHA TeJa.

Ta6ena 3.9. 3axmesu npema Kaacama y 00HOCY HA cadpHCAj NPUOPUMEMHUX U Xa3apo-
HUX cyncmaHyu

Knaca Caaprkaj IPMOPUTETHUX M IPUOPUTETHUX Xa3apAHUX cyncTaHM | Exosiomku

y NIOBPLIIMHCKUM BojamMa cTaTyc

I Y TOKy roiMIlIlber UCIUTHBAaWka U3MepeHa BPeJHOCT He cMe Jia P—

peKopavyy NPOoCeYHy oMby KoHeHTpanyjy (PGK) A

11 W3MepeHa BpeJHOCT je Mama Ui jegHaka PGK Zlo6ap

II . . yMepeH

v W3mepena BpesHocT je Beha of PGK, aynu mama nnn jegnaka MK 5

ca
\Y W3mepeHna BpeHOCT je Beha o M/IK JIOLI

Y MCTOM NPaBUJIHUKY AQjy Ce U KPUTEPHUjYMH 3a IPOLLeHy HUBOA M0Y34aHOCTH CTaTyca
BOJHUX TeJa MOBPIIMHCKUX BoJa. HUBO moysjaHOCTH Moxe Aa 6y/ie BUCOK, CpeitbU U
HuU3aK. [IponucaHy cy ycjaoBY Ha 6a3u yera ce AepUHHUILIE HUBO NOY3/JaHOCTH.

"[IpaBUJIHMKOM 0 pedepeHTHUM yCJI0BMMa 3a TUNOBe MOBPIIMHCKHX BoAa" (Ci.
riacHuk PC 6p. 67/2011) nponucanu cy pedepeHTHU YCI0BU 3a CBaKH TUI BOJOTOKA,
OCHM BeIUTAauyKor, KOju OAroBapajy BpeJHOCTHMa ejeMeHaTa KBaJUTeTa NPU OJJIH-
YHOM €KOJIOIIKOM CTaTyCy TOT THUIIa BOLOTOKA.

3a CBaKM TUI BOJ,0TOKA, OCUM BEIUTAYKOT, 0Zipehyjy ce cneiupruIHU pepepeHTHH YCI0BU:
1. 6M0/IOLIKM MapaMeTpH, JePUHUCAHU Kao 3HAYajHU 3a OLleHY eKOJIOIIKOI CTa-
Tyca 3a JaTH TUI;
2. PU3NYKO-XeMUjCKU NapaMeTPH pesieBaHTHHU 3a JJaTH THUII, KOjU Cy 0] 3Ha4aja 3a
6U0JIOLIKe TapaMeTpe;
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3. xuapoMopdoJIOLIKY MapaMeTPH, KOju Cy 0/ 3Hayaja 32 GUOJIOILKe apaMeTpe
3a JJaTH THII.

Cnycak NpUOPUTETHUX U Xa3apAHUX CYINCTaHIU AedUHUCaH je "Ypea6GoM o rpaHu-
YHHUM BpeJHOCTUMA NPUOPUTETHUX U IPUOPUTETHUX Xa3apAHMX CYNICTAaHIM Koje

3aral)yjy noBpImIMHCKe BO/ie M POKOBHMA 32 BbUX0BO AocTU3ame", CJ1. rinacHuky PC
35/2011.

[IpeMa cafpajy IPUMOPUTETHUX U Xa3apAHUX CYNCTAHIM Y MOBPIIMHCKOj BOAU CBaKa
0/l HaBeJlIeHUX KJlaca Tpeba Jja UCcllyhaBa 3axTeBe JjaTe y Tabesu 3.9, a rpaHUYHe Bpe-
JIHOCTH cy fiaTe y Tabesnu 3.10.

Ta6esa 3.10. I'B 3a npuopumemHe u xazapoHe cyncmaHye y N08puUHCKUM 800ama

IIpuoputetHe xa- | IlpoceyHaroxa. | Mak. J03BO/beHA

Bp Hme npuopuTteTHe cyncradie (PS) |3apjHe cyncraHne| KOHLEHTpPAaNWja | KOHIEHTpanuja

(PHS) (PGK) (ug/l) |  (MAK) (ug/1)
1 Atrazin 0,6 2,0
Benzen 10 50
S006088 (Knacazl) SOOfSS (Knacazl)
e g X | O0lmad | Seliaad)
0,15 (xsaca 4) 0,9 (xsnaca 4)
0,25 (knaca 5) 1,5 (xnaca 5)
4 | Ugljentetrahlorid 12 /
5.8 gfé?idnl’elr;i)lgr;i)sstladl. Aldrin, Dieldrin, X cyma 0,01 /
9 | Ukupni DDT 0,025 /

10 | Para-para- DDT 0,01 /

11 | 1,2-dihloretan 10 /

12 | Endosulfan X 0,005 0,01

13 | Heksahlorobenzen X 0,01 0,05

14 | Heksahlorobutadien X 0,1 0,6

15 | Heksahlorocikloheksan X 0,02 0,04

16 | O10BO M BeroBa jeiHberba 7,2 /

17 | 2KuBa U beHa jeinbeha X 0,05 0,07

18 | Naftalen 2,4 /

19 | Hukn v merosa jejumbemna 20 /

20 | Pentahlorofenol 0,4 1
Poliaromati¢ni ugljovodonici (PAH) X / /
Benzo(a)piren X 0,05 0,1

2125 Benzo(b)fluoranten X cyma 0,03 /
Benzo(k)fluoranten X
Benzo(g,h,i)perilen. X cyma 0,002 /
Indeno(1,2,3- cd)piren X

26 | Simazin 1 4

27 | Tetrahloroetilen2 10 /

28 | Trihloroetilen2 10 /

29 | Tributil kalajna jedinjenja X 0,0002 0,0015

30 | Trihlorobenzeni (svi izomeri) 0,4 /

31 | Trihlorometan (hloroform) 2,5 /

32 | Trifluralin 0,03 /

33 | Polihlorovani bifenili (PCB) X / /
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KBanuTeT BoJie Koja ce UcIyllla y IPUPOAHU perunujeHT y Cpbuju feduHurcaH je "Ype-
AOOM 0 rpaHMYHUM BpeJHOCTHUMA eMucHje 3arahyjyhux maTtepuja y Boae U poko-
BHMMa 3a BbUXO0BO JocTu3ame” (C1. rimacHuk PC 6p. 67/2011). HaBeneHa Ypen6a nmokpu-
Ba LIMPOK AYjana3oH UHYCTPHUjCKUX TOCTPOjera U3 KOjUX Ce UCMYLITa BOAA. YKYIIHO je
cucTeM IoJe/beH Ha 49 rpyna (1. TepMoeHepreTcka IOCTPOjerha, 2. OCTPOjera U Mo-
TOHM 3a [Ipambe U ceNapalHjy yrba, 3. IpOU3BO/iba OpUKeTa MPKOT yIJba, ... 48. oTagHe
BO/Ie KOje caJipKe MUHepaTHa yJba, 49. CTOMAaTOJIONIKe OpAUHALIMje U KIUHUKE).

3a cBaKy o/ HaBe/leHUX I'paHa JieGUHUCAHU CYy UHAUKATOPU U IPAaHUYHE BPEJHOCTH
eMHCcHje Ha MeCTy UCIyLITamba BoJe. [paHHYHe BPeAHOCTH €MHUCHje HAa MECTY UCILy-
IITama y HOBPLIMHCKE BOJle U3 IOCTPOjera U IOroHa 3a [Ipakbe U cenapalujy yriba, Kao
NpUMep Kako cy y Ypenou fedunncanu napametpu u I'BE, nate cy y Tabenun 3.11.

Ta6ena 3.11. 'BE Ha mecmy uchywmarsa y n08pUWUHCKe 800e U3
nocmpojersa u N020HA 3a nparse U cenapayujy ya/sa

IlapameTtap I'BE, ogHOCH ce Ha ABOYAaCOBHHU y30paK
TemnepaTypa, °C 30
pH 65-9
CycneH/jjoBaHe MaTepuje, mg/1 80
XIIK, mg02/1 100

3.2.2. Mepeme nNpoTOKa Boae

Mepeme MpoTOKa BO/ie KOja Ce eMUTYje y PEIUIHjeHT je GUTHA KAaKO OU ce KBAaHTUTATH-
BHO carJie/lao ¥ aHaJM3UPao yTHLAj Ha BOJOTOK — peluIdjeHT. MepeweM npoToka (Q,
m3/s), y3 no3HaTy KoHIleHTpaIujy 3arahyjyhe martepuje (C, g/m3), ontepehemwe penu-
nujenTa (L, g/s) ce pauyHa no o6pacuy [Burden, 2002]:

L=CxQ

Kaza ce ucrakame BoJie BpIUM yMIlaMa ca LIeBOBO/IOM KOjU je MOJ NPUTHUCKOM U KOJ,
Kora je LieJIM IONpeYH! IIpecek leBY UCIyheH BOJOM Ta/ia ce Hajuelthe kopucTe pa3He
BpCTe NpoTOoKoMepa (TYpOUHCKY, eJIEKTPOMArHeTCKU U Jip.) KOjU ce WHCTaIMpajy Ha
IEB ¥ KOjU KOHTHHYHUPaHO GeJiexe NPOTOK Y jeIMHUIM BpeMeHa U KyMYyJIaTUBHO.

MHoro yewhu cy4aj je ja ce uCTaKkarmbe BOJe BPLIM IPEKO KaHasla UM KPO3 LIeBOBOJ,
KOjU HUje MO/ MPUTHUCKOM U KO/JI KOjer je MPOTOK - KaHAJICKU. /la 6 ce Ty U3MepHo mpo-
TOK IPUMeEbYje ce pa3IuduTe TeEXHUKe, Hajuelrhe ce popMHUpajy npesauBHe rpaheBuHe
pasiMyuTOor Npodusa 1 cykemwa KoJi KOjUX ce MepermeM I0jeIMHUX lTapaMeTapa npe-
padyHaBa IpOTOK.

MeTozie Mepeme npoToka Guyra MOry 6UTH JUpPEKTHA, JUHAMUYKa, HOBPIIMHCKA U
OpOTOYHA.

JIMpeKTHA Mepema ce 3aCHMBAjy Ha IPUHLMITY 110 KOjeM je MPOTOK je/JHAK 3allpEMUHU
baynza koja ce 3abesiexu y jeJMHUIIM BpeMeHa. KopucTH ce caMo 3a Mepere NpoToKa
TEYHOCTHU. 32 Meperbe Ce KOPUCTE TPaZlyucaHu cyoBU (MeH3ype, Kode U b6ypa/; pasiu-
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YyyTe 3alpeMUHe) U LToneprua. OBaj TUIl Mepema je y UHYCTPHUjCKUM ycaoBUMa pu-
3UYKHU TELIKO OPTaHU30BaTH I1a Ce PeTKO KOPHUCTH.

JluHaMUYKa Mepera Cce 3aCHHUBajy Ha OeJiexkeby IpOMeHe pUTHCaKa Koja ce jaBJ/bajy
Kao nocjejuLa NpoTHLiama ¢aynjia Kpos ogrosapajyhu ypebaj. Hajuenthe ce kopucre
npuryuHuue, udepernnujanau U-maHoMeTtpu u [luTtoosa (Pitot) uies.

OBaj TN Mepema ce 4ecTO KOPUCTU 3a Mepere IPOTOKa BOJie U raca Kpo3 [leBOBOJHY
WMHCTaJal{jy Mo/ NPUTUCKOM Ka/ia je MONpPeYHHU MpeceK LeBU Y MOTIIYHOCTH UCTYHbEH
dayupom. Hajuemthe ce kopucre T3B. Audepennujaniu U-maHoMmeTpu (cauka 3.3).

Pq (( 1)
h, P1 =P
hy : 1 hj+z,=h,+z,
Az AZ=127y-7
A4
A ZZ
2, U
0 0

Cnuka 3.3. lllema dugepenyujanrvoe U-maHomempa

IloBpIIMHCKA Mepema ce 3aCHHBAjy Ha NPOMEHHU IOBPLIMHE IONpe4yHOr Ipeceka
CTpyjama yc/aef npoMeHe npotoka. Hajuenthe kopuuiheny anapat 3a Mepemwe NpoToka
BO/I€ Y racoBa y [[eBOBO/IMMaA 10/ IPUTHUCKOM je poTaMeTap, a MEPHU NPeJUBY, Iparo-
BHY, Cy’>K€eHba, YCTaBe UT/. Pa3JIMYMUTOr 06JIMKA 3a MEPEEe TPOTOKA BOJie PU IPaBUTa-
I[MjCKOM, C/I000/IHOM, IPOTHLIAMY.

A
Ftr
Fpot
[ )
Fy.- cuna Tpema
A Fpot - CWJIa IOTHUCKA
™ G G - Maca IIJIOBKa

—

Cauka 3.4. Pomamemap (pomozpagpuja, wema, ns108ak)
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PoTrameTap (cauka 3.4) je jefHOCTaBaH anapaT KOjU Ce CacTOju OJi IPOBUJHE IPafyu-
caHe BepHUTaKaJ/IHe I1eBU KOja ce KOHUYHO LIMPU 0103710 HAaBHUIIE U Y KOjy ce ymehe 1ju-
JIMHJIPUYHM IIJIOBAK HAa YHjEM FOPH-EM JIeJ1y CY ype3aHH 2KJ1e60BY TaKo Jja MJI0BAK MPU
OUJIO KOjeM MPOTOKY poTHpa. Yrpabyje ce y BepTUKAJHY II€BOBOJHY WHCTaJIALH]y.
Kaza HeMa npoToka IJIOBaK MaJiHe Ha AHO U MuUpyje. Kasa ce nmojaBu HEKH MPOTOK
ycJie[| CuJie IOTHCKA Koja peBa3uIasy CUJIy rpaBUTallyje IJI0BaK ce nojawke. C 063u-
pOM /ia ce HaBMIlle IPeYHUK 1ieBU noBehaBa y jeJHOM TpeHYTKY he ce ojaBUTH paBHO-
TEXKHO CTake U3Mehy cuiie MOTHCKA U CUJie TpaBUTalldje (C 063UPOM /ia je Tpere 3aHe-
MapJbMBO Majio), a JIOCTUTHYTA BUCHHA Ce OUMTABA Ca CKaJsle Ha CTaKJ/eHoj eBu. Ouu-
TaHa BPeJHOCT MPe/CTaB/ba BPEAHOCT IPOTOKA KPO3 LIeBOBOIHU CUCTEM.

[Toce6Ho n3rpaheHe MepHe rpaheBrHe (IpesuB, Cy>Kekba, IParoBy, yCTaBe, Kacka/ie) ce
YeCcTO KOPHUCTE Y MHAYCTPHjCKOj MPAKCH, HA KaHaJMMa U MalbUM BOJOTOLMMA, 3a
Mepeme MPOTOoKa BOJie YMjU TOK je TPaBUTALUjCKU (KaHAICKH).

Cauka 3.5. MepHu npeausu: 2ope: mpoyeaoHu ca pezom nod 90°, dosie: npasoy2aoHu

MepHu npesiMBU. CacToju ce of] cCaH/IyKa, Hajuellhe 6e TOHCKOT, HA YHjOj je/THOj CTpaHHU
je ypes oarosapajyher o6sinka. Boia yTuie y caH/yK HCIIyHaBa ra ¥ NO4YHbEe Jia Ipe-
JIVBa IpeKO HaBeJleHOT ype3a. BucrHa npesivBa ce Merwa ca IpOMEHOM NpoToka. Mepe-
BbEeM BHCHHE IIpeJIMBa MOXe Ce, U3 IPETXOAHO IMPUIIPEM/bEHUX Ta6ena, O4YUTATH IPO-
TOK Y TPEHYTKY Mepemsa. [lakiie, ypehaj 3axTeBa npeTXoAHY "Kaubpanujy" Lto ce Mo-
Ke YPaJiUTH AMPEKTHUM MepereM IPOTOKA y jeJHULM BpEMEHA 32 YCIOCTaB/beHO CTa-
[MOHAPHO CTake BUCUHE BOJie HA MpeJIMBY WM MepemeM Op3uHe KpeTawa Gyua
KpO3 CaH/YK 4Mja IOBPLIMHA, OAHOCHO 3allpEMHUHA, O/} HajHUKe TauKe /10 U3MepeHe BU-
CUHE Ha IIpeJIMBY, Cy O3HaTe.

Kapa ce Tpoyraonu ypes Hanpasu oz yriiom of, 90° Tazia je, MepereM BUCHHE IpeJIMBa
(H, m) moryhe npopauyHaTu npoTtok (Q, m3/s) no o6pacuy [Hudson, 1993]:
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Q=1,38xH25
3a kBaJpaTHH ypes, upuHe L (m), IpOTOK ce padyyHa 1o o6pacuy:

Q=1,84x (L-0,2 x H) x H/3

Cyxema. CBpcTaBajy ce y nocpeZiHa Mepea NPOoTOKa PY UCTULIAY BOJe U3 LIEeBOBO-
Jla 10y IPUTHCKOM Ka/ia je Marbe 0] II0JIOBUHE NONPEYHOT IIPeceKa IIeBU HCIYHEeHO BO-
oM. [IpuHLIMI Mepera ce 3aCHUBA Ha NpepayyHaBamwy [IPOTOKA y 3aBUCHOCTH OJ I0-
BpLIMHE 3ay3eTOr NONpPeYHOr npeceka LieBU. Mehy MHOr0 THIIOBA CyKekba Hajuyelihe ce
cpehe [Mapumanoso (Ralph Parshall) cyxeme, civka 3.6.

Cauka 3.6. [lapwasoso cydxrcerse

IIpoToyHa Mepema ce 3aCHMUBAjy Ha OKpETamy pOTOpa KOjU Ce NOCTaBJ/ba Y CTPYjy Kpe-
Tamwa GJIyn/1a TaKo Aa MpH NpoJiacky ¢Jiyuja npuMa Jieo KHHeTHYKe eHepruje Guyuja
Y [IPEKO CIIPEeTrHyTOT Opojavya MoKasyje NpoToK. Y OBy rpyIly Cla/iajy BOJOMEDP U aHEMO-
MeTap. Bojjomep ce KopucTH 3a Meperbe IPOTOKAa TEYHOCTH, a aHeMoMeTap raca. Bogo-
Mep Ce HHCTaJIMpa caMo Ha LeBOBO/MMA KOjH Cy 1O/, MIPUTUCKOM U KOJI KOjUX je IieJIo-
KYIIHU [ONPEYHU NpeceK 1eBU ucnymweH ¢uyuoM. Kog npoToyHux Mepemsa, ypebhaj
(4ecto ce 30Be "caT" ¥ IpOTOKOMED) GeJIeKH KyMYJIATUBHU NMPOTOK O] TPEHYTKA UHC-
Tajucama. [IpoToK y je JUHUIM BpeMeHa ce MOXe J06UTH OesieXKeheM PerucTpoBaHe
BPEJHOCTH Ha MOYETKY U Ha Kpajy Mepema y3 Mepeme NpoToka BpeMeHa. Ha oBaj Ha-
YHH Ce, Kao KO/JI AUPEKTHHUX Meperha, MOXe YTBPAUTHU TPEHYTHH NMPOTOK drynza. Ype-
haju 3a oBakBa Mepema ce uzpahyjy y babprkaMa U moBpeMeHO 3aXTeBajy OaK/japerhe
NpPUMeHOM HeKe Jipyre MeTo/ie. AHeMOMeTap ce KOPUCTH 3a Mepere Gp3uHe racoBU-
TuX Quiyrsia U Mepere 6p3vHe BeTpa. Kajia ce MOHTHpa Ha 11eBOBOJ| TaJja Ce OYHTa-
BambeM Op3MHE KpeTarma raca Kpo3 NOMpeyHH [TPecekK CTaJHe NOBPLIMHE JIAaKO U3pavy-
HaBa MPOTOK raca, cjiuka 3.7.

Ha oTBOpeHHM TOKOBHMA 3a Mepee NPOTOKA 06UYHO ce KOPUCTH Noce6aH anapar. [lo-
3HaTa Cy /iBa TUIA: Ca YaLIUIIOM U ca IpolieiepoM cauKa 3.8. KojuMa ce yTBphyje 6p3vHa
KpeTaba BoJie. 3a N03HATy IHMPUHY U IPOCeYHy AyOHUHHU padyHa ce (UM ce IpoLeyje)
NOBPLIMHA NOMPEYHOr Npeceka Koja IOMHOKeHa ca 6p3MHOM Jiaje IPOTOK BOJe.

Bapujanuje 6p3vHa y KOPUTY 3aBUCH 07 [10JI0XKaja MaTHILe U 06aJia ¥ AyOGUHe KopUTa
Ia je payyHame NOBPIUKHE IONPEYHOT Ipeceka KOpUTa BeoMa 3axTeBHO. Ha ciunu 3.9
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ny Tabenu 3.12 fat je npumep npopauyHa [Hudson, 1993]. Mepeme 6p3rHe ce 06aB/ba
Ha0,2Du0,8D (D - ny6uHa BoJe y CpeIMHU CBaKe CEKI[H]je y K0joj ce 00aB/ba Mepee).

Cauka 3.7. [I[pomoyuHu mepauu (cam 3a npomok 8ode, aHeMoMemap 3a Meperbe 6p3uHe
eempa, aHamomemap 3a Meperse bp3uHe 2aca)

Cauka 3.8. Anapam ca nponesiepom 3a Meperse NpomokKa gode
Y 0meopeHOM MOKY

Cexnuja 1
_ 05 - +0,5
g
< L0
=
S 15F
=
2,0 -
2,5 -
! ! ! ! ! ! ! ! ! J
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[llupuna (m)

Cauka 3.9. Meperse nogpuiuHe nonpe4Hoz npeceka Kopuma 8000mokKa
u 6p3uHe moka
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Ta6ena 3.12. PauyHaree hogpuwiuHe NonpeyHoz hpeceka Kopuma 8000MoKa U 6p3uHe moka

Cexumja Bp3uHa TpaHcnopra, m/s Jy6uHa, | lllupuna, Honpu;m-la, HpO3T0K,
0,2D 0,8D CpeauHa m m m m3/s

1 2 3 4 5 6 7 (5%6) 8 (4x7)
1 - - 0,5 1,3 2,0 2,6 1,30
2 0,8 0,6 0,7 1,7 1,0 1,7 1,19
3 0,9 0,6 0,75 2,0 1,0 2,0 1,50
4 1,1 0,7 09 2,2 1,0 2,2 1,98
5 1,0 0,6 0,8 1,8 1,0 1,8 1,44
6 0,9 0,6 0,75 1,4 1,0 1,4 1,05
7 - - 0,55 0,7 2,0 1,4 0,77
YKynHo 9,23

3.2.3. Y30pKoBame NOBPLUIMHCKE BOJe

Y3umame y3opaka Bojie JepUuHHCcaHO je cTaHAapAuMa us rpymne SRPS EN ISO 5667.

[TocToje Tpu ry1aBHA THIA IpOrpamMa y3uMaka y30paka:

= KOHTPOJIA KBAJIUTETA,
= OIleHa KBaJIUTETA, U
= yeHTUdUKaIMja U3BOpa 3arahema.

KonTpoJsia kBasiuTeTa roJjpasymMmeBa nopeheme ca pesysiraTuMa mpeTX0JHUX UCITUTH-
Bahha. OueHa KBaJIMTETA IIoApa3yMeBa HUCIIMTUBAKE CBUX ITapaMeTapa, d HAEHTH-
dukanuja u3Bopa 3arahema Tpaku 106p0 MO3HABAKE TEXHOJIOMIKOT TPOIieca U Mo-
ryher n3Bopa 3arahema npe Hero 1ITO Ce yCIIOCTaBH JIUCTA TapaMeTapa Koje Tpeba Me-
PHUTHU U aHAJITU3HUPATH.

IIporpam y3opkoBama Tpe6a Aa caapxku ciaeaehe:

= yJeHTUUKAIMja MeCTa y30PKOBakbha,

= THI y30pakKa (MOBPUIMHCKA BOJA, CEAUMEHT, 6U0TA),
= BPEMEHCKO Tpajalbe UCIUTHBAbA,

= yYecTaJoCT Y30pKOBamwa (MeceuyHo, KBapTasHo...),

= BpCTe y30paKa (TPeHyTHH UM KOMIIO3UTHHU Y30pIn),
= METO/] CaKyIlJbalba y30pakKa (py4yHo, ayTOMAaTCKH),

= MoJIaTKe O JIUIY Koje 06aBJ/ba Y30PKOBALbE.

Y3umatbe y30opakKa 3a aHa/Iu3y

Y3o0pak BoJie Tpeba /ia pe/ICTaB/ba HeH CaCTaB Y UCITUTHBAHOM MOIPEYHOM IPeCeKy U
y oapeheHoM BpeMeHy. [la 61 ce IpH y3UMamy y30pKa BoJe 33aZ0BOJbUIIN CBU YCJIOBH,
pa3JIMKyjy ce TpU BPCTeE y30pakKa:

1. llojeanHayHu y30pak, ofpeheHa 3anpeMuHa BoJe 3axBaheHa y ofpeheHo BpeMe,
Ha oapeheHOM MecTy.

2. MelIOBUTH y30pakK, cMella NojeJMHAYHO 3axBaheHUX y30paKa y3eTUX y ojpe-
heHHM pa3manuMa BpeMeHa WM KOHTHUHYUPAHO y TOKY oApeheHOTr BpeMeHa ca
ozpebheHor mMecTa.
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3. CkynHHU (KOMNO3UTHM) y30paK, Zio61ja ce MelllakbeM M0jeJMHAaYHO 3axBaleHUX
y30paKa y3eTHX UCTOBPEMEHO ca PAa3JIMYUTUX TayaKa BoJleHe Mace (U Ay6uHa), Tj.
ca pasJIMYMUTHUX MONPEYHUX [TpeceKa BOoJieHe Mace.

Y 3aBHCHOCTH O/ IIM/ba UCTPAXKMBaha, KAKo 61 ce U36erao Heck/ak pe3y/TaTa U o6e-
36eAuJIa penpe3eHTaTUBHOCT, IpUIpeMa ce KOMIIO3UTHH Y30paK 3a CBaKy JIOKaLUjy.
3a peOBHM MOHUTOPUHT KoJ, Behux BOJOTOKOBA IIpeNnopy4dyje ce y3uMarmbe y3opaka
(1eBa obasa, cpesiMHa, AecHa obasia) U 3axBaTame M3 TayKe KOJ, MambHUX XOMOTeHHX
BO/IHUX Maca.

HauuH y3uMarba y3opaka BO/i€ 3aBUCH O] BPCTE, BeJINYMHE ¥ KAPAKTepUCTUKA BOJHOT
peLunyjeHTa UM ToKa U3 Koje ce y30paK Y3uMa, OJHOCHO O/ BpCTe UCIIUTHBAKa Koja
he ce u3BecTH Ha y3eToM y30pKy. [Ipu ToMe, BoZia U3 Koje ce y3uMa y30paK MoXKe GUTH
eMuTep (eMHUcHja) UM IPUjeMHUK/pEeLUNHjeHT (UMUCH]a).

[TocMaTpaHo ca acneKTa UHAYCTPHUjCKUX NOCTPOjerha KOjU KOPUCTE BOAY Ka0 CACTABHU
Jle0 TeXHOJIOUIKHX Npolieca BaXKHO je Y30pKOBAaTH, aHAJIM3UPATH U NPATUTH €eMUCH)Y
3arabemba IpeKo BoJie Koja ce UCIYLITa y pelunujeHT. MehyTUM, mocMaTpaHo ca acle-
KTa BOJONPUBPESHE OpraHU3alyje, JOKAJTHE WM IIHpe 3ajeJHULE NOpeJ eMHUCHje
BXKHO je T0O3HABATH U ePEKTE KOje U3/IMBabe BOJIe Y peliUIijeHT u3asuBa. OHOCHO, ¥
OBOM CJIy4ajy BaXKHO je pa3MaTpaTH UMUCH]y 3araherma BOJAHOT pelunujeHTa.

3.2.3.1. Y3umarse y3opaka 3a ymephusarse emucuje
nosaymaHama

Y3uMame y30pakKa KojUu pelipe3eHTyjy KBaJIMTeT BOJe KOja Cce U3/IMBa y PeLiUIIUjeHT 3a-
BUCH 0Ji KOJIMUMHE W3JIUBHE BOJie, IPUCTYNAYHOCTH MeCTa U3JIMBama U 0bjekaTa
MpPEKO KoTra ce U3JIMBakba 06aB/ba. Ha MecTMMa U3JIMBA, 110 TpaBuUJy, Tpeba y3eTH y30p-
Ke 33 QU3UUKO-XEMHUjCKe aHaIM3e BOJE, TIOTOM Y30pKe 32 MUKPOOHOJIOIIKA U GUO0JIO0-
KA UCIIMTUBAKA, aTH Tpeba YTBPUTH U NPOTOK (KOJMYMHY) BO/Je Koja Ce U3JIUBA Y
penunujeHT. YTBphuBambeM caMo KOHIEHTpal[je MoJIyTaHaTa Y HEKOj BOJIU MOXe ce
crehu Kpajie norpelniaH yTHCaK 0 yTPOXKEHOCTH BOJIOTOKA jep ce CTBApHA YTPOXKEHOCT
MOKe YTBPAUTH CaMO aHaJIM30M KOHLeHTpallhje CBUX 3arahruBavya U KOJUYKMHE BOJe
KOja ce M3JIMBa y BOJOTOK. Pa3dyMe ce, 3a cTBapHO carJsieflaBarbe NOTPEOHO je 3HATH
(Makap ¥ OKBUPHO) MPOTHIIAj BOAOTOKA Ha MECTY UJIM NPod Iy Ha KojeM ce (3araheHa)
BO/Ia U3JIMBA.

W3nuB Boae ce BPIIX M3 I€EBOBOJA U TIPEKO KaHaJIa (66TOHCKI/IX HNJIn 3€MJ'baHI/IX). Yecto
1 KOMOWHOBabheM EeBOBO/Ja U KaHaJia.

Kaza ce n3siMBame BpIIY U3 [[€BOBO/IA, a MPOTOK MOKPHUBA BUILIE O/ TOJIOBUHE MOIpe-
YHOT IIpeceKa LieBU BeJIMKOT MpeyHHUKa TeIlKo je y3eTH y3opak (ciauka 3.10, seBo). Y
OBAKBHUM CJlyyajeBUMa IIPOTOK ce opehyje nocpesHO, IPEKO KanalUTeTa IyMIle KOjoM
ce BOJla TPAHCIOPTYje A0 pelunujeHTa (aKo je TpaHCIOPT BOJe MIPUHYAAH — MyMIiaMa)
WJIM M3TPaJIbOM NOCeOHUX 06jeKaTa (IIpesIuBa, Cy)Kera) 3a Mepere MPOTOKa BOJIe Koja
ce n3suBa (cauka 3.10, gecHo). [loce6HOM onpeMoM INpeceljakeM MJjasa BoJie MOTy ce
y3eTH y30pLM BOJie UJIM Ce MOT'Y y3eTH Ha IpeJIMBY rpaheBUHA Koje ce KOPUCTe 3a oJjpe-
huBame NpoToKa.
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Cauka 3.10. Hcmuyarse 8ode: U3 yegu 8es1uko2 npevHuKa (/11e60),
npeko TomncoHogoz npesusa (decHo)

YKOJIMKO ce U3/IMBaa BPLIM NPeKo ypeheHor KaHa/ICKOT U3/1MBa TaJja Ce Y30pIiy Haj-
JIaKlle MOTY y3eTH Ha MeCTHMa 6p30ToKa (BepTHKaJHO CMaKHYTHU Jile0 KaHaJsa paju
npeJivBakbe 13 jeIHOT Jlesla KaHaJla ¥ yCloCTaB/bakbe Behe 6p3uHe TpaHCIOPTa) IZe je
BO/Ia HajXOMOTeHHja.

3.2.3.2. Y3umame y30paka 3a ymephusarse umucuje nosymaHama

3.2.3.2.1. Y3umame y30opaka us3 jesepa

Jesepa mpe/icTaB/bajy NPUPO/IHA WM BEIITAYKa MOAPYYja YHYTAP KOjUX Ce aKyMyJIupa
opeheHa KosiMuKMHA BoJleHe Mace. Y 3aBUCHOCTH 0/] IOCTaHKa, KOHQUTYpallije TepeHa
1 ypehemwa BoJleHa Maca Moxe GUTH BUlIle UK Make cTaljioHapHa (crajaha). Ho, o6u-
YHO Cy je3epa IPUTOKE U OTOKE M0jeTHUX BOJOTOKOBA Te Ce TAKO MPEKO HbUX BPILIU TPa-
HCIIOPT BOJieHEe Mace y3 MpUBPeMeHO, BUILEJHEBHO, 3a/|piKaBatbe BoJe. U3MeHa Maca
KoJ je3epa je ciopuja (peha) Hero Koz BOAOTOKOBA (peKe, MOTOLM ) HO BPIIU Ce Yenhe
(6pxke) Hero Koj 6apa, MOUBapa WJIH Jlelpecyja Y KojuMa ce akyMyJiupa Boja.

JlakJsie, mo nmpaBuJy Kpo3 je3epa (IpUPO/IHA U BEMITAYKA) TOCTOjU TOK OCHOBHE BOJHE
Mace.

Ca acnekTa 3arabema, jesepa npe/cTaB/bajy 40CTa HENOTOJHE BOAHE NMOBPLINMHE YHY-
Tap KOjUX ce 3araherma MOry akyMUCaTH U AyTo 3aApKaBaTH upehy Ha Taj HAYMH I10-
TeHLUjaTHO 3arahere o OKpyKemy.

[To 061MKy je3epa MOT'y Jla 060yxBaTajy caMo je/laH HMBO U /la MUMajy KPY>KaH WM Helpa-
BUJIaH OBGJIMK KOjU NpaTH pesbed YHyTap Kojer cy popmupaHa. OBakaB 06JIUK 06UYHO
MMajy BelllTayKa jesepa. BpJio yecto mpupojHa jezepa ce dopMupajy Ha BUIllE HUBOA, A
006JIMK je y TOTIyHOCTH NpusiaroheH pesbedy. OBa jesepa ce cacToje U3 Bullle 6aceHa U
MMajy KOMILUIMKOBaHY 06aJIHy JIMHU]y. Je3epa GopMHUpaHa caMo Ha jeZlHOM HUBOY Haj-
yemhe Mokasyjy 3a/10B0/baBajy XOMOT€HHM30BAHOCT BOJE, JJOK Cy KOMIIJIEKCHA je3epa
¢dopMupaHa U3 BUllle 6aceHa U Ha BUILe HUBOA, Y IOrJIe/ly XOMOT€HOCTH jaKo KOMIIJIU-
KOBaHa.

Koz y3umamwa y3opaka OUTHO je 0/ipeIMTH XOPU30OHTAJIHU U BEPTUKaJIHU pacrnope,
Tayaka Ha KOjuMa Ce y3UMajy y30pLiU. YKOJIMKO je KBaJUTET BOJA Y je3epy XOMOTEH,
LITO y NPUPOJU HUje YeCT Cy4aj, JOBOJbHO je Y3eTH IO jeJlaH y30paK Ha Hajiy6/beM
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MecTy Ha je3epy. Kajia je cacTaB Bo/ie xeTeporeH NoTpe6HO je opeJUTH BULIe Tayaka
Ha KojuMa Tpeba y3eTH y30pKe BoJe. [Ipu ToMe Tpeba y3eTH U noceGHe Y30pKe M0 J1y-
6uHU BoJie. [lo MpaBUJIHOT pacrnope/ia Tayaka 3a y30pKoBambe J10J1a3u ce peJMMUHap-
HUM y30pKOBaHheM WM KopUllheweM NPeTXOAHUX HCTPaXKUBaba Jla 61 ce yTBpAuUIa
MecTa ¥ 6poj oTpe6HUX y30paKa. AKO ce CBH Y30pIH, Y3€TH I10 XOPU30HTAIU U BEPTHU-
KaJly, moMeniajy o61ja ce KOMIO3UTHHU y30paK KojU 0Ka3yje Cpe/iibe CTambe KBaUTe-
Ta BoJZie. YKOJIMKO Ce KeJIh 030U/bHUje IPOYYUTH CTake BOJle y je3epy TaJia je moTpe-
OGHO CBAKU y3eTH y30paK N0oce6GHO aHaIM3UPATH. YKOJIHUKO Ce BPIIY KOHTPOJIa KBaJlIU-
TeTa BoJie y je3epy WJIM Ce He pacloJiaXe ca JJ0BOJbHUM Cpe/ICTBHMMaA 3a 030U/bHUje UC-
NMTHBaKe KBaJHUTeTa BOJle OH/lAa Ka0 MeCTO Y30pKOBama Tpeba oabpaTu MecTo Ha
KOjeM BOJja OTUYe U3 je3epa.

3a y3uMame y30paKa KOpUCTe ce TOCyJe, a 3aBUCHO 0J; AyOHHe y30pKOBakbe MOXe
OUTH PYYHO WJIM MOMOhy moceGHUX MOCy/a Koje ce CIyITajy Ha ofgpeheny ay6uHy u
0TBapajy Kajia fohy Ao Ay6HHe ca Koje ce HAMepaBa y3eTH BoJa.

3.2.3.2.2. Y3uMame y30paKa 13 peKa, IOTOKa M KaHaJ1a

[To crangapay CPIIC ISO 6107-2 peka je mpupojiHa BOJieHa Maca Koja Teye
KOHTHHYHPAHO WJIM ca NMPEeKUNMa, AyXK AedrHHUCAaHEe Tpace, y OKeaH, MOpe, je3epo,
JleTipecyjy, Mo4Bapy WJIM y Apyru BoJoTOK. Of MOTOKa ce pasJyinKyje caMo M0 06UMY
(Ko/TMYMHU BO/Jie — TPOTOKY ¥ GU3MYKUM JMMeH3HujaMa — JY>KUHA, INMPUHA, 1yOuHa).

PasmaTpame y3uMama y30paka U3 peKka 3axTeBa Jja ce Hajiupe edUHUILY TapaMeTpu
peKe: TN BOJIOTOKA, IIMPUHA KOPUTA, AYOGHHA BO/Ie, CTalbe MaTHIEe UT/. Y CYLITHHH je
OGUTHO PA3/IMKOBATH /|Ba THIA peKa: paBHUYAPCKe U MJIAaHUHCKE.

PaBHMYapcKe peke KapaKTepullle HepaBHOMepHa 6p3UHa MPOTHUIaKka BOJE, TOoCMa-
TpaHO Mo Npodu/Iy NOCTaB/bEHOM YIIPAaBHO HA CMep NMPOTULAa, LIUpe U Ay6/be KOpU-
TO, 10jaBa MaTHUIie U JleJI0Ba IZie BoJa BpJio cnopo oThde. OBakaB ONKC HABOJM Ha 3a-
K/by4aK /1a je UI3MeLIaHOCT (XOMOTeHHM30BaHOCT) BO/IE 33/10B0/baBajyha caMo y MaTUIIU
PEKe, [IOK je Y CBUM JIpYyTHM [leJIOBUMa KOPUTA peKe XOMOIeHU30BaHOCT NMPo0OIeMaTH-
YHa WJIM ca1aba. McToBpeMeHO, 3anaa ce M pa3/IMyruTa U3MeIllaHOCT BOJe ToCMaTpaHo
y BEpTUKAJIHOj paBHH, 0 AYOUHU, YHYTap KOpUTA peKe. 32 0Be peKe je KapaKTepPUCTHU-
YHa [0jaBa MEKHUX ceJjMMeHaTa y IpHobaJHUM JleJIoBUMA (BaH MaTHIle) YHYTap KOjUX
je Moryhe Tasoeme YBPCTUX YECTHLA U TPUBPEMEHO 3a/ipKaBakbe oJpeheHnX MoJIyT-
anaTa. Hamre HajBehe peke (/lyHas, CaBa, Tuca, MopaBa) y HajBeheM fies1y CBOT TOKa MU
y [leJly mpoTHLamka Kpo3 Cpoujy cy paBHUYAPCKe PEKE.

3a pas3JsMKy oJf paBHUYApPCKUX KOJ IJIAHMHCKHUX peKa je 6p3uvHa MpoTulama Beha,
KOPUTO je yKe W miauhe, MaTula NOKpUBa HajBehu eo kopuTa peka. Kog oBux peka
XOMOTE€HHM30BaHOCT BO/ie je 00pa, a MaJsia AyGUHA BoJie He oMoryhaBa y3uMatbe Bullle
y30paka 1o AyOGUHHU BoJie y KOopuTy. Koz oBUX peka ceJUMEHTH Cy YIJIaBHOM THIIA
IIJbYHKA U 3a/p>KaBatbe MOTeHLHjaJIHUX TT0JIyTaHaTa y KOPUTY je JajleKo Makbe.

Pasyme ce, HU jejHa Ay>Ka peKa HUje 11eJIMM CBOjUM TOKOM IIJIAHWHCKA jep CBaka MMa Jie-
JIOBe I'Jie /10J1a31 /10 YMUpera TOKa U IIOHalllamka peka CIMYHO paBHUYApCKUM. JlakJie, y
3aBUCHOCTH 0/] TOTpeba U MecTa y3MMatba y30paka BpIIU ce NpolieHa KapaKTepa Toka
peke 3a /leo TOKa KOjU ce KOPUCTH 3a Y30pPKOBame.
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[MoTouu yenrhe uMajy KapakTep MJIAHUHCKUX HEI'0 PaBHUYAPCKUX peKa.

Kop nutanupama 30Ha (MecTa) y3uMama y30paKa BoJie BaXKHO je MOLITOBATH OCHOBHE
NPUHIUIE Y30PKOBama:

= BOJIa KOja ce y30pKyje Tpeba /a 6y/e 1To 60/be U3MeLIaHa,

= MecTO y30pKoBama Tpeba Jja 6y/ie BaH JUPEKTHOT yTHUIAja YJIMBa APYTHUX BOAA,

= MecTo Tpeba Jja 6y/ie NpUCTynayHo U 6e36e/{HO, KaKo 3a y3MMakbha y30pakKa
BO/JIe TAaKO U 3a u3Boheme "in situ” Meperwa 1 CHUMama.

[Toce6HY BpPCTY BOZIOTOKOBA MPeCTaB/bajy KaHaad. O6UYHO ce paJiy O BellTa4KH Mpo-
KOMaHUM U ypehaHUM KOpHUTHUMa Kpo3 Koje ce 06aB/ba TPAaHCIOPT Boje. HameHa kaHa-
Jia je pa3JIMuUTa, HO Hajuelhe ce KOPUCTE 33 0/IBO/[HbaBatbe MPU BUCOKUM BOJOCTajuMa
Y HaBO/ithaBathe y CYIIHUM MepHUOAMMa Te 3a 0/]BOherbe BoJie 0J] MeCTa U3/jBajamba J10
HEKOT pelunyjeHTa. Mory 6UTH 3eM/baHU M KaHaJIU KOJT KOjUX CY THO U GOYHe CTpaHe
ypebenu, Hajuemhe 6eToHupameM. [loHekas ce camo 604YHE CTpaHe GETOHUPA]Y, 0K
JIHO oCTaje HeypebheHo. Bp3uHa TpaHcmopTa Bojie Kpo3 KaHasle je 06UYHO MaJsia, a Mo-
NyHEeHOCT Npoduia je moTIyHa.

3.2.3.2.2.1. Y3umaree y30paKka u3 pagHU4apcKux peka

Ko y3opkoBama Bojie U3 paBHUYapPCKUX peKa NOTPe6HO je oipeAUTH NPodUJ Y KOPU-
Ty KOjU HUje IOJ AUPEKTHUM yTHULajeM BO/Jie KOja YTUYe UJIU Ce U3JIUBa Yy PEKY U KOjU je
NpUCTyNadyaH U 6e36e/iaH 3a paj,.

Ha oabpanom peunoM npodusty noTpe6HO je, y 3aBUCHOCTH 0OJ] LTUPHUHE KOPUTA U MO-
JIO)Kaja MaTHLe, IJIJaHMpaTH Tauke Ha KojuMa he ce y3eTu y3opuu. C 063upoM Ha pasiu-
YUTy 6p3UHY NIPOTHLAA BOJE KPO3 KOPUTO Tpeba 0YeKUBATH Pa3IUYUTY U HEPABHO-
MepHY AUCTpUOYyLUjy 3arahruBaya yHyTap ofabpasor npodua. /la 6u ce o610 pemnpe-
3€eHTaTUBaH y30paK NOTPeGHO je y3eTH y30pKe (OLy30pKe UJIU Cy6y30pKe) IO LIeJI0j
IIMPUHU KOPUTA U Ca PAa3IMYUTHUX Jy6GHUHA BOJIEHOT TOKA.

Kop pexa mamwe mrpuse (ucnog 100 m) Tpe6a y3eTu HajMarbe TP y30pKa 1o npoduy:
HemocpeaHO y3 06e o6ase (Ha oko 10 m of o6asie) u U3 Iy1aBHe MaTuIe peke. KoJ mu-
pux peka 6poj y3opaka Tpe6a nmoBehaTH, yK/by4MBambeM BUILe y30paKa U3 JieJI0Ba Y
KOjUMa peKa Teve CIopo, aJli U y30pKe U3 CIOpeIHUX (CeKYHAapHUX) MaTHIIA.

Ha ogabpaHyM TaukaMa y30pKoBamwa yHyTap npodusia Tpeba y3eTH U y30pKe o 1y6u-
HU. Y inhuM fenoBuMa (Hajuerihe cy fesioBU y3 o6aJjie) JOBOJbHO je y3eTH 110 jeflaH
nmoJy30pak ca aAy6uHe o oko 20 cm o1 MOBPUIMHE BOJIE, a HA Iy0J/bHUM ZIeJIOBUMA KOPH-
Ta Tpeba y3eTH no 2 Wiy 3 10Jy30pKa, Haj6o/be Ha CBaKa 2 m AyOUHe 110 je/laH II0J[y30-
pak. Y3eTH 1oJly30pLi1 MOTy Cce aHaJM3UpaTH [10jeIMHAYHO KaKo 61 ce yTBpAuUJIA AU-
cTpubynuja 3arahera o AyO6UHY, HO Yelllhe ce TH NOLY30PLH CIajajy y jelaH KOMIIO3H-
THH Y30pPaK KOjU peNnpe3eHTyje o4abpaHy TauyKy Ha IpoPUIy peke.

3a y3uMame y30paka BoJie U3 paBHUYapCKe peKe MOTPEOHO je pacrosiaraTH ca nortpe-
OGHOM OIpeMOoM. Y IPBOM peJly je HOTpeGHO KOPUCTHUTH MalbH IJIOBHU 06jeKaT (6poJ,
yamall), a IOTOM je TOTPe6GHO pacnoJiaraTy U ca oIIpeMoM 3a y3UMake y3opaka 13 Behe
Jly6uHe. Y30pIU KOjU ce y3uMajy U3 MOBPLUIMHCKOT CJIoja MOTY Ce y3UMaTH ypommaBa-
IbeM U MyemheM NO0Cy/e ca YaMlja JioK je 3a y3hMambe y30paka 110 AyOUHHU NOTpe6HO
MMAaTH CIelyjalHy ocyay kKoja he ce cmycTUTH Ha NOTpeGHY AyGUHY, IOTOM TY OTBO-
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PHUTH, HAYHUTH U 3aTBOPUTH IIpe NPOMEHe TauKe U IyOGHHEe Y30pKOBaka. Y CBUM CJIy-
yajeBMMa KaJla ce 3a y3UMame y30paka KOPHUCTHU 4YaMal, ca MOTOPOM Bojay Tpeb6a
Y3UMaTH LITO Aia/be o MoTopa (HajboJsbe je ja MOTOop Gy/ie MOCTaB/beH HU3BO/HO), A
aKo je MOTpPeOHO YaMall aHKepUcaTH Tajia Tpeba npeABUIeTH BpeMe MOTPe6HO Ja ce
MOJUTHYTH CeJJTUMEHTH UCTAJIOMNKE UJIH J]a UX MaTUIla PeKe 0J{Hece HU3BO/IHO.

3.2.3.2.2.2. Y3umarse y30paka u3 n1aHUHCKUX peKka

Kop nmiaHMHCKHX peka J06pa XOMOTreHOCT BoJie oMoryhaBa peslaTUBHO jeIHOCTaBHO
y3uMambe y3opaka. BpJio 4ecTo je miMprHa TOKa TakKBa /ia je Ha jeZJHOM Npoduy J0BO-
JbHO Y3€TH jeJlaH y3opak. 360r Jy6uHe peKke He MOXe Ce y3eTH BUllle 0/ jeJHOT y30pKa.
OzpHOCHO, HeMa MOryhHOCTH Jia ce y3Me y30pak 1o Jy6UHHU. 3a y3UMame y30paKa Huje
norpebHa noce6Ha onpema. Yr/J1aBHOM ce y30pLiY U3 MaTHlle peKe MOTy yY3eTH ca caMe
ob6aue.

3.2.3.2.2.3. Y3umaree y30paka u3 kaHaaa

[IprHIMNHY y3UMake y30paKa Bo/ie U3 KaHaJla He pa3JIMKyje ce o/ TPUHIMIIA Y3UMakha
y30paKa U3 BO/IOTOKOBA.

3.2.3.2.3. Y3umame y30paKa u3 6apa 1 Apyrux Mambux ctajahux Boja

Y3uMame y3opaka u3 crajahux Bozga ynyhyje Ha cj1laby XOMOT€eHH30BaHOCT BOJe 11a je
360r TOra NOTpe6GHO y3eTH BUIIIE y30paKa ca PasIMYMTHX 103ULUja. XeTepOoreHoCT cac-
TaBa je U3paKeHa U 110 BEPTUKAJIU Te Tpeba y3eTH U y30pKe 10 AyOHHH.

3.2.3.3. H360p 30He U Ma4yakda y3umared y30paKd

30Ha y30pkoBama oJipehyje ce y 3aBUCHOCTH 0Jf HAMEHE. YKOJIMKO Ce KeJIH 0JJpe/JUTH
yTUIAj (MMHUCHja) HEKOT U3JIMBA UJIH APYToT BOJOTOKA KOjH Ce yJIMBa y PeKy UJIH IIOTOK
OCHOBHM NIPUHLUI Y30pKOBaka jecTe Ja ce YTBPAU KBaJIMTET IIpe Y/I1Ba NOTeHLYja-
JIHUX 3arahuBaya v ocje lbUxoBoT yauBa. Kog geduHucama 30Ha y30pKOBamka OUTHO
je n36ehu AUPEKTHU YTHUIA] YIKBA HA CTake BOAOTOKA. [lo mpaBuy, y3BOJHO MECTO
y30pKOoBama Tpeba /ia 6y/ie HEKOJMKO CTOTUHA MeTapa Ol MecTa yJI1Ba, a HU3BO/HO
HCTO TOJIMKO MCIO/ MecTa ysauBa. CTBapHU 10J10XKaj ce ofpehyje 3a cBakM KOHKpeTaH
CJIy4aj Ha JIUIY MecTa BoJiehu mpu ToMe padyHa /a ce 06e36e11 XOMOTeHOCT y30pakKa
y3eTHUX Y3BOJHO U HU3BOHO O/ y/IMBa 3arahuBayva.

Kaza ce onpebyje eMmucuja Taza je 30Ha y3opKoBamwa JedUHUCAaHA MECTOM UJIU MeCTHU-
Ma M3JIMBama BOJIe Y PeLUIIHjeHT.

Kog onpebrBama Tauke y3opkoBara Tpeba BOAUTH padyHa:

= /1a je Moryhe y3eTu penpeseHTaTHBaH y30paK, a Jia 1Py TOMe He Oy/ie yrpoxeHa
6e30€e/THOCT JIUIIA KOje TO 06aBJba, U
= 71a je Moryhe jeJHO3HA4YHO JleGUHUCATH MECTO Y30PKOBakba.

Be36eaH0 y3uMame y30paKa ce BpLIM 04a0UPOM MeCTa Koje je JIaKo IPUCTYIIayHo (Tpe-
6a KOpUCTUTH MocTojehe yTabaHe cTas3e), HA KOjeM ce JIMLe KOje BPLIM Yy30PKOBaHhe
MO>X€e KOMOTHO (0)KpeTaTH, Ha KOjeM ce MOT'Y CTABUTH [IOCY/ie U IPYTH IPUGOP KOju ce
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KOPHCTH 32 Y30PKOBak€, Ca KOjer Ce JIJAKO MOXKe PaBUJIHO 3aXBaTUTH BOJIA UJIH je TO
Moryhe y3 moMoh npaTHona WiM Be3UBamkeM 3a CTA6JI0 WM HEKO APYTo MPUKJIALHO
MECTO.

JeaHo3HaUHO JlepHHUCAbE TaUuKe Y30pKOBamba OUTHO je 1a 61 ce U HAKHAAHO Y30pKO-
Bame 00aBUJIO HAa UCTOj TauKHU. To je Moryhe u3BecTH 04a6UpPOM HeKOT GUKCHOT (Hemno-
KPETHOT, CTAallJMOHAPHOT) MeCTa 32 Y30pKOoBake (HIp. MOCT) WM KopulnhemweM riioba-
JIHOT cucTeMa 3a nosunuonupame (GPS). Pasyme ce, kopuinheme ri06aHor cucrema
NO3MLHMOHKpama je 60Jbe, a1 3aXTeBa [oce/j0Babe oJiroBapajyhe onpeme.

3.2.3.4. Onpema 3a y30pKogarse

3a y3uMarbe y30paka MOBPLUIMHCKE BOJie KOPUCTH Ce PA3IMYMTa OIpeMa, 07 0OGUYHUX
IJIACTUYHUX MJIM CTaK/JIeHHUX 6oua Ao noce6Ho u3paheHUx nocya. YobudajeHo ce rop-
U CJI0jeBU BOJle Y30PKYjy ca AyOuHe of, oko 20 cm. Y3rMMame y30paka ce BpLIM U ca
Behux y6MHa U ITPY TOMe Ce KOPHCTe pa3JInyrTe I0Cy/ie 32 XOPU30HTAIHO U1K BEPTH-
KaJIHO 3axBaTame BoJe. Ha ciinnu 3.11 npukasaHe cy Heke 0J] 1oCy/ia 3a y30pKOBame.
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Cnauka 3.11. I[locyde 3a y3umarse nogpuwuHcke sode no dy6uHu

Pagu ce o mocyaMa, uapaheHuM o] IIACTUYHUX Maca WM CTaKJIa Koje ce 3aTBOpeHe
CIYLITAjy HA MOTPe6HY AyOHHY, TOTOM Ce 0TBApPajy U IyHe BOJOM, TIOHOBO 3aTBapajy U
M3HOCE Ha MOBPIIMHY ca HenopeMeheHuM y3opuuma Boje. [la 61 ce OBO MOCTUTJIO
Mocy/ie Cy olpeMJsbeHe BohuIjaMa MpeKo KOjUX Ce 0TBApajy U 3aTBApajy YeroBH.

3.2.3.5. [locmynarse ca y3opyuma eode

OppebhuBame KBa/JUTeTa BOJE U3 y3eTHX y30paKa 3aXxTeBa NPaBUJIHO NMOCTyNamwe ca
y30pLiMMa 10 ’bUXOBOT JJOCTaB/baka y J1abopaTopH;jy.

Heke mapameTpe je moTpe6HO ofpehuBaTH Ha JIUILy MeCTa jep ce Memajy NPOTEKOM
BpeMeHa, IPOMEHOM TeMIlepaType WU APyrux ycaosa. [1o mpaBuIy, Ha 1MLy MecTa ce
Mmepe (oapebyjy) cienehu napameTtpu: TeMmnepaTypa, pH BpejHOCT, caap»Kaj KUCEOHH-
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Ka pacTBOPEHOT y BOJIY, eJIeKTPUYHA NPOBO/bUBOCT, Eh okcui0-peyKIMOHN NOTEH-
1yjas v 3aMyheHocT. Mory ce yTBpAUTH U U3rJe, 60ja U MUPHC.

[Ipema EPA npaBuiMMa oBe nmapaMmeTpe je Moryhe MepuTH ¥ momMohy BulllenapameTa-
pcke conpe [Deatrick, 2013].

OcTany napaMeTpu/UHAUKATOPH ce ofpehyjy y 1abopaTopuju.

[TocTynuu 4yBamka U pyKOBama ca y3eTHM y30pLMMa Cy cTaHJapAu3oBaHu. [lo npa-
BUJIY, Y30pLHM Ce 4yBajy y MJIaCTUYHHUM WM CTaKJeHUM 601laMa, a paJiy O4yBama U3BO-
PHHUX KapaKTepUCTHKa pe3epBalikja ce BpIIU X1aheweM o Temnepatype oA 1 o 5°C.
Yob6uyajeHO BpeMe 10 Kojer y30pLu Tpeba fa CTUTHY Y JJabopaTopHjy Ha obpajy us-
HocH 48 catu (2 naHa). Y HapeHoj Tabenu 3.12 faT je nperJies UHAUKATOpa KBaJUTeTa
BO/Jle, Cy/J, II0JlecaH 3a YyBale U MOCTYINaK ca y30pluMa IpeMa CPICKOM CTaHJAapAy
[Tpunkosuh u ap., 2003].

Ta6ena 3.12. HHOukamopu keasumema 800de, nocyde 3a y3umarse y30pakd, memod npe-
3epsayuje u peme aHAAUZUPArA

CypoBu Makc. Bpeme
HUHaukaTop 3a y3op- MeTopa npe3epBanyja /0 aHA/IM3U-
KOBame pama
. Meputu
Temneparypa Bojie I1,C Huje npenopy4yHo oMax
MyTHOha I1,C Xnahemwe Ha 4°C 24 cara
Boja I1,C 24 cata
Mupuc C Xnahewe Ha 2°C-5°C 1 yyBawe Ha TAMHOM MeCTy 6 catu
PacTBOpeHM KMCEOHUK I, C Ha nnny mecta
AnkanureT I1,C Xnahemwe g0 2°C-5°C 24 cara
TBpaoha I1,C HNO3, pH<2 1 mecery
H Ic Huje 03B0/b€HO TpaHCIOPTOBATH Ha TeMnepaTtypu | Ogmax,
p ’ Mamb0j 0/] IOYeTHe 6 caTn
EjleKTponpoBo/bUBOCT I1,C Xnabemwe Ha 2°C-5°C 24 caTta
AMoHMjayHU a30T I1,C Xnabemwe Ha 4°C, H2S04, pH<2 24 cara
Hutputu I1,C
Hutpatu I1,C
Azot no Kjengan-y I,b Xnabemwe Ha 4°C, H2S04, pH<2 24 cara
Oprodocdar 1,c )ég;f;i}be, 3a pactBopeHe opTodocdarte GUITPUpPATH 24 cata
YKyIIHU paCTBOPEHH B.C Xnabetse Ha 2°C-5°CC v 110 MOTPeGH GUATPUPATH | oy oo
bochop oJiMax
o(.Eo, 24 cara
YkynHu ¢pocdop B,C Xnabhemwe Ha 2°C-5°C, H2S04, pH<2 1 mecen
CUIMLUjyM UOKCU - n Puntpupame ogmax, H2S04, pH<2 u Xnahemwe Ha 24 cata
pacTBOpeHHu 2°C-5°C
Crnnujym gHOKCHA m ?o%?;ggpa}be onmax, H2S04, pH<2 u xnabeme Ha 24 cara
Hartpujywm, kanujym I 1 Mecery
. . 24 cara
Kanuujym, maruesujym I,C 3akucespaBame, pH<2 1 Mecen
Xnopuau I Huje npenopy4eHo 28 paHa
Cyndaru I1,C Xnahemwe Ha 4°C 7 faHa
Cyndugu I1,C
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Taéena 3.12. Hacmasak

CypoBu Makc. Bpeme
HHaukaTop 3a y3op- MeToAa npe3epBanyja /10 aHA/TU3H-
KOBame pama
WckbydnTH AejcTBO aTMOCdepCKOr KHCEOHHUKA,
I'Boxxbhe(II) I1,b HNOs, pH<2 24 cara
XpoM 111eCTOBaJIEHTHU I1,C Xnahemwe Ha 4°C 24 cata
MaHraH, 0J10BO, IIUHK, HUKJI,
XPOM-YKYTIHH, aJIyMUHH]jyM,
6apujyM, KobasT, 6bakap, I 3akucespaBambe, pH<2 1 Meceny
reokhe yKyIHO, KaJiaj, ypaH,
cpe6po
’KMBa -yKyIHa b HNO3s, pH<2 28 pana
Apcen I1,C 3akucespaBambe 70 pH<2 1 mecery

3akucespaBambe 210 pH<1 ocuM ako cy npucyTHU
CeneH Cb ceJIeHUIU. AKO Cy PUCYTHU aJIKaJIM30BaTH 0 1 Mecery
pH>11 ca NaOH3

E&fﬁrﬂggﬂg‘;ﬁ;ﬂ%g&s) I1,C Xnabeme Ha 4°C 24 cara
ﬁﬁ?:gg;ig(gglg%?’a I1,C Xnabemwe Ha 4°C H2S04, pH<2, x1aheme 5 jaHa
YKynaH OpraHcKH yr/beHUK I,C

lgggfgopeﬂn OpraHCKH TamHo | HzS504 pH<2 7 paua
yrsbeHuK (DOC) craKio

HadtHu yr/eoBog0HILINM C Xnahemwe Ha 4°C 24 caTa
deHou-peHOSTHU HHJEKC b Xnabemwe Ha 4°C 24 caTta
P aruene : 48 o
OpraHcKH XaJIoreHH Koju ce C HNOs, pH<2, Xnahemwe no 2°C-5°C, uyBaTu Ha 3 ama
Mory ascop6oBaTtu (AOX) TaMHOM MeCTy

[MecTunuau C Xnahewe Ha 4°C, pH 5-9 24 cata
PagynoakTuBHOCT, anda, I,C HNOs, pH<2 6 Mecenu

6eTa, Pagujym

C - craksieHa 6ouga, I1 - miacTuyHa 6011a; MOJMEeTUNIEeHCKa, b - 6opcunnkaTHo cTakio, S_-(HNO3)
koH3epBanuja ca 1+1 (HNO3) no pH <2

3.2.3.6. PpekeeHyuja u epemMeHCcKU UHmMepaeaJl y30pKosard

Kapa ce pasmaTpa BpeMeHCKH HHTepBaJl y3MMakba y30paka Bojie Tpe6a UMaTH Ha yMY:

= Jla JIM Ce Y30pKOBame U npaheme BoJe TeK 3all04lbe UM ce OHO 06aBba y Jy-
»KeM BpeMEeHCKOM NepUoLy, U

= /1a JIU Ce Y30pKyje BoJia Koja ce UCNYyILITa Y peLUNUjeHT (eMHUCHja) UK ce pa3Ma-
Tpa yTHLAj jeJHOT UJIU BUIIE eMUTepPa Ha PELUNINjeHT (MMHUcHja).

Kaza ce ca mpahemeM Bojie TEK 3aN1049Hbe HHTEPBAJ Y30pKOBatha Tpeba jja 6yae kpahu
Hero Kajja Beh moctoju cucremartcko npaheme. Y No4eTKy Taj UHTepBaJ Tpeba Ja 6y/e
jelaHmyT MecevHOo WK Yelllhe, a KaCHUje, KaJla ce yoye 3aKOHUTOCTU U CTEKHE YBUJ Y
cTeneH 3arahewa, y30pKoBame Tpeba 06aB/baTH HaAjBUILE 4 MyTa ToJUIlEkE, a 6POj
HH/MKATOpa Tpeba CMambUBaTH Y3 KOHI[EHTPHCalhe Ha HHAMKATOpe/MapaMeTpe Yuje
KOHI[EHTpall¥je Cy U3HAa/| MaKCUMaJIHO JI03BOJ/beHUX WM GJIM3Y Te TpaHHUIle. JeJaHmy T
roJivllikbe Tpeba Ha y3eTHUM Y30pLMMa OAPEeUTH CBe UHJUKATOPE, KA0 U Ha MOYETKY
HUCIIMTHBaWka, KaKO ou ce YTBPAWJIO 1a HEMaA HEIJIAHUPAHUX NPpOMEHa Y KOHIEHTpa-
[[Mje MHAWKATOpa KOjU Ce BHIIIe He mpare.
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Kaza ce ocMaTpa eMucyja moJsiasu ce o IpeTHOCTaBKe Jja EMUTED PaJyd KOHTUHYHUPAHO
TOKOM LieJie TOIMHE Te /1a je KOJMYMHA U KBAJIUTET BOJIe yCTa/beH. Y TUM YCJIOBUMA
y30pKOBake TpebGa OpraHU30BaTH y MPaBUJIHUM BpeMeHCKHM pa3Mmanuma. Boxehu
pavyHa 0 TPOIIKOBUMA, Y30pKOBamwe U 06pajly y3opaka Tpeba MJaHUpaTH HajBUlle 4
NyTa roAullbe, CBaka TpU Mecena. Ha oBaj HaurH he ce moKpUTH cBa rofuiimba 106a U
pasJivKe Koje ce Gesiexxe y maJjaBUHaMa U BOJLOCTajuMa OKOJTHUX BOJJOTOKOBA.

Kagna emuTep pasu camo y ojpeheHoM nepuoy rofnHe Tajia y3uMamwe y3opaka Tpeba
OpraHM30BaTH y TOM NEPUOLY. BpeMeHCKH UHTepBas Tpeba OpeJUTH O, caydaja 10
ciydaja. O6u4HO ce UHTepBas Kpehe oz jeaHOTr 10 TpU MeceLa.

Kaza ce pagu o nmpahewy uMucHje HHTEpPBaJ y30pKOoBaka Tpeba aa 6yzae Jy>KU HEro
Ko/l eMHcHje. YoOu4ajeHo je fa ce npahemwe UMHUCHje OpraHU3yje JiBa MyTa MOAUILIbE,
jenaHNyT NpH HajBULIEM BOJOCTajy (Ha HAllMM IPOCTOPUMA TO je IepUoj MapT-anpui
-Maj) ¥ jeJJaHNyT NPHU HajHMXKEM BOJOCTajy (Ha HAIIUM MPOCTOPHUMA TO je MEPUO.
jyn-aBrycT-centeM6ap). Bpeme Tpe6a opeUTH carsacHoO JIOKQJIHUM YCJIOBHUMA.

Y CcBUM akIie[leHTHUM CUTyalldjamMa MOTPeOHO je YPreHTHO y3eTH BaHpeJHe y30pKe
BO/I€ M Ha IbUMa OJ[PE/IUTH CBE UHAMKATOPE Ca JIUCTE.

YdecTasoCcT MOHUTOPUHTA 3aBUCH 0/ HAMeHe BoJie Koja ce npaTy. OnmiTa y4ecTaHoCT
MOHMTOPUHTA KBaJINTeTa BoJa mpeMa /lupekTuBu EBporicke yHuje 6poj 2000/60 maTa
je y Tabesu 3.13.

Ta6ena 3.13. Yuecmasiocm moHumopuHaa eoda npema fJupekmusu 2000/60 EY

EnemMeHTH KBajiMTETa Peke Jesepa Hp:g;zﬂe “pl;(:giﬂﬂe
duUTONIAHKTOH 1 nyTy 6 Meceru
Octasia BojeHa duiopa 1 nyty 3 roguHe
Bburosiomku
Makpo 6ecKkuuMebanu 1 nyTty 3 roguHe
Pute 1 nyTy 3 roguHe
KonTunyuteTt lnyry6ron - - -
Xuzpo- XuzpoJioruja CraJsHo 1 nyT Mece4Ho - -
Jl:lglpu?ig_ Mopdoioruja 1 nyTy 6 roguHa
Tepmasinu ycioBu 1 nyty 3 Mecena
PexxuM KuceoHMKa 1 nyTy 3 Mecena
CanuHuTeT 1 nyty 3 Mecena ‘ -
dusnuko- | HyTpyujentn 1 nyTy 3 MeceLa
XeMH]CKH | Aymaudukanyja 1 nyty 3 Mecena - ‘ -
Ocrasia 3arahema 1 nyTy 3 MeceLa
[IpropuTeTHe cymncTaHIe MeCceyHOo

EBuzieHTHO je fa npahewe PpU3NUKO-XEMUjCKUX NTapaMeTapa BoJie Tpeba BPIUUTH Y
HajkpahMM BpeMeHCKUM MHTepBajJMMa U [Jia je OHO Hajuelrhe TpoMecedyHo. Camo ce
NPUOPUTETHE CYNCTaHLe (HOJYyTaHTU 4YMja KOHLEHTpaLuMja MoxXe GUTHU pHU3HUYHA 32
BOJIEHU €KOCUCTEeM) mpaTe Mece4yHo. Kol 61M0/I0IKHX HHANKATOpA Hajuellhe ce mpaTu
cTamwe QUTOINJIAHKTOHA, |BaNyT TOAUILIbE, 10K je mpahemwe BoseHe dJiope, CTakba Ma-
Kpo GecKHYMemaka U puba jeJaHnyT y TpU rofruHe. XuApoMopdoIOLIKK HHIUKATOPH
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ce IpaTe Ha pekaMa U jesepuMa. MopdoJI0LIKO CTake ce KOHTPOJIMILE Ha CBUM BojlaMa
jelaHnyT y WeCT roAuHa.

Kaza ce paau o Boau 3a nuhe y4ecTaHOCT MOHUTOPHHTA je HELITO Apyrayyja v 3aBUCH
0/l KOJIMYHMHE BOJle Koja ce CBaKOJHeBHO AucTtpubyupa. [Ipema [upekrtuBa CaBeTa
98/83/EC o 3. HoBeMOpa 1998. 0 KBa/IUTETY BOJie HAMEHEHE 3a JbY/ICKY OTPOLIY
[98/83/EC, 1998] MuHUMa/IHA y4eCTaJOCT je MpUKasaH y Tabesnu 3.14.

Ta6ena 3.14. Yuecmasocm moHumopuHaa gode 3a nuhe y EY

KosimunHa Boje (poce4yHo, Bpoj y3opaka, roguiime
roJMilm€e) Koja ce
AUCTpUGYHMpa, m3/aH KOHTPOJIHU MOHUTOPUHT PEBU3MOHU MOHUTOPHHT
<100 Oppebyje cBaka p>kaBa MOHA0C06
100- 1.000 4 1
1.000 - 10.000 1 + 1 3a cBakux 3.300 m3/man

" 3a [1e0 40 YKYIIHOT U3HOCa

10.000 - 100.000 4 + 3 3a cBakux 1.000 m3/man | 3 + 1 3a cBakux 10.000 m3/gan
H 3 J1e0 /10 YKYITHOT U3HOCa H 3 J1e0 /10 YKYITHOT U3HOCa

10 + 1 3a cBakux 25.000 m3/gan

>100.000 U 32 /10 /10 YKYITHOT U3HOCa

3a ozpehuBame KoJMYMHE BOJe KOja ce AUCTPUOYHpa MOXKe ce KOPUCTUTH U 6poj cTa-
HOBHHKa TaKo 1ITO he ce yCBOjUTH /ia je TpOCevyHa NOTPOLIHA BOJE 10 CTaHOBHUKY 200
1/nan.

BpeMe y3opkoBama Tpe6a paBHOMEPHO PAaCIOpPeSUTH TOKOM ['OJJHHE.

HcroMm [lupeKkTHBOM Cy fepUHUCAHU U TapaMeTPU Koje je NOTpe6HO NPaTUTH TOKOM
KOHTPOJIHOT MOHUTOpPHHTIA:

= AyMUHHjyM (caMo KaJia ce KOPUCTH Kao GJIOKYJIaHT)

= AMoOHUjak

= boja

= [IpoBOA/BUBOCT

= Clostridium perfringens (yxkmby4yjyhu cnope) (camMo ako BoJia IOTHYE UJH je TOJ,
yTHI1ajeM TOBPLUIMHCKHUX BO/A)

= Escherichia coli (E.coli)

= KoHueHTpanyja BOJOHUKOBUX joHA

= ['Bok/e (caMo Ka/ia ce KOPUCTU Kao GpJIOKYJIAHT)

= Hutputu (camo ako ce xJiopaMUHal{ja KOPHUCTH 3a ie3UHPEKIH]Y)

= Mupuc

= Pseudomonas aeruginosa (camo y ciy4ajy Jia ce BoZila HyAy 3a Npo/iajy y 6omama
WJIY KOHTEejHepUMa)

= YKyC

= Bpoj kosioHuja Ha 22° C u 37°C (caMo y cay4ajy Aa ce BoJla HyAHW 3a NPoJajy y
6olaMa UJIM KOHTejHepHMa)

= KonudopmHe 6akTepuje

= MyTHoha
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3.2.3.7. KoHmuHyupaHu MoHUmMopuHz 800a

Y Cp6uju je koHTHHYHpaHO Npahewe KBaJIMTETa BOJA joll y MoBojy. [IpBa craHuua 3a
KOHTUHyHpaHo npaheme KBaJUTeTa BOJe MHCTA/IMCaHa je y MecTy besn 6pos Ha penu
Kony6apu [MujoBuh, [Manmap, 2009].

Ha 0BOj MepHOj CTaHMLIM KOHTUHYHUPAHO Ce perucTpyjy BOAOCTAj, TeMIlepaTypa, pH,
eJIEKTPONIPOBO/I/bUBOCT U PaCTBOPEHM KHCeOHHUK. [lope] ceH30pa U cucTeMa 3a aKBHU-
3ULHMjy oJaTaKka CTaHUIA je olpeMJbeHa ca cjaeehoM J0JaTHOM OIpPeMOM:

= noTtanajyha mymmna Ha BO/I03aXBaTy paZii KOHTUHYUPAHOT 3aXBaTaba peyHe
BO/le ¥ 00e30ehrBarma npoTuIiaja Boje

= pe3epBoap y KOMe ce Hasla3e ypOeHHU CEH30PH 3a Mepekhe apaMeTapa
KBaJINTETa BOJE,

= Mepay IpoToKa Bo/e.

lllemaTcKku NpUKa3 UHCTaIalUje 3a 06e36eheme y3opaka Bojie U3 peKe, Mepere napa-
MeTapa U ’bUX0BY aKBU3ULUjY AAT je Ha cauny 3.12.

Mopem

Data loger:

CoHpia
[IpoTouHU pe3epBoap—4ﬂ

CraHuia—

BoposaxBart

Cauka 3.12. [llemamcku npukas cmaHuye 3a KOHMUHyUpaHu MOHUMOPUH2 Keaaumema
sode peke Koaybape

3.3. MOHUMTOPHMHT NO3€EMHUX BOAA

[ope NOBPLIMHCKUX, BOJE Ce II0jaB/byje U UCNOJ NMOBpLIMHE Hasnaszehu ce u oTuuyhu
Kpo3 NOpO3HY cpeAuHy. [Ipy ToMe MOBPIUKMHCKE BOJE U NaZlaBUHe ce MOry UHOU-
JITPUPATH y IOPO3HY CPeLUHY (3eMJbUILTE), MOTY TehH MOTHOBPILMHCKH U 0J3EMHO.
Wuduntpanuja npescraB/ba ynvjame BoJe ca MOBPLIMHE, a pe3y/ITaT UHPUITpaLuje
BO/I€ je 3eMJbUIIIHA BJIara y HOBPIIMHCKOM cJ10jy. [IpouehruBamwe nHduaTpUpaHe Boje
Ka y6J/bUM CJI0jeBMMa JJONPUHOCH IPUXpamkUBamky N03eMHUX BoJa. [I[puxpambuBame
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3aBHUCH 0J] Te0JIOIIKe CTPYKTYpe U cacTaBa CTeHCKe Mace. Y MPUHLUIY, ITO Cy CTeHe
CTapuje, TO Cy BUllle KOHCOIMJ0BaHe (36ujeHe) U ciabuje 3ajpxkaBajy Boay. CiojeBu
KOje caZip:ke BOJly Ha3uBajy ce akBudepuma (ciuka 3.13). [IoTIOBPIIMHCKY OTHIA] je
Tedere y He3acuheHoj cpeiuHY, a T0JI3EMHO OTHLAbE je Teuere y 3acuheHoj cpeIuHY,
ciuka 3.15 [MBetuh, 2001]. 3acuheHa cpefuHa je 3eMJbUILITE Yy KOjEM Cy CBe Iope
n3Melhy YBpCTUX 3pHa U YeCcTHLAa UCNIyHeHe BOJ0M, a He3acuheHa y Ko0joj je caMo Jieo
1opa HCIyHeH BOJOM, a IPEOCTa/IH Jleo Ba3yxoM, ciuka 3.14 [Ritzema,1994].

Hecarypucana 3eM/ba
OTuname Maca Q

x4 o

AxBudep

f

PN
Cnauka 3.13. Tok u nosoxcaj nod3eMHuUx Cauka 3.14. Cmpykmypa caoja
soda semmuwma

HuBo nojzeMHe Bo/Jie je oHaj HUBO y 3acuheHO0j CpeJUHU Ha KOME Ce BO/ia HasIa3| Mo/
aTMocdepcKuM MpUTHUCKOM. Mcnos HMBOA MOJ3eMHUX BOJ|a CpefiMHA je 3acuheHa U
BO/Ia Ce HaJla3y MoJ, MPUTHUCKOM Koju je Behu oz atMocdepckor. M3Haa HUBOa no/3e-
MHHX BOJia NOpPO3HA Cpe/MHA je, MO NmpaBuJy, HesacuheHa. /lo 3acuhema cpepnHe
WM3HA/i HUBOA I0/I3eMHE BOJle MOXKe J0hU MOoBpeMeHO ycies, HHQUITpalLyje Wik Ha
HEKHUM /JleJIOBUMaA yCJie]] KallMJIapHOT U3/jM3amba (T3B. KalluJapHe 30He).

BO/Ia y NOBPIIMHCKO]
30HHU TJIA

depycaHa 30Ha
IMOKpeTHa BoJa U

cJ060/1Ha BoZa

t

30Ha KalluJiapHor

KanuJapHa Bojia
nemarmba

3acuheHa 30Ha noAa3eMHa BoJa

R

Cauka 3.15. Pacnoped sode y nodzemsvy
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3.3.1. 3aKoHCKa pery/jaTusa

"Ypea6a o rpaHUYHUM BpeJHOCTHMa 3arahyjyhux matepuja y noBpIIMHCKUM U
No/J3eMHUMM BOJaMa U CeJUMMEHTY U POKOBHMMA 3a HUXO0BO Joctusame” (CI
rinacHuk PC6p.50/2012) je o0cHOBHYM 3aKOHCKH JJOKYMEHT KOjU IPATH KBAJIUTET BOJA U
ceJIMeHaTa y BOJH, a KOjU ce JUPEKTHO Hac/lamka Ha eBpoICKe fupeKTUBe. Kaga je y nu-
Tamby BpeJHOBatbe KBAJUTETA BOJle OBA Ype6a YBOAY HOBe U3pa3e 3a paHUYHe apa-
MeTpe. 'paHnYHa BPeJHOCT je CTaHap/ KBaJMTeTa )KUBOTHE CpeJiiHe U3pakeH Kao Ko-
HIleHTpanuja nojejuHavyHe 3arahyjyhe matepuje wiu rpyne 3arahyjyhux marepuja uiu
MHAUKaTopa 3arahrBama y NOBPLIMHCKOj U I0J3€MHO] BOAU U CEJUMEHTY, KOja HE CMe
Jia 6yZie npeKopayeHa y LU/by 3alUTUTE >KUBOTHE CPeAIMHE U 3/paBJba JbYAH.

['paHMYHa BpeHOCT 3a NO/A3EMHE BOJi€:
= IpOoceYHa rogumma KoHgeHtpanuja (PGK)

Ko nog3eMHux BoZja pa3MaTpajy ce joll ¥ [iBa HUBOA:

= npupoaHu HUBO ([1H) jecTe koHLIeHTpalKja 3arahyjyhe maTepuje Koja oaroBapa
TaKBOM CTaby TeJla I0j3eMHe BOJle UYHjHU HeHapYyLIeHH YCI0BU He MO/JIeXy Ipo-
MeHaMa Koje Cy ocJ/le/jMlja aHTPOIIOreHOoT JiejcTBa UJIK Cy Te IPOMeHe BPJIo MaJle,

= OCHOBHHU (HYJITM) HMBO jeCcTe NMpocevyHa BPEJHOCT MapaMeTpa y MOJ3eMHUM
BOJZlaMa MepeHa CBaKe TOAUHE Y BpeMeHCKOM Meproy 0Jf HajMake 5 roJuHa 1
C/Iy’KHU 32 yTBphHBae rpaHUYHe BpeAHOCTH 3arahyjyhux Matepuja.

IIpoceyHa rogumka
Ranauc KoHneHTpanyja (PGK)
Hutparty, mg/l 50
AKTHBHe CyNCTaHIle y NeCTUIHAUMA, YK/bY4yjhn BbUX0OBE 0,1
pesieBaHTHe MeTabo/INTe, IPOAYKTe Aerpafanyje u peaknuja, ug/l 0,5 (ykymnan)

II. Iucrte 3arahyjyhux matepuja

Jincral

= OpraHoxaJjioreHa je[jiiberha U MaTepHje Koje Mory 06pa3oBaTH TaKBa
jenvmbeha y BOLEHOj CpelUHY;

= opraHodocdopHa jeUbEha;

= OpraHoKaJ/lajHa je[Ubemba;

= KaHI[epOTeHe, MyTareHe U TepaToreHe MaTepHje, Koje UMajy Te 0COOMHE WU UX
HCI0/baBajy KpO3 UJIU NIPEKO BOJE;

= )XMBa U BbEHA jeIUbEeHha;

= KaJIMUJYM U BbeT0Ba jeJUberha;

= MUHepaJsHa yJ/ba U YTJ/bOBOJOHUIIY;

= [[MjaHUJU.

Jlucra Il

= MeTaJIu, MEeTAJIOU/IU U IbUXO0Ba jeiuberba: Zn, Cu, Ni, Cr, Pb, Se, As, Sb, Mo, Ti, Sn,
Ba, Be, B, U, V, Co, Tl, Te u Ag;

= OUOIUJM U JIepUBATH;

= MaTepuje Koje Jlajy MUPUC U YKYC, UK 06pa3yjy TakBe MaTepHje y M0J3eMHO]
BO/JIU U YHHE je HeYNoTPeO6/bUBOM 3a JbY/[ICKY YIIOTPEOLY;
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= TOKCHYHA WM NOCTOjaHa jeiMbeha CUIMKOHA, UM OHA Koja GopMHUpajy TakBa
jenumberba, U3y3€B OHUX KOja Cy GHMOJIOLIKH HEIKO//bMBa WM Ce IpeTBapajy y
HEILIKO//JbUBE MaTepHje;

= HeopraHcka jeumema pocdopa u enemeHTapHU dpocdop;

= dayopuny;

= aMOHHjaK U HUTPaTH.

AMepuuka areHuuja 3a 3amtuTy kuBoTHe cpeguHe (U.S. EPA) npenopyuunna je uuau-
KaTope xeMujcKor 3arahema [o/I3eMHUX BOo/ia KOju cy AaTh y Tabesn 3.16.

Ta6ena 3.16. U.S. EPA cnucak uHdukamopa 3a nod3emHe gode

Karteropuja IlapameTap

TeMIepatypa, pH, esieKTpuuHa NPOBOA/bHUBOCT,
[TapameTpu Koju ce oapeDyjy Ha JIMIy MecTa | pacTBOpeHH KuceoHHUK, Eh okcuzmo-peaykuronu
noTeHujasl, MyTHoha

YKYIIHM OPraHCKM yT/beHUK, pH, cnennduyna
NPOBO/I/bUBOCT, MaHTaH, 'BOXKhe, aMOHUjaK,
XJIOPU/IM, HATPHjyM, GHOJIOIIKA TOTPOLIbA
WHAMKATOPH U3JyKHMBakba KHCOHHKA, XeMHjCKa NOTPOLIHha KHCEOHHKA,
BOJIATUJIH, YKYTIHE XaJloreHe KOMIIOHEHTe,
yKynHe HaQTHU XUAPOKAap6OHATH, YKYIIHE
pacTBOpeHe YeCTHIe

6uKap60oHaTH, 60p, KAPOOHATH, KAJILHUjyM,
bayopuz, MaruesujyM, HUTPaTH, PaCTBOPEHU
a30T, KaJlujyM, CyJIPaTH, CUJIMKATH, CTPOHLIHjYM,
YKYIHe paCTBOpeHe YecTHUIe

JlofaTHU napaMeTpU KBaJIUTETA BOJE

Mame BaXKHU U PEeTKH eJIEMEHTU

KomnoHeHTe crienuuyHe 3a oTnaj, BpIIM ce U360p Yy CBAKOM ITOCEGHOM CIy4ajy

3.3.2. Mepeme HUBOA NIOA3€MHHUX BOJAA

Kop moji3eMHe BoJja He MOKe ce MEPUTH MPOTOK CeEM KaJja U36Ujy Her/le Ha HOBPLIUHY
Kao u3/jaH. Jlok je ucroj NOBpIIMHE MOTY C€ MEPUTH HUBOH, OJJTHOCHO MPUTUCLH MO/
KOjUM Ce BO/la HaJIa3|W y MOPO3HOj CpeiJMHU U Op3uHa KpeTamwa BoJie. HuBou ce mepe y
noce6HUM ypebajuma - nujesoMmeTapuMmal, a 6p3uHa KpeTawa (OTHUIAka) MOJ3eMHE
BO/Jle MepemheM BpeMeHa NOTPeOHOT Jja Tpacep (UecTo je To KyxUHbCKa €0) Aohe of, y3-
BO/IHOT /10 HU3BOJHOT NUje3oMeTpa. Tpacepu ce KopucTe U 3a ofpehuBame gucre-
p3uje 3arahyjyhux maTepuja Koje ce TpaHCHIOPTYjy MOoA3EMHUM BojilaMa. Pasyme ce, Ha
no/J;3eMHHUM BoJiaMa ce peZJoBHO opehyje U KBaJIUTET, OJJHOCHO CTeleH 3arahema.

[TujesomeTap je XxuAporeosouIKa OyIIOTHHA U3BE/leHa Ha TaKaB HAYMH /la HUBO BOJiE Y
H0j 0ir0Bapa HUBOY IO/I3eMHeE BO/Jie Y FbeHOj OKOJIMHU U CJIYKU 38 Meperhe pacTojamba
o/l GUKCHe TayKe Ha BPXy HeroBe KOHCTPYKIMje 10 HUBOA BOJie, a 0 NOTpebu U 3a
Mepeme TeMIlepaTypa BoJle U y3MMarbe y30paKa BoJle 32 aHaJI3e HbeHOr KBaJIUTeTa.
[Ipecek kpo3 nujezomeTtap [EPA, Guide for Industrial Waste Management,] fat je Ha
canny 3.16, a crosballllkby U3IJIe] HAZ3eMHOT Jiesla hje3oMeTpa Ha caunu 3.17.

1) Y nutepaTypu Ha eHryieckoM je3uky (CAZl, Aycrpasnmja, EBporicka 3ajeHUIIA) pa3/IHKYyjy ce MHje30MeTPH, KO,
KOjUX je yHYTpalllkbH IPEYHUK LeBH UCTIo/ 25 mm, 1 GYHapH, KOJ KOjUX je YHyTpaLlb1 IPeYHHUK 3HaA 38 mm
[Nielsen, Nielsen, 2007]. Y cprickoj TepMHUHOJIOTHjU 32 OBe ypehaje KOpUCTH ce caMo U3pas NHje30MeTap, 0K
OyHap 03HaYaBa XUAPOTEXHHYKH 06jeKaT BEJMKOT MPeYHHKa, n3Ha ] 800 mm, a HaMerbeH je MPBEHCTBEHO 3a
0/1BO/IlbaBakbe POCTOpa.
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3alITUTHA Kala

~— OETOHCKHU TeMeJ/b

1eB

HUBO BOJle ’
—— HMCILyHa Of

M MecKa U IIJbyHKa
OEHTOHUTCKA ——I I
3anTHBKa .

neppopucany —|=p].
J1€0 1eBH 0

~—yern

Cauka 3.16. [Ipecek kpo3 Cauka 3.17. Cnoswawru uszaed
nujezomemap nujezomempa (cauka u3z Kocmoaya)

Mepeme HUBOA BOZie Y THje30MeTpHMa 06aBJba Ce MHAUPEKTHO TAKO IITO ce yTBphyje
peJslaTUBHA AyOHUHA BOJIe Y OAHOCY Ha KOTY BpXa LieBU Te Ce NOTOM yTBpheHU HUBO
npepayyHaBa Ha alCoJIyTHe BpeJHOCTH (KOTe).

Solinst

Water Level Meter

Cauka 3.18. [lanmbuka u nUWMAsKa 3a — Cayka 3.19. Meperse HUBOA Nod3eMHe
Meperbe HU80a nod3eMHe s00e ode y nujesomempy

HajcTrapuju HauWH Mepema HUBOA NOJ3€MHE BOJle IPeKO MUje3oMeTapa jecTe ojpe-
huBameM OKBallleHOT Jejia NaHT/bUuKe. HauMe, Ha MepHY TpaKy ce oCTaBU "Ter" Koju
By4Ye NMaHT/bUKY Ha/l0Jle, a IOTOM Ce N0oCJe U3BJaydera ofipehyje oKkBalleHH Jleo NaH-
T/bUKe U IpepayyHaBa HUBO Boje, cavka 3.20.a [Ritzema,1994]. MHoro 60/bu HAYKH
jecte momohy "maHT/buKe U numTabke" (cnuka 3.18, 3.19 u 3.20.6). Pagu ce o ysako-
CaBUTJbUBOj MEPHOj Tpaly (06GMYHO je To rpaiydcaHy KOaKCHjaJHU KabJ1) Ha IOYETKY
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KOje ce Kayu MexXaHU4YKa CIpaBa Tako ypaheHa Jila mpou3Bejie 3BYyK KaJia MUIITa/bKa
JIOCTMTHe HUBO BOJle U KaJla BoJia MOYHe Jla NOTHCKYje Ba3Ayx U3 nuutabke. OBo je
jeAHOCTaBaH, jedTHUH U JIaKo JocTyIaH ypehaj 3a Mepeme HUBoaA BoJle. OBa cripaBa Jiaje
Meperbe HMUBOa ca rpetrkoM of; 5-10 cm, 0/JHOCHO OHOJIMKO KOJIMKO je IOTpe6HO Ja MU-
1ITa/bka YPOHU ¥ BOJY U /la BpLUIMJIAL, Mepera yyje 3ByK. ['peiika oz 5 1o 10 cm cyurtu-
HCKM He Ipe/icTaBJ/ba Noce6aH Npo6JieM Te HeMa CMeTHH Jia Ce OBa CIIpaBa KOPUCTH,
aJIi lbeHOo Kopulheme je TMMUTHPaHo MoryhHouihy /a ce 3ByK 4yje ca BeJIMKe 1yOHHe.
[To npaBuJy, "MaHT/bUKA U MUIITA/bKA" Ce KOPUCTE 3a Mepere HUBoa 1o 25 m. [IpeaHo-
CT "MaHT/bUKE U MUIITa/bKe" je IITO He KOPUCTU HUKAKBe 6aTepuje UK aKyMyJaTope
IIpU MEPEY.

3a Mepeme HUBOA BO/le y Hje3oMeTapruMa Behe yGHuHe KOPUCTe ce CIUYHU ypehaju.
Hawume, Ha 1akoCaBUT/bUBY MEPHY TPAKy Ce Kaul MepHa COH/IA Koja Cce aKTUBUPA TaKO
IITO Ce JIOAMPHBAakbeM HUBOA BOJIE 3aTBapa eJIeKTPUUHU KPYT, a JIUIe KOje BPIIU Me-
pere NMa CUTHaJI TAKO LITO Ce NI KOHTPOJIHA CHjaJIiIa U Yyje noce6aH 3ByK (cuKa
3.20.8 1 3.21). C 063upoM /1 ce U3BJIaYeheM COH/IE U3 BO/JIE CHjanIa racl OMOTyheHo
je BpILHOIY Jla 0 YCTAaHOBJ/bEY J1a Ce AOLLIO0 [0 HUBOA BOJIe ONUT CIYLITamha MepHe
COH/Ie JIaraHo [TOHOBU ¥ BeoMa NPEeLM3HO YTBPAHU HUBO [10 KOjer je CoH/ia AompJa. [Ipu
TOMe, U3BpUIMJIAL] HEMa NOTPeby Aa CJaylia 3BYK M3 MHje30MeTpa Na Ce 0Baj HAaYMH
KOPHCTH 33 Mepeke HUBoa Ha JybuHaMa u of npeko 1000 m (kaHa/icKa KOMIaHuja
"CosnmHCT" paBu ypehaje 3a Mepeme 10 iy6uHe o1 1800 m [www.solinst.com]). [lakse,
KopuinheweM MepHe TpaKe U eJIeKTPUUHe MepHe COHjle Moryhe je BeoMa Ipery3HO
O/IpeIUTH HUBO BOJle 6e3 0631pa Ha K0joj ce AYOGUHU Y THje30MeTPY BO/|a HaJIa3H.

pedepeHTHH HUBO pedepeHTHH HUBO

o [ e

KaZu6prUcaHu
l«{-130JI0BaHH
Kabs1

| xanubpucana
Tpaka

| xanmubpucana
Tpaka

HWUBO BoAe HUBO BOoJe HHUBO BoJe

eJIeKTpo/e

OKBallleHa
JLy’KMHA

df-rer

a) 0) B)
Cauka 3.20. Pazauvumu HavyuHu meperbe Husoa  Cauka 3.21. EnekmpuyHa MepHa
nodsemHe gode y hujesomempuma coHda 3a meperbe HUBOA 8ode y

nujezomempuma

Paay TauHujer ounTaBamba HUBOA HAa MEPHOj TPAllY KOPUCTe ce pa3Ha lloMarasa Koja ce
WHCTaIMpPajy Ha nuje3oMeTap (cauka 3.22)
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Cauka 3.22. [lomazana 3a npeyustuje odpehusarse dy6uHe npeko MepHe mpake

[ToTnyHO ayTOMaTHM30BaHU HAUMH Meperha HUBOA BOJIe y T1je30MeTpHMa jeCTe KOPUIII-
hemweM esleKTpUYHUX ypehaja moce6GHO NPOjeKTOBaHUX 3a KOHTHHYya/IaHO UJIM Nlepro-
JIM4HO ofpehuBamwe HUBOa (cauka 3.23). To cy Tako3BaHu "data logeri" u "najsepu”
(diver, enra. poHuaan). Y6anuBameM ajBepa y nujesoMeTap BPIIU Ce NMPEIU3HO o/ipe-
huBame HUBOA BO/Jie V¥ TUje30MeTpHUMa Ha 633U pasJyivKa y MIPUTUCIIMMA KOjU BJIaIajy y
1 eBU. 3a Mepee HUBOA OTPEOHO je y mujesoMeTap yoalUTH iBa ypehaja, jefjlad Koju
Mepu aTMochepCcKu PUTHCAK, a PYTH NPUTHUCAK Y BoAU (cauka 3.24). [lajsepu nMajy
Y Zipyre HaMeHe. Mory fia 6yy olipeM/beHH Noce6HUM codpTepoM Koju oMmoryhasa 3a-
JlaBakbe NHTepBaJla OYUTaBawka BPeJHOCTH U UCLpTaBake JMjarpaMa ca 3aZlaHuM I1o-
JlanuMa 6e3 zia ce caM ypebaj Bagu U3 1eBu.

[

r — | HUBO
siorep T2
6apomMeTapcKor
HpUTHCKA
HHBO

Jiorep BOJ€E

HHBOA BOJie \

X T B,
e | Secod. RN

Cauka 3.23. /]lajeep 3a odpehusarse dybuHe Cauka 3.24. Meperse HuUgoa gode y
gode y nujezomempuma nujezomempy Ha 6a3u pazauka npumucaka
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[Toce6aH HAaYMH Mepera HUBOA BO/ie jecTe MOMohy Mepaya Koju Mepe BpeMe Ny TOBamba
"rasaca" of ojjalinsbaya 0 MOBPIIMHE BOJe U Ha3aJ. Mepay ce HHCTaJUpa Ha BPXY
nujesoMeTpa, 6e3 nmoTpebde Jja ce 6UMIO0 KaKBA COHJIA YPOHU Y BOAY, OZJaKJie ce OJlalllu-
Jbajy Tasacu. Y 3aBUCHOCTH O[] BpeMeHa IIOTPe6GHOT J1a ce CUTHaJ BpaTH ofpebhyje ce
ZNybuHa Bozie. Kao nsBop "Tasaca" kopucTe ce yaTpa3By4YHHU (cavka 3.25) U pajapcku
ypebaju. Yatpa3syuHnu ypebhaju pase Ha dpekBennjama o 35 1o 70 kHz, a pagapcku
Ha oko 25 GHz. OcHoBHa npeAHoCT Kopullhewa 0BUX ypehaja jecTe 66CKOHTAKTHO Me-
pema, a MaHe Cy UM: IIOCTOjakbe "MPTBe 30He" y K0joj ce He MOXKe MEPUTH, OCET/bUBOCT
Ha IpOMeHe I'YCTHHe Ba3/lyxa y IMje3oMeTpUMa U peslaTUBHO BeJIMKA IOTPOLIH-a eHe-
pruje (mpo6sieMu ca 6aTepujama). YATpa3By4YHHU ypehaju ce KOpUCTe 3a Mepehe HUBOY
y nuje3oMeTpuma aAy6uHe 10 350 m.

Cauka 3.25. Meperse Husoa 8ode y nujezomempy yAmpa3gyvHUM Mepavem

3.3.3. Y30pKoBame noj3eMHe BoJe

Y3opuu noji3eMHe BoJie BaJie ce U3 Uje3oMeTapa. 3a y3MMake y30paka Bojie MOTy ce
KOPUCTUTU UCTH NHMje30METPU KOjU Ce KOPUCTE U 3a KOHTPOJIy HUBOA N0/I3eMHE BOJie.
[Ipo6sieM YMHU MaJIM IPEYHHUK [|EBHU Y TUM NT1je30MeTpHMa (Cro/balllkby MPEYHHUK [[EBU
je o6uuHo 50 mm) na ce ynopeso ca TUM Nuje3oMeTpuMa yrpabhyjy U nujesomeTpu ca
IUPUM NTpevyHUKOM 1eBH (75 1 100 mm). U3 TuxX nujeomeTapa Bo/ja cCe MOXKe y3UMaTH
PYYHHMM 3aXBaTakbeM NOMONY pasIMUUTHUX CY/0BA UM MTyMIIakbeM MPEKO MyMIU pas-
JIMYUTE U3Bej0e.

BakHO je 3HATH Ja je mpe CBAaKOI y3MMaka y30paka paau ojpehuBame GU3NIKO-Xe-
MUjCKOT ¥ GHOJIOIIKOT KBaJIUTETA BOJEe U3 NHje30MeTapa NOTPe6HO U3BPILUUTH HUXO-
BO HCIIMpale KaKo 61 ce 0ACTpaHUIIA yCcTajaja BoAa Koja MOXe Npoy3poKoBaTH ¢pop-
MUpame JaXKHe CJIMKe 0 KBaJIUTETy BoJe. Mcnupamwe ce BpIIM UCIyMIIaBalkbeM BOJe
KoOja ce 3aTeye y I1je30MeTPY U, IOTOM, UeKakbe [Ja Ce [TMje30MeTap HallyHHd HOBOM, CBe-
»KOM, BOZIOM U3 noJj3eMsba. C 063UpOM Ja je TO BUILIEYACOBHH [10CA0 pa3BUjeHe Cy U

115



MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

nyMIe (MeMOpaHCKa, TepUCTaJTHYKe) Koje 06e36ehyjy T3B. "Manu" npotok BoJe (0,1
o 11/min) Te ce Ha Taj HaYMH MoKe U36ehu 3axBarame ycrajane Boje [U.S. EPA, 2001;
www.rshydro.com]. CMakeheM NPOTOKA OGUTHO Ce He PEMETU YCIOCTaB/beHU HUBO
No/iI3eMHe BO/Ie, a IPUJIMB HOBE BO/JIe je yCIIOpeH Tako Jia Hehe fohu o Mellamwa ycTa-
jasie BoJe ca MOBPIIMHE U BOJIe KOja ce Y30pKyje, ciirka 3.26 [Ritchey, 2002].
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Cauka 3.26. Hcnuparee nujesomemapa npu masoM (a) u eesaukom (6)
NpOMOoKy nymne 3a ucnuparse

3.3.3.1. PyuHo y30pKosarse nod3eMHe 8ode

3a py4YHO y30pKOBake, 6e3 ynorpebe myMnu u 6e3 morpebe Aa ce BPIIXA UCITUPAbE K-
jesoMeTapa, MOTy ce KOPUCTHUTH pa3JIMIUTH nocyze. Pagu ce o moceGHO 06JIMKOBaHUM
"mocynama", uapaheHuM o IacTHKe WK Hephajyher yesinka, Koje ce JlaraHo CIyuITa-
jy y nuje3oMeTap CBe JI0K ce He Jiohe 710 30He U3 Koje Tpeba y3eTu y3opak. Taja ce mocy-
Jla 0TBapa, BOJia JIaraHo YTHUYe Y by U IIOTOM Ce py4HO u3zamxke (cauka 3.27). Moryhe je
HMCTOBPEMEHO yY3EeTH BUIIIE Y30paKa ca pa3JinyuTe JyOGUHe NK1je3oMeTpa.

Ha ciivyaH Ha4MH ce MOXe y3eTH y30pakK Boje noMohy T3B. 6ajiepa (eHr. bailer - 1p-
naJbKa, L[pIKa, yMIa), NprMKasaHu Ha cauny 3.28. bajiiepu cy BeoMa jeAHOCTaBHe Lie-
BacTe N0Cy/le ca 3aTBapayrMMa Ha 06e CTpaHe, C TUM ILTO Ce ca jeIHe CTpaHe, 0OMYHO ro-
pHbe, MOT'y, IpeKo BohuIla, 0OTBapaTH U 3aTBapaTH.

[TorogHocTy Kopuiuthemwa 6ajyiepa cy NOCTOjarbe MUPOKOT CIeKTPpa BeJUYMHA U3rpa-
heHUX o/ pas/JIMUUTHUX MaTepHjasa, HUje OTPeOHO Halajalbe eHEeprujoM, Majaux Cy
JIMMeH3Hja, JIaKO Cy IPeHOCUBU U jepTUHHU Cy 1a ce MOTY HaGaBUTH 3a CBaKH 0/ IIHje30-
MeTapa 6e3 MoryhHOCTH Jia fiohe 10 KOHTAMHHAIMje TPU Y30PKOBaKy BOJIE U3 PA3JiU-
YUTHUX IHje3oMeTapa UCTOM IOCYZ0M, IOJIeCHH Cy 3a Y3UMakhe y30pakKa BoJIaTUJIa, MO-
ryhe je Hajipe yKJIOHUTH yCTajasly BOAY Ma IIOTOM Y30PKOBAaTH CBEXKY BOAY UTA. MaHe
Cy UM LITO je CIOPO HCIMpame Nuje3oMeTapa KopuurheweM 6ajiepa, Moryha je aepa-
1lMja y30opakKa npu TpaHcdepy 0 KOHTejHepa UTA.
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Cauka 3.27. I[locyda ("speha”) 3a pyuHo y3umarse y3opaka 8ode u3 nujezomemapa:
Komnsiem - nocyde u npamehez npu6opa (1eso), saherse epehe us nujesomempa (y
cpeduHu), npaxcrserbe epehe (decHo)

=

Cauka 3.28. Lajnep

3.3.3.2. [lymne 3a y3o0pkoearse nod3emHe gode

3a y30pKoBame No/iI3eMHe BoJie U3 Iuje3oMeTapa (yemhe) My ;UXOBO UCIUPALE KO-
PHUCTH ce BULIe TUIOBA JIAKUX, IPEHOCUBUX MyMIIH. CBe OHe cy Moce6HO pa3BUjeHe U
npuJaroheHe ycjoBUMa y30pKOBama y NMujesoMeTpruMa MaJjior npednuka (50 go 100
mm) U pa3uduTe Ay6GHHe, Hekaa U u3Ha/ 100 meTtapa.

3.3.3.2.1. [lepucrajTU4YKaA NyMna

[Tepuctantuuka nymna (cauka 3.29.) ce cacToju of, poTalMOHOr Ba/bKa (UMIesepa),
0614yHO u3paheHor o/ Hephajyher yesMKa, KOju HAaU3MEHUYHO Bpllle KOMIPeCHjy U pac-
Tepeheme BUCOKO eJIaCTUYHOT 1[peBa, U3pal)eHy o/ CUIIMKOHA UJIH IPYTUX MHEPTHUX Ma-
Tepujana, opMupajyhu BakyyM Koju ycrucaBa TEYHOCT KOjy MOTOM MOTUCKYje HAaBUIIIE.
OBe myMIle He MOTY U3BJIAYUTU BOAY ca Ay6uHa usHaj 10 meTapa. KanayureTr um je
Mauiy, oko 3,51/s. 3a 0Be myMIle je KAPAaKTEPUCTUYHO /la Ce He ypamajy y nujesoMeTap Beh
0CTajy Ha MoBpUWIMHU (cauKa 3.25.), a y NMje30MeTap ce ypama caMO YCUCHO LipeBo.
[Towrto pajie ca NOTIPUTUCKOM OHa MOXKe oBehaTH BOJIaTUJIN30BAHOCT OPTaHCKUX KO-
MIIOHEHTH TaKo Jja KaJla ce Mepe Hcllap/buBe opraHcke koMnoHeHTe (eHrJ1. VOC) oBe my-
MIle ce He MOTy KopucTUTH. OBe nymIie 06e36ehyjy BesIMKy NOHOB/bMBOCT pe3yJiTaTa U
npe/CcTaB/bajy Hajuelithe kopulheHe yMIie 3a Y30pKOBame MaJIMX KOJIMYMHA TEYHOCTH.
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Cnauka 3.29. [lepucmaamuyuka nymna: npecek (1e80), cnossauireu u3zsed (0ecHo)

3.3.3.2.2. UHepuMOHe NyMIIEe

WHepuunoHe nmyMIie ce cacToje of;: LieBH, uspaheHe o Hephajyher dyesivka, HajjioHa WA
IJIACTHKE, YHYTap Koje je yMeTHyTa KyIJIMIa KOju paJjd Kao BEHTHJI/HemoBpaTHa
KJIAIHa, LipeBa MaJIOT IPEeYHHKA KOjU Ce HacTaBJ/ba Ha I1€B, MeXa IPEKO KOjer ce MpeHoce
MOKPETH rope-/[0Jie ¥ MOTOHCKOT aKTUBATOpa Koju Aesyje Ha MeX (canka 3.30).

Cauka 3.30. HHepyuoHa nymna: cho/bauitbu Use/ed (A1e80), MOHMuUpPAaHa Ha
nujezomemap (y cpeduHu), pyuHa (decHo)

lleB ca HenmOBpaTHOM KJIAITHOM (KYTJIMLOM) Ce CII0je Ha 0JIMeTU/IEHCKO LJpeBo 3a Yy30p-
KOBake U CNyCTH y nujesoMeTap. Kajja ce Mex Hajlla3u y ropwmheM M0J10%ajy CTBOPEHHU
BaKyyM 3a CO60M MOBJIaYH KYTJIMLy (HeMOBPAaTHY KJIAIHY) Yy TOPHU 110J103Kaj TAKO /Jia je
yJa3ak (ycucaBambe) BoJie y 11eB cJI060HO. Y HapeJHOM LIMKJIyCy MeX 3ay31Ma HajJ0mbHU
[0J10Xaj KyTJIMIla 3aTBapa y/J1a3HU OTBOP YMMe IpecTaje yJasak BoJe y 1ieB. Y TOHOB-
JbeHOM LIMKJIyCy MeX H/Jie y TOPHU 110J105Kaj ToBJ1adenn BoAy Y LipeBo, UCTOBPEMEHO I1y-
Hehu U 11eB jep je KyryuIiia NIOHOBO OTOBOpPeHa U Tako peZoM. MHepIMoHe nyMIle cy
eHepreTCKU BpJio epUKaCHe U MOTY IyMNaTH ca BeJIMKUX Ay6rHa. Mory 6UTH MOTOpHU-
30BaHe U pyyHe. MoTOpu30BaHe MyMIle Hajuellhe pasie ca CTPYjoM U3 aKyMyJ/1aTopa, a
MOTY PaJIUTH U ca MOTOpPHMMa Ha HadTy U GeH3HUH, aJly ce TaJla 0jaBJbyje NpobJieM Mo-
ryher 3arahemwa Ha¢pTOM (6eH3UHOM). MOTOpPHU30BaHe HHEPLIMOHE MyMIIe Koje pajie ca
MaJIUM [IPOTOKOM OCTBApyjy U3/iU3ambe BoJe ca AyouHe o 60 MeTapa, a Ipy BeJIUKOM
npotoky zo 40 meTtapa.
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3.3.3.2.3. lenTpudyrajiHe NOTONHE NMyMIiie

LleHTpUryrasiHe MOTOMHE MyMIle ce YecTo Kopucte. U3pahyjy ce o m1acTUYHUX MaTe-
pujasia uiau Hephajyhux yesnnka. Mory fa pajie ca QUKCHHUM U ca IPOMeH/bUBUM 6pojeM
obpraja. [lymna uMa TakBe fiuMeH3Hje (paBe ce 3a nuje3omeTpe wrpuHe of 50 70 100
mm) /ia ce JJaKO MOTY CIYCTUTH y nuje3oMeTap (cauka 3.31). CiymiTambeM UCTOJ, HUBOA
BOJle yMIla ce ylITa y paj. YcucaBambe U TPaHCIOPT yCHcaHe BoJie HaBUlle 06aBJba ce
3axBaJbyjyhu poTtopy (uMIesepy). U36anuBame BoJe je KOHTHHYyUpaHo. Koz 1y6/bux
nvje3oMeTapa OTPe6GHO je CepHjCKU IT0Be3aTH BUILIE MyMIIM Ha jeJHO MJIACTUYHO Lipe-
BO. 32 IOTOH KOPUCTe eJIeKTPUYHY eHeprujy U3 akymyJsatopa. Kopucre ce 3a nujeso-
MeTpe Ay6uHe 100 v Buiie MeTtapa. Uspabyjy ce 3a kananurteTe oz 100 ml/min go 45
1/min. Oxo uMnesiepa cTBapa ce yCUCHU BPTJIOT IIPEKO KOjer ce IopeJ, BoJie MOT'y 3aXBa-
THUTH U CyClIEHJAOBAaHU CEJMUMEHTHU KOjI/I MOTY OLITETHUTHU OCET/bUBU UMIIEJIEPD 1/13pabeH
0J1 IJIaCTHKe.

e
MOTHC
nymie

le—— poTopu

¢ NoTpeGHo je
ONTULAKE Boﬂe‘ | | | |
OKO MOTOpa
(xn1abeme)

| He—— YCHC yMIle
&

MOTOp

a) 6) B) =

Cauka 3.31. lJenmpugyzaiHa nomonHa nymna: a) nymna yporeHa y nujesomemap,
6) nymna ca kab/aoM U Kaemama, 8) wema yeHmpugyaaaHe nomonHe nymne

[IpenHocTH Kopulhewa LeHTpUPYraJHUX NOTOMHUX NYMIHM Cy: Majle BeJUYUHe U
JIaKO MpeHOoCHBe myMiIle (mopTabJi), Moryhe nmyMmnama BoJie ca peJIaTHUBHO BeJIUKE Y-
OHHE U [0y3/laHe CY Y paAly U He TpaXke HaJIMBae IIpe CTapTa.

HbuxoBe 0OCHOBHe MaHe Cy: 3Hajy OUTH JI0CTa CKYyIle, OTpebaH je akyMmyJiatop (esek-
TpUYHA eHepruja) 3a paj MyMIH, CeAUMEHTH y BOAU MOTY OLITETUTH PAZHO KOJIO
(umnesiep) nyMIie, HeKe 0/i OBUX IIyMIIH Cy I'JIoMa3He 3a kopuiuhemwe y y6oKUM nuje-
30MeTpHUMa U HeNPaKTHYHe Cy 3a Kopuilheme y ujesoMeTpruMa MaJjie U3/JalllHOCTH.

3.3.3.2.4. Mem6GpaHcKa (6/1ejaep) nymmna

Mem6paHcka (bladder, eHrJ1. Mex, Mexyp) IIyMIla Ce KOPUCTHU 3a y30pPKOBak€ M0/[3eMHE
BO/le M3 uje3oMeTapa. YecTo ce Ha3uBajy U U eaJHUM NyMIIaMa 3a Y30pKOBake MaJIuxX
KOJIMYMHa noja3eMHe BoJie. [lymna (civka 3.32), ydje fUMeH3Uje cy npuaroheHe mu-
pPHHMU NHMje30MeTapa, CIylla ce y BoJAy Tako Ja Oy/ie NOTIYHO NOTOINJ/beHa. YpamaheM
Jl0Ha KJIallHa/BeHTUJI ce TIoMepa HaBMlIlle U oMoryhaBa yJlazak BoJie y yMIy /IOK je
ropwa KJjallHa/BeHTUJ 3aTBopeHa. [locne oapeheHor BpeMeHa He3aBUCHUM 11€BOBO-
JIOM ce y IyMIly yAyBaBa Ba3/lyX KOju NIPUTHUCKA MeMOpaHy, OTBapa ropiby KJIANHYy U
06e36ebhyje TpaHCIOPT BOJle HaBUILIe Y3 UCTOBPEMEHO 3aTBapakbe Jj0be KIalHe TaKo
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Jla BoJia He ys1asu y nymiy. Y ciaefeheM UKIIycy ce peKuza J0Bo/J, Ba3lyxa TaKo Jia ce
MeM6bpaHa (MeX) MUPH, a 360T pa3/iMKa y IPUTUCIIMMA JI0Ha KJIallHa ce 0TBapa Tako Ja
y IyMIIy TIOHOBO yJ1a3y BOZa, @ FOpHba KJIallHa ce 3aTBapa TaKo Jja BoJa Koja je 3anoyesia
neame YBUC He MOXKe /la Ce BpaTH y MyMIy. YuecTauM myJicaiujama moryhe je o6e36e-
IuTH HenopeMeheHe y3opke Bojie. [lo6pe cTpaHe OBUX MyMIIU Cy MOI'YNHOCT y3MMama
HenopeMeheHUX y30paka BoJe. tbuxoBe 0CHOBHe MaHe Cy: KOMJIMKOBAaHO YHIIhebe,
MOTY Cce KOPUCTUTH caMo 0 iy6rHa o/ oko 30 MeTapa, TOTpe6HO je 06e36euTH CHab1e-
Balbe UHEPTHUM racoM, 6011aMa 3a racoM UJIM KOMIIPECOPOM U MaJik MPOTOLH BOJE.

LIUKJIYC Nybemnha LUKJIYC NpaKkbembha

IIOTHCHA
KJlalmtHa

JI0BOJ,
ua:ﬂlyxﬂ

<«— Kyhuite —»

MexX

yCHCHa
KJIalHa

ycuc

Cauka 3.32. MembpaHcka nyMna 3a y30pkosarse gode

Cnospalimby U3rje] MEMOPaAHCKe yMIle NpyKa3aH je Ha cauny 3.33. CBa onpema Koja
npaTy MeMOpaHCKy MyMIy NTpHUKa3aHa je Ha CuLu 3.34.

m g y30paK
AN ,
! @j > KOMIIpecop
P E \§/ @
P
nymmna y €JIeKTPUYHA
1je3oMeTpy perynanuja
Cauka 3.33. Cnosmsaursu Cauka 3.34. MembpaHcka nymna u nomohHaonpema

uszsned mMemM6paHcke nymne
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3.3.3.2.5. Ocrana nomohHa onpema

3a ofpehuBame HeKMX O MapaMeTapa Ha y3oplL{Ma NOoJ3eMHe BoJie OTpPe6HO je
00aBUTH U lbeHO GUATpUpambe (Tabesa 3.7). Jlanac ce yo6ru4ajeHO KOMOUHYje U3J1a3 U3
NOTHCHOT 11eBOBO/ia MMyMIIe 33 y30pKOBame ca NOTpe6GHUM PuaTepuma. Tume ce obe-
36ebhyje y3opak noTpebHUx KapakTepuctuka. Ha caunu 3.35 fat je usrsef jegHor of,
dunrepa.

Cauka 3.35. Quamep 3a 800y (n1e80) u kopuwhere guimepa 3a eody (decHo)

3a oapehuBame HEKUX MMapaMeTapa Ha JIMIY MeCcTa MOTPEOHO je 00aBUTH Mepema y
aHaepoOHUM yCJI0BHMaA. 3a TO Ce KOPUCTE MOCe6HO IU3ajHUpaHe MPoTouHe hesuje yHY-
Tap Koje ce yballyjy eJIeKTpOo/ie 3a Mepelbe MojeIUHUX NapameTapa Bozie. Ha ciunu 3.36
NpHYKa3aH je usrje/ BulleQyHKIMjCKOT Mepaya lapaMmeTapa Bo/jle.

Cauka 3.36. BuwegyHkyujcku mepay napamemapa sode

3.3.3.3. HHmepea/ npukyn/earea nooamaka o nod3eMHOj 800u

dpekBeHIMja y30pKOBaka [10J3eMHUX BOJa paJiy ofpehrBamba GU3NUKO-XeMUjCKUX U
6MOJIOLIKUX [TapaMeTapa 3aBUCH 0/ IoTpebe Jja ce 06aBU Y30pKOBake U UCIUTHBAbE,
anu ¥ oA 1y6uHe akBudepa U3 Kojer ce y3opak y3uma. Ko akBudepa ny6/pux o 100
MeTapa [J0BOJbHO je Y30pKOBake BPUIMTH je/JHOM IoJUII/be UM je]HOM Y HEKOJINKO
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ro/ivHa jep cy npoMeHe KBasuTeTa Bozie nocreneHe [Harter, 2003]. Koa niinhux akBu-
¢depa 1 6yHapa MasIor KanayTeTa NOTPeGHO je KOHTPOJIY BPIIUTH jeJHOM JI0 BaNyT
TOJIUILEbE jep Cy BHIIle CKJIOHU TPOMeHaMa U KOHTAMUHAIUjH Y KPATKOM BpEMEHCKOM
nepuony. AKo ce YTBp/U MOCTOjalbe GAKTEPHUja, HEKe JAerpajaluje UM IMojaBe joHa
reoxxha y 6yHapCKoj BOJY Y30pPKOBake U aHa/IM3€e KBIUTETA Tpeba BPIIUTH Yelnhe
6e3 063upa Ha AyOHHY akBUdepa U 6yHapa. Boay U3 mIMTKUX MUje30MeTpa HHCTAJKCA-
HUX Jla Ce YTBP/ie MOTEeHIjaJIHU U3BOPU 3arahewma Tpe6Ga y30pKOBATH U KOHTPOJIU-
CaTH MeCe4YyHO, KBapTaJHO UJIM NOJYroAulIbe. [IoHeKa/ je TO NOTPeGHO paJUTH U Ye-
urhe. Tako y JOKyMeHTY AMEpPHUYKOT reosioliKor ApymTea "Ground-Water-Level moni-
toring and the importance of long-term water-level data, circular 1217" naje ce ciegeha
Tabes1a peKBeHIMje y3UMaa y30paKa U KOHTPOoJle KBaJIUTeTa [I0/iI3eMHe BO/Jle, a Y 3a-
BUCHOCTH 0/] HaMeHe Kopuiithemwa 106HjeHUX MoJaTaka, Tabesna 3.17.

Ta6ena 3.17. PpekseHyuja y30pkosarsa nodzemMHUX 800a

AuesHo/ Meceyno | l'oaummwe | /lekagHo

HameHa kopumhemwa nogaraka
p A HeJe/bHO

YTBphUBame xupayTuuKux

KapaKTepUCTHKa akBUepa TOHEKA/ HE HE

Manupal—be HHBOA II0A3€MHEe

HE
BO/JlE

HE

MoOHUTOpPHHT IPOMeHa HUBOA BOJie
y KpaTKUM [lepruojuMa

MOHPITOpPIHl" IIpoMeHa HUBOA BoJe
TOKOM AYyTrUX nnepuoguma

MoHuTOpUHT edpeKkaTa KIMMATCKUX
MpoMeHa

MOHHTOPHHT peruoHaHUX edpeKara
pasBoja 1noj3eMHe BoJie

CTaTUCTHYKA aHaJM3a TpeHAoBa
HHBOA [I0JI3€MHE BO e

MOHHTOpPHHT TpOMeHa NpaBLja ToKa
[I0/J]3€MHE BoJie

MOHUTOPUHT UHTEPAKIMja oi3eMHa
BO/Jla — MOBPIIMHCKA BOJa

Mogenvpare ToKa No/j3eMHe Bojie
WJIM TpaHcHopTa 3arahema

3.3.3.4. Pedocaed y3umarea y30paKkad nod3eMHe 80de

AMepnuka areHnyja 3a 3aliITUTY >KUBOTHE CPeJIMHE U3/aJ1a je MPernopyKe Be3aHe 3a pe-
Jlocjiell y3uMara y3opaka 3a passnuute aHanuse [U.S. EPA, 2001]. [Ipoueaypa npes-
BuDa J1a ce Hajipe y3My y30pIy 3a oipehuBame napamMmeTapa Kojy cy HajoCeT/bUBUjH HA
pPYKOBame€ y30pIMMa, a IOTOM OHHU KOjU Cy Mare oceT/bUBH. [IpenopyueHu pegocies
Y30PKOBama JarT je y Tabesu 3.18.
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Ta6ena 3.18. Pedocsaed y3opkosarsa nodzemHe gode, U.S. EPA

HajoceT/buBuju
1. | BosaTu/03He opraHcke KOMIOHEHTe
2. | YKyIIHU OpraHCKU YIJb€HUK
3. | YKynIHU OpPraHCKU XaJloTeH!
4. | Y3opuu Koju 3axTeBajy GuITpUpare Ha JIMLY MecTa
5 Y3opuu 3a JoAaTHa Mepetba Ha JIMLY MeCTa, 3aBUCHO 0/ Pe3yJITaTa UCIUparba

nujesomMeTpa
6. | Y3opuu (BesiMKa KOJIMYMHA) 32 eKCTPaKIMjy OpraHCKUX KOMIIOHeHaTa
7. | Y3opuu 3a opehuBame MeTana
v 8. | Y3opuu
Hajmame oceT/buB

3.4. MOHUTOPHHTI ceuMeHaTa

3.4.1. llopekJsio M BpCcTa ceaAMMeHaTa

[TocToje Tpu ryiaBHa TUIIAa YeCTUUHUX MaTepHja Koje ce MOry Ola3uTH y peKkaMa U jese-
puma [Tpunkosuh u zp., 2003]:

= CycneHJ0BaHe MaTepHje - HeCTHLe Koje ce MOT'Y UCTaJIOKUTHU 1oJ, ogpeheHnM
yCJIOBUMA U KOje ce BOJEHOM TYpOyJIeHIIMjoM OJp:KaBajy y CYCIIeH3Uju U3HA[,
JIHa. Y pekaMa yKyNHa KOJMYMHA U BeJIMYMHA YeCTHLA 3aBUCH OJ IpOoTHLaja. Y
jesepuMa KOJIMYMHA CyCIIeH/JOBAaHUX MaTepHja je 06MYHO MaJa.

= CeAMMEHTHM UJIM UBPCTe MaTepHje Ha JHYy KOPpUTA — YBPCTe YeCTULe KOjU OCTaje
y CTaJHOM KOHTAaKTy ca JJHOM U KojU ce mokpehe TajacameM, KIU3ambeM UIH
TypOyJIEHIIUjOM BO/I€, aJI1 je IOMepPare MHOTO CIIOPHje 0/f 6p31HE PEYHOT TOKa.

= HenmopemeheHnu ceuMeHTH UM HaTaJ/I0KeHe YBPCTe MaTepHje - Y TOKY BpeMeHa
YecTHILe Koja je y CTa/IHOM KOHTAKTy ca JHOM IPeKpHUBa HOBH CJI0j U TAKO HACTajy
HaTaJloXKeHe YBPCTe MaTepHje Koje 0CTajy Ha MecTy HacTajatba Y PeYHOM KOPHTY.

CeiMMeHTH KOjHU ce Hajla3e y BOAM Cy IPOAYKTH pacnajiama IPUPOJHUX CTeHa 10/, fiej-
CTBOM BO/JIe KOjU Cy MOCJIE pa3apamma U CMambema KpynHohe U Mace TpaHCIOPTOBAaHU
BaH 30He HacTajamba Jia 61 ce UCTaJI0KUJIM Ha Jlesly peLlUNIMjeHTa Ha KojeM Cy OGp31He U
CHara Toka yMamweHHU. MOTy HacTaTH U TaJIoKeka CKeJeTCKHUX OpraHh3aMa Koju cy
06HTaBaJIM Y BOAH, OJJHOCHO PELUIIUTALUjOM U3 BOJEHHUX pacTBopa. CeJUMEHTH MOTY
OUTH U TAJI03U HACTAJIU JbYACKOM JieJIaATHOIINY KOjU /10 BOJla CTHXKY 3ajeJjHO ca OTIa-
JIHOM BOJZIOM Jia GU ce, IOTOM, UCTJIOXKUJIM Ha JHY peLiMIIMjeHTa, Hajuelthe IOMellaH|
ca npuposHo GOPMUPAHUM ceJUMeHTUMa. [lak/ie, ceJUMEHTH KOjU ce HaJla3e Ha JAHY
BOJIHUX pellulIMjeHaTa Cy OCTally TPOollleha U padapama CTeHa, IPOU3BO/IM aHTpoIore-
HUX JIeJJATHOCTH, aJIU Ty Ce HaJla3e ¥ OCTAlM IIKOJ/baKa M OPTaHCKUX OCTaTaKa OpraHu-
3aMa KOjHU Cy KUBeJIM/ )KUBe ¥ BOLOTOKY.

CELLI/IMEHTI/I Ce II0 INOopeKJIy AeJie Ha:

= JIUTOTeHe (aJIoOTeHU WJIM aJIOTUT'eHH = KOjU HACTajy Apyre, Jpyror Nopeksa) -
YecTule HacTajy TPOLIEHEM CTEHA HAa KOIHY, a TPAHCIOPTYjy Ce peKkaMa U Be-
TpoM. HacTajy ycuTmaBameM CTeHa WK U3JIyKUBabeM. [IpBEHCTBEHO ce pasJid-
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Kyjy 1o KpynHohu: nbyHak (+ 2 mm), necak (-2+0,063 mm), mpamuHa (-0,063+
0,002 mm), rsiiuna (-0,002 mm). [IpamuHa ¥ TJIMHA CY YeCTO 3ajeIHO U jeJHUM
WMEHOM Ce Ha3uBajy MyJb. [IpeByiafiaBajy y3 py6oBe pelunujeHTa.

= XM/ poreHe (ayTUreHU = CAMOPOJIHU) - HACTAjy NPELUIUTALUjOM JUPEKTHO U3
pacTBOpa, MPBEHCTBEHO y 0J1y3aTBOPEHMM 6a3eHHMa (JlaryHama).

= GUOTeHe - CacToje Ce 0/] CKeJIEeTHUX OCTaTaKa OpraHrM3aMa U of] OpraHCKUX MaTepH-
ja. Hajsehu meo kanujym kap60oHaTa KOjU Ce TalI0KU Y BOAU je 6HOTeHOr MopeKIa.

Y peasHuM ycioBuMa ce Hajuelnhe cpehy npesiasuu 061U U KOMOUHALH]e.

Ce,ELI/IMEHTI/I ce geJie 110 prr[HOhI/I U CTaly y KOjeM Ce HaJia3e Ha: lIJbYHaAK, INecCak, riiu-
Ha, TpeceT, KOHCOIUAOBAHHU U HEKOHCOJIMAOBAHHU TaJIOT.

CelMMeHTH ce, y IPBOM PeJy, UCIIUTYjy 300T MOTYRHOCTH /1a OHU ITOCTAaHy MPUKPUBEHHU
pe3epBoapu YHyTap KOjUX Ce MOTY aKyMYJIMCATH 3arahuBayvu KOjyu OU MOCTENEHO UIU
HaKHa/AHO MOTJIM /a yrpo3e KBaJUTET BOJE.

[IpoyyaBame ceauMeHaTa je 6UTHO 3a CBe cTajahe BoJe (akyMy.ialuje, je3epa, 6ape, j1a-
T'yHe, JIyKe) Y KOjHMa je CTpyjare BoJie CIIOPo UM 3aHeMap/bUBO U paBHUYapCKe BOJ0-
TOKOBE KO/ KOjUX Ce M0jaBJbyjy IHUPH U Ay0J/bH JI€JI0BH TOKA Ca 3HAYajHUM YMUPEHEM
6p3vHe TpaHCIOpTa UJIU [10jaBOM JieJI0Ba IOrOJJHUX 3a CTBapame akyMyJlaluja ceJju-
MeHaTa U TaJjora. [I[poy4yaBame ce/juMeHaTa Ha [IJIAHUHCKUM peKaMa HUje Ioce6HO UH-
TepecaHTHO jep IOCTOju MaJjia MoryhHoCT fa ce opMupajy Behe Hacsare cejuMeHaTa.
Kox mux ce Hajuenrhe mojaBsbyjy KPYMHO3PHH JIMTOTE€HU CEJUMEHTH KAO LITO Cy
IIJbYHAaK U [lecak, a OHU Hajuelrhe HUCY NPUKPUBEHU U3BOPU KOHTaMHUHaLHje.

CeﬂI/IMeHTI/I YHHE 1 OCHOBY IO KOjOj Cy NIOBPIIMHCKE BOAe MoAe/b€HE Ha THUIIOBE:

TUN 1 - Be/lMKe HU3MjCKe peKe, JOMUHALMja GMHOT HAHOCA,

THUII 2 - BeJIMKe peKe, JJOMUHaILMja CpeilheT HAaHOCA, 13y3eB peka [[aHoHCKe HU3Mje,

TUN 3 U TUN 4 - MaJIU U Cpe/itbY BOAOTOLM, JJOMUHALMja KPYIIHe NOAJIOTe,

THN 5 - BOAOTOLM NoApy4ja [laHOHCKe HU3Uje, U3y3€eB BOJJOTOKA CBPCTAaHUX Y THII 1,

TUI 6 - MaJIM BOJOTOLIU U3BaH nojpy4ja [laHoHCKe HU3Uje KOju HUCY 06yxBaheHU TH-
oM 3 ¥ 4, Kao U Apyru BOLOTOLH.

3.4.2. OnTy NnapaMeTpH KBaJINTETA ceUMeHaTa

WmMa MHoro 3arahuBava Koju yTHYY Ha KBAJUTET cefuMeHaTa. MehyTuM, Kao ONIITH
napaMeTpy 06U4YHO ce pa3Marpajy pH BpesHOCT, peloKc MOTeHIMja, caZpKaj BJare,
KpymnHoha, yKynaH OpraHCKH yr/beHUK, KUCEJI0 UCTIap/bUBH OKCHU/IH, IBOXKD e U MaHTaH,
KOHCTUTYEHTH NOpHe BoJie (rBokhe, MaHraH, aMOHHUjyM, cysibuaAn) U 3arahuBadu
caJipKaHu y pasIMduTUM $pakiidjama cesuMeHara [Simpson et al., 2005].

BakHO je 06aBUTH U Mepera NapaMeTapa Bo/ie HEMOCPeIHO U3HA/J, ceiuMeHTa. Mepema
Tpe6a o6aBuTH Ha 20 cm u3HaA ceuMeHTa. Ty Tpeba YK/bydUTH Meperbe pH BpeiHOCTH,
peAoKC IOTeHIIMjasia, pACTBOPEHOT KUCEOHUKA, TEMITEPATyPy, TPOBOAJLUBOCT ¥ MyTHONY.

3ayTBphrBame GHOJIOIIKE PACIIOIOKUBOCTH CeiMMeHATa BaXHO je yTBpAUTH pH Bpe-
JHOCT TIOpHE BO/Jie jep Cy NapaMeTpH BOJie, KAo IITO CY aMOHHUjYM, UMjaHUA U CYyAPUIH,
3aBUCHU of pH BpegHocTH. PeJjoKc moTeHLMjal ceJUMeHAaTa je BaXKaH 3a KOHTPOJLY
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MeTaJla y ce/JUMeHTy, HApOYMTO CTaka OKCcHAanuje reoxkha U MaHraHa U cysipuzia Me-
TaJja cpebpa, KafiMUjyMa, 6akpa, rBoxkbha, *HUBe, HUKJIA, 0J1I0BA U LIMHKA.

[To3HaTo je Aa ce cyuiemheM Mea XeMUja ceJuMeHaTa I1a je Haj6o/be KaJla ce 32 aHa/IU3y
KOpHUCTe ceJUMeHTH ca NPUpOoAHOM BiaaxkHolihy. Cafipaj BoJie y CeJUMEHTY je BaXKHO
oJpeJUTH 360T IpepayyHaBamwa A001jeHUX aHAIUTHYKHUX BpeJJHOCTH Ha CYBO.

[Io rpaHy/IOMeTPHjCKOM cacTaBy CeJUMEHTH Cy BeoMa pa3HOJIMKH, a KpylHoha ce
kpehe of cyGMUKpOHCKe [0 KOMaJia LIJbYHKA BeJHMYHMHE HEKOJIMKO LleHTHMeTapa.
Yo6uyajeHo ce cMaTpa Jia Cy Bulle 3araheHr CUTHUjU CeIMMEHTH jep UMajy Behy crme-
UGHUYHY NOBPLIMHY U BHUIIE BE3UBHUX KOMIOHEHTU. TOKCUYHOCT KPYIMHUjUX CEIU-
MeHaTa je 06M4YHO Beha.

YKyNnHU OpraHCKHM YI/be€HUK je CyMa I10je JUHAYHOT OPraHCKOT YIJbeHUKA U PacTBOpe-
HOT OPTaHCKOT yr/beHuKa. OpraHcka MaTepuja ce Hastasu uaMelhy spHa yHyTap cejume-
HTAa U Ipe/ICTaB/ba MECTO 32 aKTUBHOCTH 6aKTepuja. Te opraHcKe MaTepHje U OpraHCKH
CJ10jeBY Ha HEOPTaHCKMUM YeCcTHIjaMa (3pHMMa) Be3yjy MeTaJle M opraHcke 3arahuBade.
Meby opraHcke cyncTaHIie Koje caZpKe yr/beHUK Cllaiajy U ApBeHa BJaKHa, memneo, 4al),
yJ/ba ¥ KaTpaH. YoGU4ajeHo je Jja ce CBa OpraHcka 3araherba BeXy 3a CaZipraj YKyITHOT
OpraHCKOT yT/beHHKa.

Yyewhe cysiduaa je 1o6ap HHIUKATOP GHOJIOLIKE PACIOI0XKUBOCTH ceAuMeHTa. OCcHO-
BHH IIpe/ICTAaBHUK KHCeJI0 Ucraps/bUBUX cysduja je cyndus raoxbha — FeS koju yuecTByje
y dopmupamy cyaduga Apyrux MeTtasa (KagMujyMm, 6akap, HUKaJl, 0JI0BO, IIMHK). Mepe-
BbeM KoHleHTpauuje (mmol/kg) kucesno ucnap/buBux cyidusa u nopehemem ca cymoM
KHCeJIO pacTBOP/bUBUX MeTasa (mmol/kg) Moxe ce yTBpAUTH 3araheHOCT ceAUMeHaTa
MeTa/iMMa. AKO je KOHIleHTpallMja K1ceJsio Mcnap/buBUx cysnduzia Beha oy KOHILEHTpaLU-
je KHceJIOpacTBOP/bMBUX MeTaJla Tajja je 6M0JIOLIKA PaclloI0KHUBOCT cejJUMeHaTa BeoMa
OrpaHUYEHa, J0K y CyIPOTHOM MeTaJl He Y3POKYjy TOKCUYHOCT CeiNMeHaTa.

MaxkcuMaJ/iHO [J03BOJ/beHU NIepUO/, YyBama y30pakKa ceiuMeHaTa U MaTepujal KOHTej-
Hepa y KOjuM ce y30pIM 4yBajy NprHKasaHa je y Tabesnu 3.18 [EPA, 2001].

3.4.3. 3aKOHCKa peryJiaTuBa

"Ypen6a o rpaHMYHUM BpejHocTHMa 3arabhyjyhux maTtepuja y NOBpIIMHCKHUM M
NoJ3eMHUM BoJaMa U CeJVMMEHTYy U POKOBHMMA 3a HUXO0BO Joctusame” (CI.
riacHuK PC 6p.50/2012) je ocHOBHU 3aKOHCKHU IOKYMEHT KOjU IPATH KBAJIUTET BOJA U
celUMeHATa y BOJH, a KOjU Ce JUPEKTHO HAC/Iakha Ha EBPOIICKE JUPEKTHUBE.

['paHUYHEe BpeJHOCTH 32 CeJUMEHTE UCKa3yjy ce U PEKO TPHU NapaMeTpa:

= IMJbHA BPEeAHOCT jecTe TPaHMYHA BPeJHOCT 3a KOHIIEHTpalujy 3arahyjyhe ma-
Tepuje y CeJUMEHTY UCIIOJ KOje Cy HeraTUBHU YTHULIAjU HA OKOJIMHY 3aHeMap-
JbMBH U OHA IIpe/icTaB/ba J[yTOPOYHU IU/b KBAJIUTETA CeJUMEHTA.

= MaKCUMaJIHO J03Bo/beHa KoOHLleHTpanuja (M/K) 3a ceUMeHT je MaKCUMaJTHO
Jl03BOJ/beHA KOHLIEHTPallUja NojeJuHayHe 3arahyjyhe MaTepuje uiu rpyie sara-
byjyhux MaTepuja U3Ha/ Koje Cy HeraTUBHH YTHIAjU HAa OKOJIMHY BEpOBaTHY;

= peMejHjallMoOHa BPeAHOCT jecTe FPaHUYHA BPEJAHOCT 3a KOHLeHTpaLujy 3ara-
byjyhe MaTepuje y ceuMeHTy M3HaJ KOje TOCTOjU PU3UK 110 aKBATUYHU €KOCH-
CTeM U 3/ipaBJbe JbY U U }KUBOTHHA KOjU HUje IPUXBAT/bUB,;
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Ta6ena 3.18. MakcumaiHo nepuod yyeara y3opaka cedumeHama u mamepujan KoHmej-

Hepa
Marepujan Bpeme uyBama, YcioBu
LETLEETy KOHTejHepa JAaHa CKJIQUIITEHhA
AMonwujak Xnaheme; 3aMp3aBame
Cyndatn [lnacTuka,
y CTaKJIO 28

Cynounu Xnabhewe niu NaOH; pH>9
Y/pa u MacTu CraxJso HC], pH<2

Kusa T1acTuKa, 6 HeJlesba H2S04, pH<2; Xnabeme
Metasnu (cem Cr u Hg) CTaKJIo 6 mecelu HNOs, pH<2; Xnnahemwe
ExcTpaxoBaHe oprancke 7 naHa

Marepuje

Crakuio, PTFE -

(mo ekcTpaknuje)
30 pgaHa (mocsie

Tectupamwe 61oakyMy1anuje

[MecTunuau 006J103KeH eKcTpaKLuje) Xnabheme; 3aMp3aBatbe
3aTBapay

XaJ1I0reHOBOJOHUIY U 14

apoMaTu

ToxkcuyHmn
E.?;ETHK& 2 HeJieJbe Xnahemwe; y Mpaky

Kog n3my/prBama ceiMMEHTA YBOJI€e Ce U [iBe HOBE I'PaHHUIIE, Koje Cy BpeJHOCHO I0CTa-
BJbeHe U3Mehy LU/bHe U peMeJujaliuOHe BPeJHOCTH:

= BPeJAHOCT JIUMUTA, H-er0Ba BPEJHOCT je Marba WM je/jHaKa BepuPUKaIMOHOM
HUBOY, a Kpehe ce y pacnioHy n3mehy Lii/bHe U peMe/idjalMOHe BPeIHOCTH;

= BepuPUKALMOHU HUBO, FberoBa BPEJHOCT je Beha Wy jeiHaKa BPeJHOCTHU JIU-
MHTAQ, a Kpehe ce y pacnioHy u3aMehy nu/bHe ¥ peMeiujalioHe BPeJHOCTH;

Knaca Kpurtepujym Ha4yuHu nocrynama ca UsMy/beHHUM CeJMMEHTOM
KoHneHnTpanuje 3arahyjyhux matepuja y cefJuMeHTy
0 | <llu/bHa BpeJHOCT Cy Ha HUBOY IpUpoAHOT GpoHa. CeAUMEHTH MOTY OUTH

JUCJIONIUPAHU 6e3 MoCe6GHUX Mepa 3allITHTeE.

> [lu/bHa BpeHOCT U

CenuMeHT je He3HATHO 3araheH. [IpuinKoM AucI0Ka-
1[Mje J03BOJbEHO je oJi/Iarame 6e3 NoceOHUX Mepa 3a-

1 ;
< BpeJiHOCT IUMUTA IITUTE y Nojacy mHprHe 10 20 m y OKOJIMHU BOZO-
TOKa.
2 > BpegHocT iuMuTa U
< BepudukauroHH JTUMUTA
CengumMeHT je 3arabeH. Huje 103B0JbeHO H-ETOBO 0O/1J1a-
> BepHUKALMOHH HUBO rame 6e3 noce6HMX Mepa 3alITuTe. HeonxosHo je uy-
3 <p ) Balbe Y KOHTPOJIMCAHUM YCI0BUMA y3 ToceGHe Mepe
= FeMe/imjalnnona BpeiHocT 3aIUTUTE KaKo 6U Ce CIIPEYMIIO PaclpOCTHPakbE
3arahyjyhux maTepuja y oKOJMHY
W3yseTHo 3arahenu ceaumenTH. O6aBe3Ha je peMeu-
jalyja uim yyBarbe U3MyJ/beHOT MaTepujajia y KOHTPO-
4 | >PeMejujaniioHa BpeJHOCT JIMCaHUM YCJIOBUMA y3 ITocebHe Mepe 3alTHUTe KaKo

OU Ce CIpeyunsIo pacnpocTrpame 3arahyjyhux marepu-
jay OKOJIMHY
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Ta6ena 3.19. I'paHuuHe epedHocmu 3a oyeHy cmamyca u mpeHoa keaaumema cedume-

Hma
IlapameTap Jen. mepe ng ;,’:;iT MJK Pe’“,‘,‘;f;’g;;‘;“"*‘
ApceH (As) mg/kg 29 42 55
Kagmujym (Cd) mg/kg 0,8 6,4 12
Xpow (Cr) mg/kg 100 240 380
Bakap (Cu) mg/kg 36 110 190
2Kusa (Hg) mg/kg 0,3 1,6 10
OsoBo (Pb) mg/kg 85 310 530
Hukan (Ni) mg/kg 35 44 210
LuHK (Zn) mg/kg 140 430 720
MuHepasHa yJba mg/kg 50 3000 5000
(H;Xgﬁnmuqnu apOMAaTHUYHH YT/bOBOJOHHULIN mg/kg 1 10 40
HadTanen mg/kg 0,001 0,1
AnTpaueH mg/kg 0,001 0,1
deHaHTpeH mg/kg 0,005 0,5
dayopaHTeH mg/kg 0,03 3
BeH3zo(a)aHTpaueH mg/kg 0,003 0,4
Kpusen mg/kg 0,1 11
Benso(k)dayopanten mg/kg 0,02 2
BeH3zo(a)nupen mg/kg 0,003 3
Benso(gh,i)nepunen mg/kg 0,08 8
Uupeno(1,2,3-cd)nupen mg/kg 0,06 6
[onuxsnopoBanu 6udenumnu (PCB)? ug/kg 20 200 1
DDD ng/kg 0,02 2
DDE ng/kg 0,01 1
DDT ug/kg 0,09 9
DDT ykynHu3 ug/kg 10 - 4000
Anppun ug/kg 0,06 6
[Juenapun ug/kg 0,5 450
EHapuH ug/kg 0,04 40
LluKI0AMeH TecTUINU* ug/kg 5 - 4000
o-HCH ug/kg 3 20
B-HCH ug/kg 9 20
y-HCH (sinnzan) ug/kg 0,05 20
HCH ykynHu® ug/kg 10 - 2000
Anda-enpocyndan ug/kg 0,01 1 4000
Xerntaxsaop ug/kg 0,7 68 4000
XemnTax/0p-enoKCuz ug/kg 0,0002 0,002 4000

1) MapameTap ce oHOCH ca cymy ciefehux jequmema: HadpTasleH, aHTpaleH, GeHaHTpeH, GpyiyopaHTeH, 6eH-
3o0(a)aHTpaneH, kpuseH, 6eH30(k)payopanTeH, 6eH3o(a)nupen, 6eH3o(gh,i)nepunen, nugeno(1,2,3- cd)

UpEeH

2) [apaMeTap ce ogHOCHU ca cyMy ciefehux nojejuHavyHux jeaumera: PCB 28, 52,101, 118, 138, 153 1 180.

3) [MapameTap ce ogHocu ca cymy DDT, DDD u DDE

4) IlapaMeTap ce OAHOCH ca CyMy a/lipHHA, AUEJIPUHA U eHJJPUHA
5) [lapameTap ce ogHocHU ca cyMy yeTupu usomepa: a-HCH, §-HCH, y-HCH, §-HCH
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Ta6ena 3.20. I'paruyHe 8BpedHOCMU 30 OYeHY K8a/aumema ceduMeHma npu UaMy/busary

cedumeHma u3 6000MoKa

Bpea- | Bepudu- | Pemepu-
nepe | e | 0T | | s
Apcen mg/kg 29 55 55 55
Kagmujym mg/kg 0,8 2 7,5 12
XpoMm mg/kg 100 380 380 380
Bakap mg/kg 36 36 90 190
2Kusa mg/kg 0,3 0,5 1,6 10
Osi0BO mg/kg 85 530 530 530
Huxn mg/kg 35 35 45 210
[uHk mg/kg 140 480 720 720
MuHepaJsHa y/ba mg/kg 50 1000 3000 5000
PAH mg/kg 1 1 10 40
[osmxnopoBanu 6upenwnu (PCB) | mg/kg 0,02 0,2 1
DDT ykynHu ug/kg 10 10 40 4000
LuKI0J1EH TECTULIUAN ug/kg 5 4000
HCH yxynHu ug/kg 10 2000
Anda-engocyndpan ng/kg 0,01 4000
XenTaxsiop ug/kg 0,7 4000
XenTaxJIop-emnoKCu/ ug/kg 0,0002 4000

3.4.4. 360p 30He U Ta4Ke Y30PKOBamwha

H360p 30He 3a y3uMambe y30paka cejJUMeHaTa 3aBUCH 0J] CBPXe UCIUTHBakba, OJJHOCHO
npahemba cTamwa ceJuMeHaTa y peluiujeHTy. CBpxa HCIUTHBAba MOXE GUTH pas3InIuTa:

= [Ipoy4YaBabe Jelo3ulivje TajJora Koju je y3BoJHO J0CIe0 10 peLUIIHjeHTa,

= MCIIUTUBaHE yCJI0Ba TOKa U CTPyjama BOJOTOKA,

= MCIIUTHUBaKa YTPOXKEHOCTH MOCTOBA HAa BOLOTOKY,

= [IpOy4YaBam-e KOHTAaMUHALUje UTA,.

['eHepasiHO ce NpUXBaTajy OCHOBHU NPHUHLUNIN U360pa 30HE U TauKe Y30pKOBakbha KOju
ob6yxBaTajy: Jlak U 6e36e/jlaH NMPUCTYIl MeCTy y3UMaka y30paKa y CBUM lepuojuMa
rojuHe (HIp. y IepuojJy NoljaBa WM y NepUoay IojaBe JjieJa) U 6e3 yrpoxaBamba
aKTMBHOCTH KOje ce HOpMaJIHO 00aBJ/bajy Ha peliUNUjeHTy (HIp. JIOBUAGA Y TyLu).

[IpenusHa Jiokanuja MecTa (Tauke) y30pKoBama 0OUYHO ce 00aBJba Ha JIMIy MecTa (Ha
TepeHny). [Ipu ToMe ce Bojiu payyHa /ia TauKa y30pKOBamwa 6y/ie J0BOJ/bHO y/a/beHa O/
Y3BO/IHE MPUTOKE WJIU U3JIMBA KaKo OU ce 00aBUJIO Melllalhe TOKOBA, a Y30paK y3€eo0 U3
ceZilMMeHaTa KojU MpeJICTaB/bajy peasiHo cTambe. Tpeda nsberaBaTH U MoApydja Ha Koju-
Ma je BOJIEHO PacTHIbe jep OHO MOXe GUTHO Jja opeMeTH Bahere y30paka, a pauryuiinha-
Barbe je YECTO OTEXAHO WJIM MOTIYHO HEW3BOJAJBHBO. AKO ce ceya M pairduinhaBarbe
o6aBJba y IEPUO/Iy y3UMatrha y30paka Moxe Johu /o peMehewa UHTepakiyje Bojia-ce-
IUMeHT (Ioce6HO KaJia ce paii 0 HEKOHCOJIMI0BAaHOM TaJsIOry) ma he pe3ysTaTH OGUTH
norpeniHy. Tpe6a Ma3uTH Ha yo6HUYajeHU PEXXUM MTPaXKkberba Y3BOJHUX aKyMyJIaluja jep
HarJv JJOTOK BOJle MOXE, y MPBOM peJy, yITPO3UTH 6e36eAHOCT 0cobsba KOjU y3UMa
Y30pKe, a IOTOM PeaJIHO MOXKe HapYIIUTH CTPYKTYPY UCTAJIONKEHUX CeIMMEHATA.
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3a y3opKoBatbe ceZiiMeHaTa 13 jezepa KOpHUCTe ce ¥ BeOMa jeIHOCTaBHE MOCY/I€, CINKa
3.37.

MexaHHUYKO y30pKOoBame je QU3NYKHU JIaKLIe U [T0/IeCHHUje, aJI1 32 TO je MoTpeGHa moce-
6HO npusiaroheHa onpema npekKo Koje ce yrnpasJba ca y3uMadeM y30pKa.

3.4.7. Ypebaju 3a y3umame y3opaka ceguMMeHaTa

3a y3uMame y30paKa KOpPUCTe Ce Pa3IMYUTH TUIIOBU XBaTa4ya U COH/H.

XBaTauM (6arepu) ce 0OGMYHO CACTOje OJf je/lHe UM BUIIIE MOCY/a ca 3T71I060M KOjH ce
3aTBapa nocJje 3aXBaTama JJOBO/bHUX KOJIMYMHA MaTepHjasia WU IPHU NoAU3amy. XBa-
TayruMa ce 06e36ehyjy nopemMeheHu y30pnu KoJ, KOjUX ce 06UYHO I'y6H Z1e0 pa3Bo/ihe-
HOT U HajCUTHU]jer MaTepujaja. XBaTauu 06e36ehyjy y3uMame y3opaka ca MaJIux 1you-
Ha (5-50 cm), Ma/ia je TEIIKO Ta4HO YTBPAUTH AyOUHY J10 KOje je XBaTau IPo/Ipo KO ypa-
Hakba y ceIUMeHT. XBaTauM ce KOPUCTE 3a Y3UMake y30paKa MyJsba U necka. Hucy no-
rO/IHY 32 y3UMame y30paKa KpYIMHO3PHOT LIJbYHKA, TPECETA U TJIMHE.

Ha TpxumTy uMa BUllle TUIIOBAa MakKa3acTux xBaTaya. Cpncku craHpgapn CPIIC-ISO
5667-12:2005 Kao HajIIo3HAaTHjU TpUKa3yje XBaTad 1o Ban Benxanep-y, Masia He orpa-
HHU4YaBa U360p caMo Ha 0Baj THII.

ExmaHos xeamau

Xeamay noHap Xeamau nemumeno Cnywmatrbe xeamaua c 6pooa

Cauka 3.38. Xeamavu pazauvyumoz muna

XBaTay ce cacToju of ZiBe IoBe3aHe 0TBOpeHe nocye. OTBOpeHU XBaTau ce 6alH y Bo-
ny.Kaza nazgHe Ha iHO ocsio6abhajy ce KOYHUILE TAKO Jia ce IOCY e MOT'Y 3aTBOPUTH. [Ipu
3aTBapamy U M0JU3amy XBaTay 3axBaTa U ceJuMeHT. [locse u3HOLIema mocyje ce
0TBapajy, a y30paK ce 0CTaB/ba y YHAINpe[ NPUIPEM/bEHY MOCYAY 3a NPUXBATAE U
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YyyBake y30pKa. XBaTauu uMajy macy oz 1 1o 100 kg, a sanpemuna nocyza usHocu 0,5
Jlo 25 nutapa. Ca XxBaTayrMMa Make BeJIMUMHe U KalalluTeTa MOKe Ce YIpaB/baTH py-
YHO, /10K je Ko/, Behux MoTpe6HO KOPUCTUTH YeKpK. 3pabyjy ce on monuH4YaHoOT Yesu-
YHOT JIMMa WJIY oJf Hephajyher 4yesnka.

Ha ciuuwm 3.38 nprukasaHu Cy Maka3aCTH XBaTayd pa3JIMUUTOT THIIA.

CoHJAe nMajy IUPOKY MPUMEHY Y Y3UMaky y30paKa ceZjuMeHaTa ca JiHa je3epa, peka,
Mopa, yurha, iyka utz, [lo mpaButy, TUJIMHAAP COH/IE Ce 3a0Uja y MaTepHjast U3 Kojer ce
y3UMa y30pak. Y30pak ce y3uMa M3BjademneM [eBU U3 AHa. [Ipogupame nuanHgpa y
CceZIMMEeHT MOXe Cce 00aBUTH JUPEKTHUM PYYHHUM TypareM I[eBH (IIUJIUHAPA), TypamkbeM
noMohy npojay»KeHe IITAHTJIEe, aJId TPOJUpabe Y CEIUMEHT MOXKe OUTH I'PaBUTALIMjCKO
[0/1 TEXKMHOM CaMe COH/Ie WJIH Y3 10/laBakbe onTepehema COHAM U BUGPUpPAEM.

Conziama ce 061M4YHO y3uMajy HenopeMeheHu y3opuu. [logecHe cy 3a y3uMarme y3opaka
13 MIECKOBUTHX, [JTAHOBUTHUX U JIHA CA MEKUM TPECETOM.

Py4Ho y3uMatbe y3opaka ceiUMeHaTa U3 yaMalia, ca J0KOBa UJIM MOCTOBA je OrpaHHyve-
HO J10 iy6uHe of 2 m. 3a Behe 1y6uHe TpeGa aHraXKOBATH POHUOLLE. 32 PYYHO Y3UMatbe
y30paka KOpHUCTe ce KJIUIHe COHJle, cauKa 3.40, COHZle KojuMa pyKyje poHuan, Bukep
(Beeker) conpe, cavka 3.41, 3anTuBajyhu COHJAXXHU CHUCTEMH, COHJie 1o Bpajsuty
(Vrijwit) wam kIvHacTe COHJE.

Cauka 3.39. PyuHe conde

KiimnHe coHAe ce KOopuCTe 3a y3MMatbe y30paka ce/jMeHaTa U3 oKeaHa U jesepa. Cro-
coGHe cy 3a y3uMame y30paka ca Ay6rHe f0 20 m. Hucy norosnu 3a y3auMame ysopaka
ca Manux ay6uHa (fo 1 m). 'eHepasiHO ce cacToju U3 CTAGUAM3UPAjyNUX KpUJaAla,
rJ1aBe, IUJIMH/pA 3a je3rpo, KJIKIa, OCUrypaya je3rpa, cekaua U MexaHUu3Ma 3a XBaTakbe.
CnyuiTa ce ca 6poJia npeko KpaHa. He Mory ce myumraTy Aa c10604H0 najajy. Ypassba
ce MpeKo MexaHMU3Ma crojeHor xuLoM. [lykuHa xulje oapehyje 1y6HUHY 0 KOoje je co-
HJa fomnpJa. Kaza ce neB 3a60/ie y ceAMMEHT NOBJIaYM ce KJIMI 1ITO oMoryhaBsa jakiie
nykeme LieBU. Kinn ce KOpUCTU U IpU Bah ey y30pKa U3 LUANHAPa (LieBU). Y30p1u cy
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Hajyeuthe JeJMMUYHO cabujeHU 360r ¢peHOMeHa HaroMuJaBama. KiunHa coHpa je
NpHKasaHa Ha caunu 3.40.

Conpa no bukepy je npukasaHa Ha cauny 3.41.

10
) \vd

Cauka 3.41. Conda no Bukepy, s1e80 wema, decHO chywmarbe npeko Kpama

Bu6po conge. MiMajy MexaHU4Ky BUOPO I'J1aBY Ha BpXy COH/Jie. Bubpaiuje mory 6UTH
v3a3BaHe MeXaHWYKH, eJIEKTPUYHU WM HEYMaTCKHU. Pa3muyuTe BUGPO rjiaBe UMajy
pas/inyMTe aMIUIUTyAe U ¢pekBeHLHje. [Ipoaupame LeBU y CeUMEHT MOXe GUTH
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MPBEHCTBEHO BEPTUKAJIHO UK KOMOMHOBakheM BEPTUKATHUX U XOPU30HTAJTHUX BU-
6parnuja. Bubpo coH/ie ce mpaBe y pa3JiMdYuTUM BesqnurHaMa. Hajsehe o6u4yHo pase ca
1eBU mpevyHHKa 141 mm ca npoAupameM y CEIUMEHT /10 6 M 3alUTO UM je MoTpebaH
MOZIBO/IHY OKBUP 3a CTabuIu3aIujy. Mory ce KOpUCTUTH 3a y3UMame y30paka ca [Jy-
6uHe 1 0 1 000 m.

Cauka 3.42. Bubpo coHoa: wema

diereposa (Phleger) rpaBuTanuoHa coHAa, ciauka 3.43. Texxu oko 8 kg u nmMa 1eB
YHyTpallmber npeyHuka 3,5 cm. Ha BpxXy cy Kpuina 3a cTabuIN3anyjy 1 HOBPIIMHA 32
JojaTHo ontepeherme paau nosehama cuite npojgupama. Ha Bpxy meBu ce Hasasu CH-
CTeM BEHTHJIA KOjU 00e36ehyje 3aTBapatbe 1leBU U UCIIHPatbe y30pKa [IPU U3HOLIEHY,
OJTHOCHO OTBapame NpH Nyleny Kaja coHza gohe Ha ogpeheHy nyOouHy cenuMeHTa.
CoHja ce cnymrra ca 6posa. Kopuctu ce 3a y3uMame y3opaka MeKaHHUX MECKOBUTHX
ceJMMeHATa U e IMMUYHO cabujeHUuX MaTepHjasia u3 jesepa u 6apa. KosmunHa ysopka
KOja ce U3Ba/IU IIPH jeIHOM Y30PKOBaY je MaJia [la TPaXkyl BUIe IOHAB/bakba J1a O ce
06e36e111a J0BO/bHA KOJIMYMHA y30pKa.

B53—
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Cauka 3.43. Cnywmaree 2pagumayuoHe coHoe
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KyTtujacra coHpa. YeTBpTacTa rpaBUTalOHa COH/Ia KOja ce MpaBHy y BULle BeJIMUMHA.
Moke 3aXxBaTUTHU BEJUKU peJaTUBHO HemopeMeheHH y30paK U3 MEKUX CelMMeHaTa.
KopucTu ce kazia je moTpe6GHO 3aXBaTUTH NMOPHY BOJy YHYTap cefuMeHTa. [lo3HaTa cy
JlBa OCHOBHa THUna: EkMaHOBa Ko/ Koje ce 0TBapajy ¥ 3aTBapjy ZiBa KpuJia Ha IHY COH/e,
kao ko EkMaHoBor xBaTaya, U PajuekeoB (Reinecke) Turm rje 6arep KJau3u Mo JHY COH-
Jie. OBO cy BeJIMKe COH/Ie U MOTY Ce KOPUCTUTHU caMo ca 6po/ioBa, KopulihemeM Besu-
KHUX KpaHOBa (2-3 TOHe) U ca J0BOJbHO MPOCTOPA HA NaTyOH.

Pycka coHpa 3a TpeceT, civka 3.44. PydHa coHia Koja ce yHU ca cTpaHe. HameweHa je 3a
y3UMakbe peJIaTHUBHO HecabujeHUX y3opaka ceiruMeHaTa. CacToju ce 0/1 KOMOpE, LIMIIKH 32
NpoJy>KaBamwe, PydKe 3a OKpeTambe, IJlaBe COHJIE U JIHA paJy NpUpKaBarba IOKPUBHE
miove. [lIokpuBHa IJ104a je 3aKpUB/beHA U 0GJIMKOBaHA paii MUHUMHU3alyje nopemMehaja
CTPYKType y30pKa. Kajia ce mocTurHe »xe/beHa Ay6OrHa, COH/IA Ce 3a0KpEHe Y CMepy Kasa-
JbKe Ha caTy pajiy Iymema [eBU pe3aHuM ceuMeHToM. CoHzla MoXe Jia ce IPUMEeHH 3a
Y30pKOBabe 10 Ay6uHe oA 3 (MM BUlle) MeTapa ca MaJIuM I'yOUTKOM Y30pKa.

Cauka 3.44. Pycka coHda 3a mpecem

3.5. MoHUTOpHHT BOJa U cejuMeHaTa y Cpouju

Ha HuBoy Peny6.inke Cp6uje 32 MOHUTOPUHT Bo/Zia (MOBPUIMHCKUX — BOAOTOLIY, je3epa,
aKyMyJiallije U Mo/I3eMHUX) U Ce/[UMeHaTa 33/ly’KeHa je AreHIiyja 3a 3alliTUTY )KUBOT-
He Cpe/iMHe, a HA 6a3U ype/|0H1 Koje CBaKe rofiiHe JjoHocu Biaga PC. AreHnyja je, jakJe,
oBJiaurheH 3a Mepema 3ara)eHoCTH CBUX BOJa.

CarsiacHo Ype6v AreHlMja jaBHO 06jaBJbyje U3BELITA]j O CTakby BOJe U ce/ijiMeHaTa Ha
CBUM aHa/IM3MPAHUM peKaMa, jesepuMa U aKyMyJlalihjaMa, OJJHOCHO O CTamy No/3e-
MHUX BOJ]a Ha aHaJIU3UPaHUM NpoduirMMa 3a NpoTek/]1y roAuHy. U3Bewtaju ce Mmory
npeyseTH ca ’UXOBOT CajTa.
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H3BemTaj o pesysTaTHMa UCIUTHBAKhA KBAJUTETA MOBPIIMHCKUX U MOJ3€MHUX BO/A
3a 2013.roauny [[lenuh u ap., 2014] cagp>xu cucTeMaTHU30BaHe MOAATKe UCIIUTUBAKbA
OGMOJIOLIKUX eJleMeHaTa KBaJIUTETA 3a OIleHY EKOJIOIIKOT CTaTyca/MoTeHIMjala, Kao U
OUBUUKO-XeMHjCKUX, XEMHUjCKHUX U MUKPOOHOJIOIIKHX T0Ka3aTe/ba KBAJUTETA BO/IA BO-
JIOTOKa, aKyMyJiallkja, je3epa U U3JaHu Ha Teputopuju Cpbuje. UcnutuBama 6uoJio-
LUIKUX eJjleMeHaTa obyxBaTuJa Cy: QUTONJIAHKTOH, GUTOGEHTOC U MaKpOUHBepTe-
6pate. UcnuTuBamwa GU3NIKO-XEMHUjCKUX, XEMUjCKUX U MUKPOOUOJIOLIKHX TapaMeTa-
pa obyxBaTuJa Cy:

= dU3UYKO-XeMUjCKe U XeMUjCKe ITapaMeTpe Koju oApehyjy: TepMHUUKe yCI0Be, yC-
JIOBe OKCHJalyje, CAJIMHUTET, aJIKaJIMTET U allUAUTEeT, HyTpUjeHTHO onTepehe-
1€, a KOJl aKyMyJIallija ¥ je3epa U IPOBU/IHOCT.

= CnenuduuHe 3arahyjyhe cyncranie - (puopUTeTHE CYIICTaHLEe U ocTasle 3arahy-
jyhe cymncraHLe,

= MukKpo6H1oJIOIIKe TapaMeTape: YKynHU kKonudopmu, dekannu koaupopmu, pe-
KaJIHe eHTEPOKOKe, 0ZJHOC OJIUTOTPOPHUX U XeTepoTpodHUX 6aKTepHja, 6poj ae-
po6HUX xeTepoTpoda.

HcnutuBame KBaJMTeTa Bo/ie, 00aBJ/bEHO je Ha:

= 91 cTaHuIM Ha 56 BOJOTOKOBA,
= 4 akymysauuje u 1 jesepy (3o6HaTtuna, Cjenuua, [Ipponek u bapja + besa LlpkBa)
= 61 nuje3oMeTpy, 0JHOCHO CTAHUIIY NT0/[I3EMHE BOJIe IPBE U3/laHU U 2 BpeJia.

HcnvTruBame KBaJUTETA CeJUMEHTA peajM30BaHo je Ha:

= 33 cTaHuLe Ha 31 BOJOTOKY, U
= 10 cTaHuLa Ha 3 aKyMyJiaLuje

CraHuLe cy rpynycaHe 10 BOJHUM NOJpy4yjuMa 1 BOAHUM TesuMa. Cp6uja je mojiesbeHa
Ha 7 BogHUX nojpydyja: bauka u banat, beorpag, /lowu /lynas, KocoBo u MeTtoxuja, Mo-
paBa, CaBa u CpeM, ciivka 3.45 [[enuh u ap., 2014]. Ha ucTtoj civnu ce BUie ¥ JIOKaIuje
Ha KOjUMa je BpIlleH MOHUTOPHHT NMOBPIIMHCKe (HaJ30pHMU, OlepaTUBHU W/ 06a) U
noJ3eMHe BoJe.

PeS}UITaTI/I CIIpoBeleHe aHaJ/JIM3e MPHUKa3aHUu Cy TaﬁeﬂapHO, y cegaM noaTa6ena, mo
rpymnama rnmapamMmeTapa: OITH IapaMeTPH U II0Ka3aTe/b¥ KHCEOHUYIHOT PEeXHUMa, [IOKa-
3aTeJ/bH ca,qpxcaja HYTpI/IjeHaTa, IOKa3aTe/bH CAJIMHUTETA, I0OKa3aTe/br ca,qpxcaja Me-
TaJia, NIoOKa3aTe/bU NPUCYCTBA OPraHCKUX CYIICTaHIY, MI/IKpO6I/IOJIOLLIKI/I napaMeTpu U
NPHUOPUTETHE U IPUOPUTETHE Xa3apAHe CYIICTaHILe.

Hajnomuju pesyntatu 3abesnexxeHu cy Ha bopckoj u KpuBesbckoj pery, Ha npoduy
CraTHHa, rZie je Boja NOTIYHO HeynoTpe6/buBa (kiace V) y norseny pH, pactBopeHor
Y 3aCMNheHOCTH KUCEOHUKOM, HUTPUTHUMA, aMOHUjyM jOHOM, CyJipaTUMa, YKyITHOM MHU-
HepaJsIu3alyjoM Te caZipXKajeM apceHa, 6akpa, rBoxha U MaHraHa. OcTasu napaMeTpu
cy Hajuemthe ki1ace 3 U 4, MaZja UMa 1 napaMeTapa kjace 1 u 2. Ha cpehy, MHoroO je Bulle
peka Koje Cy 110 CBUM llapaMeTpuMa kJjace 1 u 2.

[logaTke o BojocTajuMa, IPOTHL@jHMa U TeMIepaTypaMa MOBPIIMHCKUX BOJA, Kao U
HoJaTKe 0 BOZOCTajuMa U TeMIepaTypaMa [10i3eMHUX Bojia He BoAu AreHnuja Beh Pe-
NyGIMYKY XUAPOMETEOPOJIOLIKU 3aBOJ.
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®  Mpewa CranKR nOSIOUNNX 2053

Cauka 3.45. [lodesaa Cp6uje Ha 800HA nodpy4ja u Mecma HA Kojuma ce 06a8/6arba

MOHUMOPUHE, /1e80: NOBPUIUHCKeE, 0eCHO: N0d3eMHe 800e

I[IuTama 3a NOHaB/bamkE:

O VWO UTLHA WN -

NNNDN R R R R Rl
WINRFR OO UTLD WN R

. Koje Bogie moziexxy MOHUTOPUHTY?

. Kako ce gese ungukaTopu kBanurera Boje?

. Habpojre ¢pusnuke nuanKaTope KBasureTa Boze!

. llITa je kapakTepuCTUYHO 32 GU3NIKe UHAUKATOPE KBAJNUTETA Boje?

. HabpojTe xemMujcke nHANKaTOpe KBasIUTETa BoJe!

. lllTa je kapakKTepUCTUYHO 32 XeMHjCKe HHAUKATOpe KBaJuTeTa Boje?

. HabpojTe 6rosomke nHAMKATOPE KBAJUTETa BoJe!

. llITa je kapakTepUCTHUYIHO 32 OGHOJIOIIKE HHAUKATOPE KBA/IUTETA Bozie?

. lll'Ta je kapakTepucTU4HO 3a OKBUPHY AUPEKTUBY 0 BoAaMa EY?

. HaBegure cTtaTyce Boza npeMa OKBUPHOj AUPEKTUBU 0 BojaMa EY!

. Kako ce gonocu ogsyka o crayTycy BogoTOKa?

. Koje BpcTe MmounTopuHra Bosa npeasruha OkBUpHA AUPEKTHBA 0 BojaMa?

. Koju akT noce6Ho TpeTHpa MOHUTOPHUHT Boja y Cpouju?

. Koje rpannune napameTpe npatu cprcka "Ypezba..."?

. Kako ce Bozie knacupajy npema cazipkajy NpUOPUTETHUX U Xa3apAHUX CyNICTaHLUA?
. HaBeguTe TexHUKe Koje ce IpUMeYjy 3a Mepeme IPOToKa Boze!

. HaBesiuTe kapakTepuCcTHKe Y30pKOBakha MOBPIIMHCKUX Boja!

. Y yeMy ce pas/iMKyje OCTyNaK y30pKOBamba PaBHUYAPCKUX OJ] IVIAHUHCKHUX peka?
. HaBeguTe BpcTe nocyza koje ce KOpUCTe 3a y30pKOBame NOBPLIMHCKUX Boza!
. Kako ce noctyna ca y3opuuma Bojie 1ocJie y3uMama, a Ipe aHauuse?

. Koju cy yo6u4ajeHr BpeMeHCKH MHTEpPBaIM Y30pPKOBakba MOBPIINHCKUX Boja?
. Y yeMy je npeJHOCT ayTOMaTCKOT MOHUTOPUHTIA BoAa?

. lll'Ta cy noasemHue Boze?
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24. Koju 06jeKTH ce KOPHCTe 32 Mepere HUBOA No/i3eMHe Bojie?

25. Kako ce Mo>xe MepUTH HUBO NOZ3EMHe Bojie?

26. Kako ce y3opkyje noj3emMHa Boja?

27. llta cy To 6ajnepu?

28. Koje BpcTe nyMnu ce KOPUCTe 3a Y30pKOBake Mo/i3eMHeE Bojie?

29. Y KojeM BpeMeHCKOM MHTepBaJIy ce 0OMYHO NPATH CTakbe M0o/[3eMHE Bojie?
30. lITa cy cesMMeHTH U KaKo ce fieJie 10 IOpeKIy?

31. HaBeguTe TUNIOBe YeCTUYHUX MaTepHjasa Koje ce Haj1ase y BoAu!

32. Kaza ce y3uMmajy HenmopeMeheHu y30piy ceguMeHaTa?

33. HaBenuTe ypehaje 3a y3opkoBamwe cefjuMeHaTa!

34. Ko je 3a1y?keH ¥ KO OpraHu3yje MOHUTOPHHT BoJa U ceuMeHaTa y Cpbuju?
35. Y kojeM uHTepBaJy ce 06jaB/byjy U3BEIITAjH 0 KBaJIUTETY Boza y Cpbuju?
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4. MOHUTOPHUHI BA3ZIYXA

IIlTa Mo2KeTe ca3HATU U HAy4YUTHU qm‘aiyhn OBO NIOrJiIaBJ/be€:

= OCHOBHE I10jMOBe 0 aTMocdepH U Jiesy aTMocdepe Koja je UHTepecaHTHa 3a
MOHHWTOPHUHT,

= 0 U3BOpHMMa 3arahema u 3arahyjyhum cyncranuama,

= 0 3aKOHCKOj pery/aaTtuBy y Cp6uju ¥ rpaHUYHUM BpeHOCTUMa 3arahyjyhux
CyIICTaHIY,

= 0 MOHUTOPHHIY Ba3ayxa,

= 0 CUCTeMHMa 33 Y30pKOBame Ba3jyxa.

4.1. OcCHOBHM NOjMOBHU 0 aTMOochepu

AtMocdepa je HeBU/IJbUBU FaCOBUTH OMOTa4 KOjU OKpyXkyje 3eM/by U okpehe ce 3aje-
JHO ca ’oM. O6JIMKa je CIJbOILUTEHE JIOMTE, jep je Aeb/bUHA Ha I0JI0BMMA Mama. Cauu-
HaBa je cMeca pa3/JIMYUTUX racoBa IpU YeMy Cy Haj3acTyIlJbeHUjH a30T ca 78%, Kuceo-
HUK ca 21% u aproH ca 0,9% (cnuka 4.1). CBU ocTany racoBU (yr/beH-MOHOKCHUJ,
yI/beH-AUOKCUJ, OKCUU CyMIIOPa, OKCUAHY a30Ta, NOJTULUKINIHA aQDOMaTUYHHU YTIJbO-
BOJIOHUIU...) uuHe cBera 0,1%.

Apron CBU ocTanu
0,9% racosu 0,1%

Kuceonuk
21,0%

Cauka 4.1. Cadpaicaj zacosa y ammocgepu
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Atmocdepa vMa 3a )KUBOT Bullle 6UTHUX PyHKIH]ja [KocTuh, 2007]:

NPUPOJHYU 3aLITUTHU OMOTa4 3eM/be, LUTUTH )KUBOT Ha 3eMJ/bH ancopbyjyhu
HITETHA KOCMUYKa 3payeha.

ancop6yje jeAaH Jeo CyHYeBUX eJIeEKTPOMarHeTHHUX 3padyema (Cos1apHo 3pa-
Yyemwe) JonymTajyhy npu ToM Jja caMo M3BeCHA 3pavyerha Kao LUITO Cy BU/JbUBA,
OHa 6JIMCKa yJITpa/bybu4yacTUM U nHpalpBeHUM 3padewuma (o 300 go 2500
nm) u paguo tanacu (ox 0,01 go 40 m) cTurHy A0 3eMsbe.

ancop6yje uH$paupBeHa 3padyema Koja ce eMUTYjy ca 3eMJbe, a Koja Cy MHOTO
Behe TasacHe Ay»KHMHe HEro OHA Koja CTHKY Ha 3eMJby YMMe CTaOu/IM3yje TeMIie-
paTypa 3eMJbe cipeyaBajyiu orpoMHe TeMIepaTypHe pasJiMKe Koje MHauye Io-
CTOje Ha IJIaHeTaMa 6e3 aTMocdepe.

HU3BOP je KHCEOHMKA 33 JIMCathe JbYIU U )KUBOTHIbA U YIVbEH-ZUOKCH A 32 (o-
TOCHHTE3y OUJbaKa.

JAaje a30T Koju KopucTe 6akTepuje (0OHe Koje Be3dyjy a30T) U O6u/bKe (OHe Koje
POU3BO/le aMOHHjaK) Jla CTBOpPEe XeMHUjCKH Be3aHHU a30T, OCHOBHE KOMIIOHEHTe
MOJIEKYJIA )KUBOT OpraHU3Ma.

TpaHCHOPTYyje BOAY M3 MOBPIIMHCKUX BO/A /10 MOBPIIKHA 3eMJbe.

['opmwu cy10j aTMOCcdepe ce Hala3| AaeKko y MehyIlaHeTapHOM CHCTEMY U TELIKO je O/~
peAuTH BeroBy BUCHHY. HajHOBHja HCcTpaxkuBamba yKasyjy /a ce ropia rpaHyLa aTMo-
coepe Hanasu usmehy 1.000 u 2.000 km. ITo BucrnHu aTmMocdepa ce ey Ha C/I0jeBe:

Tponocdepa, Hajrymrhu ¥ HajHIKK cJ10j aTMOChepe, HA TOJIOBUMA JI0CEXe BU-
cuny 8-10 km, a Ha ekBaTopy 17 km. Ha Hamium npoctopuma je BUcok oko 11 km.
Y Tponocdepu ce Has1a3¥ rOTOBO CBA BO/IeHA M1apa I1a Ce CBE METEOPOJIOIIKE MPO-
MeHe JlelllaBajy y 0BOM CJI0jy, Kao U }KUBOT. Y 0BOM CJIOjy Ca BUCUHOM 0Ma/ia TEM-
neparypa. Ha ropmwoj rpanunu cy temnepatype of -50 g0 -90°C.

Crpartocdepa je cienehu cioj atMmochepe U y OBOM CJIOjy TeMIlepaTypa y mpo-
CEKY pacTe ca BUCIHOM CBe /10 lheHe FOpHbe IPaHulle, Koja ce Hasasu Ha 50-55 km
n3Haz 3emsbe. To je cs10j 6e3 BeTpa U HUCKOM KOHIIEHTPal1joM racoBa, Ioce6HO
KHCEOHHUKA. Y 0BOM CJI0jy Ce yITpa/bybuiacTiM 3padereM ca CyHIla cTBapa 030H
(ne6spuHe 30 km) koju amncop6byje ynaTpasmbybuyacte Tanace. Tpomomaysa je
npeJia3aH ¢j10j u3Mehy Tponocdepe u ctpatocdepe, ned/puHe oko 1 km. HajsHa-
YajHUjU My je cTpaTocdepcKu pacT, y leMy MocJie TpornochepcKor najia TeMie-
paTtypa nocreneHo npesasu y 0.

Mesocdepa je usnaz crparocdepe, focexke BUcHHe of oko 80 km. Y oBoM ciiojy
TeMIlepaTypa OIleT OIlaZia ca BUCUHOM, [IpU YeMy AocThxe U 10 -100°C, Te je oBaj
c10j HajxaagHuju. O cTpaTocdepe je el cTpaTonaysa.

Tepmocdepa ce Has1a3u Ha BUcuHaMa of; 80 0 oko 800 km. Y oBoM cJ10jy TeMIte-
paTypa CTaJIHO pacTe ca BUCMHOM JI0 BeOMa BUCOKUX BpeaHOCTH (Ha 600 km yak
u g0 2000°C), mo yemy je u gobusna ume. Usamehy me3ocdepe u Tepmocdepe ce
HaJlasy [IpeJIa3HHU CJ10j Me3oMaysa.

Ersocdepa je HajBuiiu cioj atmochepe u 3ay3uMa MehyniaHeTapHU MPOCTOP
n3Ha 800 km. OBaj c10j je HajMame ucnutaH. O TepMocdepe je 0/1BojeH npeJia-
3HUM CJIOjeM, TEPMONAY30M.
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Y XxeMHjCKOM CMHUCJIY, aTMocdepa ce MOKe 110/ieJINTH Ha XoMocdepy y Kojoj je cacTaB
Ba3/lyxa yjeiHauyeH (npocTtupe ce o BucuHe 90-95 km), u XxeTepocdepy, y kojoj ce xe-
MUjCKH CacTaB MeHa Y BEpTUKAJHOM CMepy.

Y ¢pu3nMUKO-XeMHjCKOM CMUCJIY, MOXKE Ce Pa3/IMKOBAaTH HEHAeJIeKTPUCAHU CJI0j aTMO-
cdepe ujoHochepay koM je noBehaH 6poj joHa 1 Koja ce mpocTupe ox 50-Tor km ma cBe
J10 TPaHHUIle Ca KOCMUYKHM MPOCTOPOM.

Ha ciunu 4.2 farta je niemMa BUCHHCKe pacno/iesie 3eMJbHUHE aTMocdepe.

/ Er3zocdepa

H, km 1000 1100 1200/1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 Temmepamypa, °C
500 I I I I I I I Il I I 4

,t°C
/
/

’
’
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300 /

240 - Tepmocdepa
200
160 -
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Cauka 4.2. 3agucHocm memnepamypa 00 Ha0MOPCKe 8UCUHe Ca
npukaszom caojega ammocgpepe

O ucropuju 3eM/brHe aTMochepe c1abo ce 3HA, CEM YHHbEHUIE [a je MOPEK/Io aTMo-
cdepe Be3aHo 3a OpeKJI0 caMe 3eMJbe. ['eHepasHo, HacTaHaK aTMocdepe ce MOXxe I0-
fenutu y 3 dase.

"IIpBa atmocdepa” ce cacTojasna o BOAOHUKA U xesujyma. TomoTa (ca 3eMsbe Koja je
6uJ1a UCTOI/beHa, y>kapeHa Maca U ca CyHua) je pacnpuuaa atMocdepy. [Ipe oko 3,5
MUJIMjap/e ToJjMHa NOBPLIMHA Ce J0BOJbHO OXJIa/iMJIa Jla ce 06JIMKYje 3eMJ/bHMHA Kopa
KOja ce joll YBEK cacTojasia o, 6POjHUX BYJIKaHA KOjU Cy UCHYIITAIU Napy, yI/beH-1U-
okcuJ U aMoHujak. To je foBesio 1o cTBapama "Apyre atMmocdepe” Koja je y Io4eTKy
6uJ1a cacTaB/beHa 0] YI/beH-JUOKCU/A U BOJleHe Nlape Y3 HeLlTO a30Ta, a/Iu IPAaKTUYHO
6e3 KMceoHHKa. BpeMeHoM, 3eM/bMHa KOpa ce NOTIYHO OXJIa/iuJja, 0cJ106010 ce a30T
KOjU je mocTao npuMapHu rac atmocdepe. Ca nojaBoM NpBux 6aKTepuja-IHjaHOOAKTe-
puja, koje cy 6usie NpBU eBosyuMpajyhu GoTOTPONHU OPraHM3MHU U Koje cy BplLIuje
doTocuHTE3y, 0cs06ahao ce U KHCEOHUK KOjU Ce MpeTBapao y "fo6pu” 030H U Ha Taj
HauMH CTBOPHO IITUT 0J] YJITpa/bybUYacTUX 3padyera, oMoryhaBajyiu Tako >KHBOT.
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OBa aTMocdepa o/ KMCeoHHKa U a3oTa YuHU "Tpehy atMmocdepy". [IpoMeHe y aTMo-
cdepu ce u fasbe JelllaBajy Masia BeoMa CIIOpo U HeIPUMETHO Y O/JHOCY Ha BpeMe Ha-
cTaHKa U popmMupama 3emsbe [Westerman,1989].

Ca acnekTa aHa/u3e 3arahera Ba3/yxa U HEraTUBHUX yTHUIAja HA OKPYKEHbE, Y TPBOM
peAy Ha 3/paBJbe XXKMBUX 6uha, GUTHO je MO3HABAaTH aMOUjeHTaJHU Basayx. [log TuM
M0jMOM TOZpa3yMeBa Ce HajJJ0bH Jeo aTMocdepe, a 06UYHO je aMGMjeHTaTHU Ba3AyX
orpaHHYeH Ha BUCHUHY 10 oko 100 MeTapa, pauyHaTo o/1 3eM/bUHE MOBPILNHE.

4.2. MeTeopoJIOLIKHK NapaMeTpH U 3araheme Ba3zayxa

3HauajaH yTHUIIaj HA MOHAallake 3arahyjyhux cyncTaHy y Ba3Ayxy UMajy MeTeopoJio-
KK ycaoBu. O BpeJHOCTH MeTeOpOJIOLIKUX NapaMeTapa 3aBUCH TPAHCIOPT, pas-
6/1a’KMBakbe, peakiivje U IpoMeHe KOHIeHTpalije Ha MeCTy Mepera U BpeMe 60opaBKa
3arahyjyhux cyncraHLiu y Ba3Zlyxy, a CBe 0BO yTHUe Ha JbY/le, OCTaJIM >KUBU CBET U MaTe-
puyjasHa gobpa.

TeMnepaTtypa yTude Ha popMUpambe, Aej0Balbe U HHTEePaKIMjy 3arahuBadya Ha HEKO-
JINKO Ha4yMHa. /leo yTHuIaja TeMnepaType Ha 3araherme oBe3aH je ca YMbeHUI[OM /ja ce
Op3HHe XeMUjCKUX peakiiija moBehaBajy ca mopactoM TeMneparype. UcTo Tako, mITo je
Ba3/yX TOILUIWjH, Beha je U KOJTMYHMHA BOJe KOjy Ba3yX caJip>ku. MHoru 3arahuBauu ce
pacTBapajy y BoAM U CTBapajy kucesuHe. OBo ce 6ap AeJMMUYHO y6/axaBa (Kao U
3araheme Ba3/lyxa) KOH/|EH3al[[joM Iape y aTMochepH U lbeHUM BpahambeM Ha 3eMJ/by ¥
00JIMKY KHIIlEe, CYCHEXXHIIE UJIH CHeTa MPU YeMy ce aTMocdepa YHUCTH.

BeTap Ha oKpyxeme UMa [|BOjaKo, IO3UTUBHO U HETaTUBHO, JiejcTBO. OH YUCTU aTMo-
cdepy paspebuBameM U pacTypameM 3arabhyjyhux matepuja. OBo Moxe aa 6yze 6Ja-
rojiaT 3a CTAHOBHHUKE I'paJioBa y KojuMa ce cTaBapajy 3arabuBauu, anu v npobJeM 3a
JbyJle KOjU KMBe Ha IIpaBLy AyBaiba BeTPOBa, HocuJana 3arahusayva. O oBoMe noce6HO
Tpe6a BOAUTH padyyHa Kajia ce IpaBU IporpaM MOHUTOPUHTA.

3arabheHocT Ba3zyxa, MehyTUM, JUPEKTHO yTHUYEe HA JIOKAJIHE U IJ106a/He aTMochepcke
(MeTeoposiomike) ycsoBe. YecTHLe y Ba3Lyxy C/IyKe Kao HYKJIEYCH 3a HacTaHakK Behux
arperara Kao LITO Cy Kaly BoJe (MarJia, K1Iua), ITo J0BO/H 10 METEOPOJIOIKHX MPO-
MeHa. Takobhe, yectuiie arncop6yjy, o46ujajy uiu pacumajy CyHueBo 3pauerbe, ITo UMa
3HayvajaH yTHUIIAj HA METEOPOJIOLIKE MPUJINKE Y HEKOj 06JIaCTH.

4.3. N3Bopu u 3arabyjyhe cyncranue y Ba3ayxy

YucT Ba3yx NpakKTUYHO y NPUPOAM BUlle U He nocTtoju. HesaraheH Ba3ayx je mojam
KOjU Ce OZJHOCH Ha CacTaB Ba3/yxa KakaB OM 6M0 KaJia He 6U GHJIO aHTPOIIOTEHOT Y TH-
1aja. 3aTo Ce M He MOXKe Npenu3Ho JepuHMUCATH cacTaB He3araheHor Ba3ayxa. Hajmamwe
3arabheH Bas/yx je Ba3[yx Ha IJIaHWHAMa, II0JIOBUMA U MTyCTHHbaMa.

3arabhuBame Ba3z/yxa BpIUM Ce EMHUCHjOM IITETHUX FACOBUTHX U UBPCTHUX MaTepuja U3
NPUPOJHHUX U3BOPA UJIM KA0 pe3yJITaT JbYACKe 1eJIaTHOCTH. 3araheme Ba3iyxa HacTaje
KaJla KOHLeHTpauuja ogpeheHux 3arahyjyhux cyncTaHuM AOCTUTHE BEJUYHUHE KoOje
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Y3POKYjy HeroBy TOKCUYHOCT, Tj. I0YHIb€e LITETHO JleJIOBaTH Ha 3/jpaBJbe /bYW U OU-
JbHU Y )KUBOTUHLCKH CBET.

OAp>KUBOCT KUBOTHE CpeJiMHe N0 pasyMeBa Ja cTeneH 3arahyjyhux matepuja Koje ce
€MUTY]jy He IpeJsia3u MOryhHOCTH Ba3/yxa /ia uX ancopoyje U npepaju.

HM3Bopu 3arabherma y OCHOBHU ce JieJle Ha IPUPOJHE U aHTPOIOTeHe.

[Ipy ToMe ce MPUPOJHU U3BOPM 3aralhersa Mory MoJie/IUTH Y /iBe 3HAYajHe Tpyme
[Griffin, 2007]: reoreHe u 6uoreHe.

l'eoreHu u3Bopu 3aralhema cy nocieinna ByJKaHCKUX epyIIja, EMUCHje U3 reoTep-
MaJIHUX U3BOPA, MYyha, I03Kapa, MelllYaHUX 0J1yja U Kal/bUIia (A1UM) ca MOpPCKe MTOBPILIHU-
He.

BuoreHnu u3Bopu 3arahema yk/byuyjy Jie/ioBame XKUBUX M U3yMPJIUX OpraHusaMa.
W3Bopu 3arabema Basyxa NoTUUy ca ApBeha, T0/bONPUBPEHUX YCeBa U TPaBe, Kao U
6aKTepuje 1 PUTOIIAHKTOHU U3 OKeaHa. l{3 oKeaHa ce HAPOUUTO eMUTYjy OPraHCKU
YI/bEHUK U a30T KOjH CY 1e0 YI/bEHUYHOT WJIM a30THOT LIUKJ/Iyca 6e3 KOjUx He 61 OUJI0
HU XHMBOTa. U3yMp/iM opraHuM3Mu yTU4Yy Ha 3arabherme Bas/jyxa MPeKo 3eMJbUINTA U
BO/IE.

AHTpomnoreHnu usBopu 3aralhema Basjayxa MOr'y 6UTH CTalMOHAPHM (I10/bOTIPUBpE-
JIHE aKTUBHOCTH, Py/lJapCKe aKTUBHOCTH, TepMOeJIeKTpaHe, UHAMBH/YaJIHA JIOXKHUIITA
WT/.) ¥ HOKPETHM (BO3WUJIa Ca YHYTPAIIbUM CaropeBameM).

BpcTe aeposarahera M3 aHTpONOreHUX U3BOPA 3aBUCe 0 MHOT'MX YMHUJIALA, @ Haj3Ha-
4ajHHUje cy:

= TexXHOJIOUIKHU Ipolec

= BpCcTe KopulheHUX CHPOBHHA

= KapaKTepHUCTHKe MOJYIPOU3BO/a UJIU TOTOBOT IPOU3BO/JA

[locMaTpaHo Ha r7106a/IHOM, CBETCKOM, HUBOY NpUpoHa 3arahema cy Aaseko Beha of
aHTponoreHux. Y Tabesnu 4.1. faTu cy NpoleweHH Nojaly o U3BopuMa 3arahema Bas-
JlyXa ocaMJieceTHx rouHa npouuior Beka [Griffin, 2007].

Ta6ena 4.1. IIpoyerseHe spedHocmu 3azahusaya emMumosaHux y ammocgepy

H3Bop IpupogHu AnTponorenu
YribeH-MoHoKcuz (CO) 3.000-650.000 260 -1.000
AzoTt-guokcus (NO2) 480 -1.000 48-53

MHJIMOHA TOHA

YriwoBogouunu (CH) rO/IMIIIEbE 115-1.800 30-90
Yriben-auokcuf (COz) 600.000-1.000.000 28.000
Oxcuzau cymmopa (SOz, SO3) 147-242 104

Yspcre uecture (PMio) % 80-90 10-20

OuursieHo je fa cy NpUpojHa 3arabherba 3Ha4ajHO Beha 0/ aHTPONOTEHUX, U TO O
aymo (okcuu cymnopa) na o Buille o, 1000 nyTa (yr/beH-MOHOKCUA)!
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[TocToju Buile nofesa 3arahuBayva Bazyxa. [Ipema npupoau sarahupaya nojena 64
6usa Ha [Tpym6yaosuh Byjuh, Ahumosuh [aBiosuh, 2008]:

= [IpuMapHe - OHU ce AUPEKTHO U3 U3BOpa eMUTYjy y aTMmocdepy (Hnp. COz u3 Tep-
MoeJsiekTpana). Ocso6abajy ce U3 mo3HaTUX U3BOPA;

= CeKyH/JpaHe - oHU ce pOpMUPAjy Kao pe3ysTaT peakiyja uaMehy npuMapHux
3arahuBava M HEKHUX JIPYTUX eJleMeHaTa NMPUCYTHUX Y aTMcPepu (HIp. 030H).
YecTo cy pa3opHHjU OZ [T0JIA3HUX CYIICTAHLIU KOje CTYIajy y peakLujy.

[IpeMa KOH3HMCTEeHIUjH 3arahuBayvH ce JieJie Ha:

= yecTHLe (MpaLInHa, Nape, MarJe, JUMOBH)
= racoOBUTE NOJIyTaHTe (racoBH U Mape)

['acoBuTH 3arahuBayu yrjiaBHOM HACTajy 0J, OPraHCKUX jeAUbEha, IPU YEMY je JOMU-
HAaHTHU MexaHHW3aM BUX0BOI CTBapama BosaTuau3anujal. YectuuHu 3arahrusaun Ha-
CTajy y IPOLeCy CNa/buBakba/caropeBarma, epo3rje BeTpa UK IPU Pa3IMuUTUM Mexa-
HUYKUM npouecrMa. OBU 3arahuBayu He cajipKe cCaMo OpraHcke MaTepuje, Beh u Heop-
raHcke - MetaJje. Takobe, y mpolecy cna/bMBama jaB/bajy ce U racoBUTH 3arahrBauy,
Kao MPOJYKT HENOTIYHOI caropeBama U Kao CeKyHJAapHU npoayKT [LaGrega et al,
2001].

AMepurYKa areHIMja 3a 3alITUTY XXUBOTHe cpeauHe (EPA) npeasioxuia je mpema 3ako-
Hy o urcToM Ba3ayxy ("Clean Air Act"), mpeMa KoMe ce OpUjeHTHINY U MHOTe JpyTe 3e-
MJbe nonyT AycTpasnuje, Kanaze uta,, ciegehy ivcty npuMapHux 3arahuBaya Bas/yxa,
T3B. "KpuTepujyMckux 3arahuava” [NAAQS, 2011]: yr/beH-MOHOKCHJ, 0JIOBO, a30-
THHU OKCU/JH, 030H, YeCTUYHU 3arahuBadu v cymnop-MoKCcHJ.

PyapcTBO JONPUHOCH CTBapalky U U3BECHUX KOJIMYMHA APYrux 3arahuBaya HomyT
yIJbeH-AUOKCU/A, BOJATUIHUX (MCHAp/bUBUX) OPraHCKUX MaTepuja, MeTaHa, YK/bY4Y-
jyhu u paguoakTuBHe KOHCTUTYyeHTe [Markus, 1997].

4.3.1. "KpuTtepujymckun" 3arabusauyu

4.3.1.1. Ye/beH-MOHOKcUO

YrmeH-moHoKcuz, CO, je rac 6e3 60je, MUpHca U YKy Ca, Te Ta JbYIU HE MOTY JIleTEKTOBa-
TH. JIak1Y je off Ba3Zyxa. BeoMma je Tokcu4aH, 3aMa/bUB U eKCILJIO3UBaH Yy BehUM KoHIle-
HTpauujaMa. [Ipupo/iHa KOHIleHTpalluja yI/beH-MOHOKCH/Aa y Ba3/yXy je BeoMa MaJsa U
n3HocH oko 0,2 ppm, LITO HeMa IITeTHe epeKTe 10 Jbye. Hajuemhy npupoHU U3BOPU
Cy BYJIKQHM.

['TaBHY aHTPOTIOTeHHU U3BOPH YI/beH-MOHOKCH/IA CY ayTOMOOU/IN (MOTOpHU ca YHyTpa-
IIEbMM CaropeBambeM), eHepreTcka (TepMoesieKTpaHe, TOIJIaHe) U UHAYCTPHjcKa Mo-
cTpojema (paduHepuje HadTe, BUcOoKe nehwu, pabpuKe manypa U MNoCTpojerna 3a mpo-
M3BOAY rpaheBUHCKOr MaTepujasia), T/ie HacTaje Kao MPOU3BO/i HEMOTIYHOT carope-
Bamwba GOCUJIHUX ropuBa. [Iporemyje ce 1a ayToMo6UIH yiecTBYyjy ca 60 - 80% y eMu-
CHjH yIJbeH-MOHOKCH/IA.

1) BonaTusiusanuja je npoiiec npeTBapamba XeMUjcKe MaTepuje U3 TeYHe Y racoBUTy $asy.
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Mousekys CO je XeMHUjCKU NPUJIMYHO MHEPTAH, LWITO je pasJ/ior JAa BeJHMKe KOJUYUHe
oBOra raca Koje JjoclieBajy y Ba3/lyx, He MOry OUTH eJIMMUHKCAaHe FeTOBOM OKCHJALU-
jOM KHMCEOHMKOM U3 BasJyxa. JefjlaH o/ IOCTyIaKa eJlMMHUHalHje je [ja ce yr/beH-MOHO-
KCH/| ¥ KOHTAKTy Ca 3eMJ/bUIITEM OKCUJYje 10 yI/beH-AUOKCHUAA, OJHOCHO NpeBese y
MeTaH y3 NoMoh MUKpoopraH1sama.

Yr/beH-MOHOKCH/J, GUTHO peAyKyje KalaluTeT KPBU J]Ja HOCH KUCEOHUK KPO3 OpraHu-
3aM Ia Tako GJIOKMpa BaKHe GHMoXeMHjcKke peakiuje y hesnnjama. Yaucame Baszayxa
3araheHor u peslaTUBHO MaiuM KosimurHaMa CO, Beh rmocsie HEKOIMKO caTH AOBOH 10
3HA4YajHOT CMambEebhA UCXPAabEHOCTH TKUBA KUCEOHHUKOM.

PedepeHTHa MeTO/1a 3a Mepere KOHIleHTpalyja yIr/beH MOHOKCH/A je Ha OCHOBY HeJluC-
nep3uBHe UHPPALpBeHe CIIEKTPOCKoNUje, onrcaHa y ctanaapay CPIIC EH 14626.

4.3.1.2. 010860

0Js10BO crajia y Telike MeTtase. Y ynoTpeby je yBeJeHo jour 1926. roguHe y 00JIUKY
TeTpa-eTU/1-010Ba - Pb(CzHs)4 ca nusbeM Jja y MOTOpHMA ca YHYTPALIBUM caropeBa-
eM CMatbe BUOpaLMje ¥ NOJAUTrHe OKTAaHCKY BpeJHOCT GeH3uHa. BpeMeHoM je mpous-
BO/i1ba OBOT 6eH3MHA 06ycTaB/beHa. O TaJa rJIaBHU U3BOPU eMUCHje 0JI0Ba Y Ba3AyX
M0CTaje UCKJ/bYYUBO pyAapcKa/MeTanypiluka uuaycrpuja. Hajsehe koHuenTpanuje cy y
OKOJIMHM TONMOHUIA 0JI0Ba. J[pyTH CTAallMOHAapHU U3BOPH Cy U TOCTPOjerba 3a CaJby-
Bambe OTNaJa, NOCTpojema 3a u3pady 6aTepuja Ha 6a3u 0JIOBO-aLeTaTa U TOMe CJL
[Lead, -].

0J10BO MMa BeoMa TOKCUYHO /1ejCTBO. BUcoke KOHLeHTpaLje 0J10Ba y Ba3JyXy U3a3u-
Bajy: MEHTaJIHy peTapAalujy, KoMy, KOHBYJ3uje U cMpT. HucKe KOHLeHTpanyje y Bas-
JlyXy U3a3UBajy: CMamweHy Naxwy U 1Q, HapylleH pacT, HECIIOCOOHOCT YHTamwa U MU-
cama, TyOUTaK CIyxa U IHUPOK Aujana3oH Apyrux nopeMehaja sfpas/ba U NoHalllakba
[/lunuh, LBjeTuh, 2005].

CBeTcka 3/ipaBCTBEeHa OpraHu3aliyja 3aca/ NpoImucyje /1a je MaKCUMaJHO /103BOJbeHa
KOHIL[EHTpall¥ja 0JI0Ba y KPBH Jielie cBera 5 pig/dms3, a jour npoiiie roJjuHe Ta BpeJHOCT
6uta 10 ug/dms3, mpu yeMy ce TeXH Jia ce 0Ba BPeJHOCT CBeJie Ha HYJy.

PedepenTHa MeTo/1a 3a Meper€e KOHILIEHTpALKja 0J10Ba je aTOMCKOM CIIEKTPOMETPHjOM
onuvcanay crangapzy CPIIC EH 14902 - CtanfapaHa MeTo/ia 3a oapehuBame Pb, Cd, As
u Niy ¢paknuju PM1o cycneH0BaHUX YeCTHLA.

4.3.1.3. Okcudu azoma

O/ pas/IMYUTHUX OKCH/IA a30Ta KOju ce y aTMochepH MojaBsbyjy Kao 3arahuBauy, HajBa-
»KHUjU cy: a3oT-MoHoKcuz (NO), azot-guokcup (NO2) u a3ot-cy6okcuz (N20). Moxe ce
Hahu 1 amoHHUjaK Kao rac (NHz) uy o6suky conu (NHa.).

EMucHje a30THUX OKCH/A CY BUILECTPYKO LITETHE jep MOTY /IBOjaKo /leJI0BaTH Ha NpH-
pOJiHE eKOCHCTEME, HAa IbUX0BO 3aKKCe/baBakbe, aJld U Ha eyTPoPUKALHjY, 3aTUM yTUIY
Ha pasapame 030Ha y BULIUM C/0jeBUMa aTMocdepe, a y Tpornochepu NpeAcTaB/bajy
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jelaH on mpekypcopa o3oHa. Hajeha KosiMuMHa OKcH/ia a30Ta ce y NPUPOJU CTBapa
JleJloBameM 6akTepHja. Mako je rpyrna a3oTHUX OKCH/a BeJIMKa, Kaj, ce Kaxke NOx Muciu
ce Ha MelllaBUHY a30T-MOHOKCH/A U a30T-JHOKCH/IA KOjU Cy CBaKaKo Hajsehu 3arahu-
BauyM Ba3/lyxa U3 OBe rpynalyje.

A30T-MOHOKCH/ U a30T-JUOKCH/J, HACTajy caropeBameM GOCUIHUX FOPUBA, MOCEGHO
py BUCOKUM TeMnepaTtypama (>1000°C). Oxo 40% eMucuje oBUX racoBa MOTHYE Of
JpyMmckor cao6pahaja npu yemy EBpona u CeBepHa AMepHKa y4ecTByjy ca 4yak 25%.
Kao u koJi 0/10Ba y TOPUBY, U KOJ| a30THHUX OKCH/Ia Ce Pa3BUJIa CBECT O/ IITETHOCTH
OBHX racoBa Te ce M0YeJI0 ca yNoTpe6oM KaTaTUTHYKUX KaTasusaTopa og 1981. rogu-
He Ka/ia je MOCTao ieo CUCTeMa 32 KOHTPOJTy a30THUX oKcuja [Brasseur et al.,, 1996].

A3oT-moHOKcuz (NO) je 6s1aro o6ojeH rac, c1abo pacTBOpPJ/bUB y BOAM, a BaXKaH je jep
Cce BpJIO JIAKO CIlaja ca KUCEOHUKOM, 11a noJ, AejcTBoM CyHIIa pesias3u y a30T-AUOKCHU,
Hako Hucy 3abesiexkeHa TPOBama JbYAU OBUM racoM, a30T-MOHOKCHJ, je IITETaH 3a
JbyJi€e jep Ce Kao U yIr/beH-MOHOKCH/J] BeXe 32 XxeMor1001H. [Ipy koHLeHTpanujama 1-3
ppm oceha ce mposopaH MUPHC, a cMeTa JbyJUMa NPYU KOHIEHTPALHUjU o 2,5 ppm U
u3JjoxeHocTH of 1 caTa.

Aszot-guokcup, (NOz) je rac kapaKTepUCTHYHOT MHUpPHCA U TaMHoOIpBeHe 6oje. Haj-
OTPOBHM]H je 0/ CBUX a30TOBUX oKcuia. Crajia y QUTOTOKCHUYHA je/INbetha IITO 3HAYU
Jla 13a31Ba HEMOBOJbHE NOC/TIEeAUIE TI0 BETeTalH]jy, YK/bydyjyhu omteherwa Ha snuthy
WM UTJIMIaMa (YeTHHapa), peAyKyjyhu ’bUX0B pacT.

JlesoBame Ha YOBEKa U )KUBOTHIbe ce MaHUeCTyje oNakalkbeM MUPUCA, HaApaXKUBa-
HeM 4yyJia MUpHCa, OMeTalkbeM HOPMaJ/IHOT Jucama, ocehajuMa jakor 60J1a pecnuparo-
pHOT TpakTa, IIyhHUM eJleMOM U Ha Kpajy cMpT [Jluauh, lijeTuh, 2005]. NO2 Takohe
noBehaBa 0CeT/bUBOCT Ha ajiepreHe KoJj, 0CeT/bUBUX 0c06a.

Y Tabesu 4.2. naTta je ryio6asiHa TOAUIIA pacloiesia eEMUCHje OKCHA a30Ta 10 U3BO-
puMa HactaHka [Griffin, 2007].

Tabena 4.2. Pacnodena emucuje okcuda azoma no usgopuma Hacmajarea

Mprpoax AnTpono-
Hzeop n Okcupanyja Crparo- reHu
oxapu | Mywe | Mukpo6mu aMoHMjaKa OxeaHu chepa
Kompimma, | 21 14 14 10 3 1 37

PedepeHTHa MeTo/a 3a Mepere KOHLIEHTpalMja a30T JUOKCH/ia U OKCH/Ia a30Ta je Ha
OCHOBY XeMUJIYMUHHUCILIeHIIWje, onucaHa y ctangapay CPIIC EH 14211.

4.3.1.4. O30H

030H (03) je anotpornckal MmoauduKalyja KNCeOHHKA ca 3 aToMa. [[peno3HaT/bUBOT je
MHUPUCa KOjH Ce jaBJba MOC/Ie TpPM/baBUHE UM OKO eJIEKTPUYHUX ypehaja koju BapHuUye.
Y atmocoepu ce cpehe y aBa cioja (cauka 4.3):

1) On rpukor: alos = ipyry, tropos=0614aj, HAYMH

146



MoHumopuHe sazdyxa

= ¥ crpaTtocdepmy, rje ce Hana3u 90% o3oHa. OBa 30Ha ce Ha3uBa "030HCKU OMO-
Tay" WK 3eMJ/bUH CyHI[06paH. CTpaTochepcky 030H Ha3uBa ce "Z06pHU” 030H jep
HMMa 3alITUTHY yJ0Ty of, yaTtpabyoudacrtor (UV) 3payewa ca CyHIja.

= Y Tponocdepu, Hanasu ce oko 10% oj yKynHUX KosindrHA 030Ha . OBaj 030H ce
HasWBa NPM3€MHHUM WM "JIoWUM" 1 Tpu noBehaHUM KOHLIeHTpalujaMa y Ba-
3[yXy npejcTaBsba 3arabhyjyhy cyncranuy.

CtrpaTocdepa
Y oBoM c10jy ce
HaJs1a3u »J00PH« 030H

Tponocdepa
Y oBOM cJ10jy ce
HaJla3y »JI0II« 030H

Me3ocdepa

Cauka 4.3. Pacnoped o3oHa y ammocgepu

Tponocdepcku 030H (MpU3eMHHU 030H), Ce HE EMUTYje JUPEKTHO y Ba3AyX, Beh Ha-
CTaje MIPUJIMKOM XeMHjCKe peaKnyje n3Mehy a30THHUX OKCH A 1 BOJIATUJIHUX (Kcnap-
JbUBUX) OPTaHCKHUX je/INIberba, NMONYT OeH3€eHa, TOJYeHa, KCUJIeHa U APYruxX y Mpu-
cyctBy CyHYeBe CBETJIOCTH, BeTpa U TorioTe (onTuMasHo 35 °C).

Hako je mpucycTBO BOJIaTUJIHUX OPraHCKUX jeJUbeHba PECYJHO 3a CTBApatbe 030Ha Y aM-
OMjeHTa/IHOM Ba3/yxy, EMHCHja a30TOBUX OKCHJA MOXKe GUTH K/bydaH $akTop 3a Joc-
TU3aHe MaKCUMaIHUX KOHL[eHTpall1ja 030Ha y yp6aHuM 3oHaMa [Chameides et al. 1992].

Y cBaKOM c/1y4ajy, YKOJMKO HeEMa a30TOBHX OKCH/IQ, PeaKIIMOHH LIUKIyC GopMUparba TPo-
nocdepckor 030Ha He MOXKe /ia ce 0/IBHja. YKOJIMKO UX UMa U TpeBulile, Taga NO He pearyje
CaMo ca OPraHCKHM IePOKCHANMA U PaJMKaIMMa, Beh TpoIy U HacTanu o30H [['pxetuh, -].

030H ce y yuTaBoj aTMochepu cTBapa U pasrpabyje noz fejcteom UV 3payemsa, Koje je
JIeTH Hajjave. [leproauyHo noBehamwe KOHIeHTpalMje IPU3eMHOT 030HA JONPHUHOCH
noBehamy cMora 4ujy je 030H caCTaBHHU /I€0, U ONLITOj 3aMyheHOCTH aTMocdepe.

[Ipr3eMHU 030H UITETHO JieJlyje Ha 3/paBJbe JbyaAu. [Ipu yaucamy Behe KOHIleHTpalHje
npu3eMHor o3oHa (>0,1 ppm) Moke f0hH 10 HafipaXkaja AUCAJHUX NMyTEeBa U OTEXKAHOT
JlMcama, a MoceGHO Cy YyrpoXkKeHH JbYJU KOju 60J1yjy of acTMe W 6poHxuTHca. Jbynu
M3JI0’KEHU PU3€MHOM 030HY MMajy Npeno3HaT/bUBe CUMIITOME MOMYT Kalll/ba, OpP30T U
TeIKOr JKcalba U 60JI0BA ¥ rpyJiMMa NPUJIMKOM yaucaja. Takobe, yTunaj npuseMHor
030Ha Ha YoBeKa Moxke Mpohu U 6e3 MKakBUX cuMnToMa. KoJi HeKux ocoba Koje KUBe Y
cpeJiyHaMa r/ie NOCTOjH KOHCTAaHTHO BUCOK HUBO 030HA, CHMIITOMM UPUTALMje OBUM ra-
COM MOT'Y HECTajaTH C BpeMeHa Ha BpeMe, ILITO He 3Ha4H Jia Cy nocTauu uMyHH [Ozone, -].
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HapaBHo, Behy oceT/bUBOCT npeMa yTHL@jy NPU3eMHOT 030HA UMajy CTapHUjU JbYAH,
Jlella ¥ TpyAHuLe. JlyroTpajHuje noBehamwe KOHIeHTpalMje OBOT raca MoXke 0361/bHO
YIPO3WTH llIyMe, IpU YeMy JipBehe Moxke Ipe BpeMeHa Jja U3ry6u Jjivuihe U UIJule, a
MOKe OUTH CMakbeH U NPUHOC Y 0JbONIPUBPE/IH.

PedepeHTHa MeTo/ia 3a Mepeme KOHIleHTpalMja IpU3eMHOT 030Ha je y/ITpa/byouya-
ctoM poToMeTpujoM, onucaHa y ctaHgapay CPIIC EH 14625.

4.3.1.5. YecmuuHu 3azabusauu

YecTuyHH 3arahuBadu cy TEpMUH KOjU Ce OJHOCH Ha TEYHY WJIM YBPCTY YECTHULY y Ba-
3ayxy. OHe Mory Ja 6yAy pas/MyMTe BeJUYMHE, PA3JIUYUTOT OPeKJIa U MOTY NPOU3-
BeCcTU pasnuuTe epekrte [Koctuh, 2007]. Yectune y atMmochepu Mory 6UTH NpuMapHe
Y CeKyHJjapHe.

Yectuye aumensudja o 0,01 7o 100 um 3HavajHe Cy ca acleKTa 3allTHUTe Ba3JyXa Of,
3arahuBama. Yectune ucnoy 0,01 pm He pasyivKyjy ce MHOTO O] BEJIUKHUX MOJIEKYJIA, U
TaKo ce ¥ TPeTHUPajy uako cy 3arahuBauu. Yecturie npexko 100 um J1ako ce U31Bajajy U
MOT'Y Jla Ce YKJIOHE ITPe UCTYIITarka OTHAJHOT raca y aTMmocdepy. YKOJIHUKO ce UCIYCTe Y
atMocdepy 6p30 ce TaloXKe, MOX/1a y3POoKyjyhu npo6JieMe, aju He JOTPUHOCE Ba3Iy-
IIHOM 3arabemy.

Yecrure Mame o, 10 MUKpoMeTapa y IPeYHHUKY UMajy Masly Op3UHY CeJUMEHTAL]je, Te Ce
MOTy 33/ip>KaTH Y Ba3JyXy JaHHMa Ipe Hero LITO Ce eBEHTYAHO CIepy KuoM. Bpiio cy
OUTHM 3arahuBayd jep yTUYYy Ha CMambele BHUJJ/bUBOCTH, 3allpallvBarbe MOBPIIMHA U
37paBJ/be JbyAu. ball U3 THX passiora je 6UTHO 3HaTH BbUXOBY KOHIIEHTPALHjy, pacrojeny U
XEeMHjCKHU cacTaB. M3 MHOTHX pasJiora To YeCTO HUje JIAKO YTBPAUTH.

Y6ea/pb1BO Haj3aCTyIJbeHHUjU MPOo6JEM Y PyAapCcKoj UHAYCTPUjU Cy YecTHULle Koje ce
€MUTYjy ¥ BeJIMKHMM KOJIMYMHaMa y TOTOBO CBMM aclleKTUMa pyAapcTsa. [lopes pyaap-
CTBAa, U3BOP YECTUIIA MOXKE OUTH U CBAKU 06jeKaT KOjUu caropeBa HEKO pOCUTHO TOPUBO,
Pa3JUYUTH WHAYCTPHUjCKU MPOLECH, PA3JIUUYUTH OOJIUIM FPAJUJIMIITA, KAa0 U M0JbO-
npuBpeAHe aKkTUBHOCTH. Takobhe, yecTule ce cTBapajy U y pa3HUM MPUPOJHUM MPO-
[leCMMa, MOMNyT MYMCKUX [103Kapa, BYJIKaHCKUX epylLHja, JyBalba jaKux BeTPOBa...

YecTuyHU 3arahuBayu LITETHO YTUYY KaKO Ha 3/IpaBJbe JbYU, TAKO U Ha 3/[paBJbe KU~
BOTHHA U Ha yceBe. [Ipy BUCOKUM KOHIIEHTpalMjaMa MOT'Y Y3pOKOBATH 60JIECT PeCIU-
paTopHUX opraHa momyT eMdulema u 6poHxuTHca. Takohe, oBU 3arahuBauu mMory
YCJIOBUTU UPUTALH]Y OUH]jY, IPJIa U MOTY CMalkbUTHU BUI/bUBOCT.

[Ipema goxymeHnTy "Clean Air Act”" yecTU4uHHU 3arahuBauu yK/by4dyjy CBe MaTepuje Koje
Cy aHa/JIM3MpaHe Kao yKYIIHe CycleHAoBaHe yecTule [Marcus, 1997].

[TocToje pasiMuUTH OGJMIM U PA3JUIUTH TEPMUHU YeCTUYHMX TosyTaHaTa. Moryha
je cneneha mogesa [Colls, 2002]:

= CycneHaoBaHe yecTtuue (suspended particulate matter SP) 1 yKynHe CycClleH-
JloBaHe yecTulle (total suspended particulate matter TSP). O6a TepMuHa 3Ha4e
HCTO, a TO je yKyNHa KOJIMYMHA YecTUla V¥ Ba3/Ayxy. BeauuuHa cycrneHzoBaHUX
yectuua kpehe ce oz 0,01 pm go npeko 100 um.
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= Yppcre yectnue (particulate matter PM). PeTKo ce uMeHyjy Yy 0Boj $opMHU, MHO-
ro yemhe ce kopucre ckpahenune PMio unu PMzs, npu 4yeMy 6poj y UHAEKCY
03HavyaBa NpeYHHK YeCTUIa y MUKpOMeTpUMa.

= dune yecTuue. TakBUM YeCTULaMa Ce HA3UBajy OHe KOje UMajy IPeYHUK MambU
o/l nap MUKoMeTapa. BpJio yecto ux noucrosehyjy ca PMzs.

= YaTrpaduHe uiM HaHodecTHLe. To cy yecTulle npeyHuka Mamwer of 0,1 mu-
KpoMeTapa, IpHY 4eMy ce ’bbUXOBH NIPeYyHUIIM Yelllhe u3paxkaBajy y HAHOMeTpUMa.

= Aepocosii. To cy 6110 KOje UBPCTe YECTUIlE UM CUTHE Kalli CyCleHJoBaHe y
Ba3/yXy, KOJIOUJHUX BeJIMYMHA.

4.3.1.5.1. Aepocosn

Y rpyny aepocoJia criaZiajy 4ecTule npaliuHe, MM, MarJja, cMor u Ap. IlojaBibyjy ce kao
NPUPOJHHU U KA0 aepoCOoJIM HACTAIH JbYACKUM aKTUBHOCTUMA (aHTPOIIOTEHH ).

Aepocosn popMupajy 3amyhen cioj y Tponochepu. Heku aepocosiy, Hip. yab, ancop-
6yjy CyH4YeBO 3paueme U THUMe U3a3uBajy ebekatT xjnahewa npu Tay. EdekaT xnahema
KOjUu U3a31Bajy je JIOKAJHOT KapaKTepa. AepOCoJu KaTaJIUTUYKU JAesyjy Ha dopMuUpa-
e 00J1aKa, Na TUMe J10JlaTHO AonpuHoce ebeKTy xaahema npeko nopehamwa andesa
(an6eno je Moh o 61jara CBETJIOCTH) 06JIaYHOT c10ja. BpeMe 3asp:xaBama aepocosiay
aTMocdepH je KpaTKo, a epUKaCHO ce YKJIaajy NaJlaBuHaMa.

Heke KapakTepHCTHKe aepocoJia TpuKkasaHe cy y Tabesau 4.3 [Ruzer, Harley, 2005].

Ta6ena 4.3. Heke kapakmepucmuke aepoco/da

IIpeyHuk Mousekyna/ Maca/ yecruna, | Bpoj yectuna/g, e e
JecTyIe, tm yectuua (H20) ng gl nosé)l;l;lgna,
0,001 1,8x 101! 52 x 1016 1,9 x 1021 6000
0,01 1,8 x 10% 52x1013 1,9x 1018 600
0,1 1,8 x 107 52x1010 1,9x 1015 60
1 1,8 x 1010 52x107 1,9 x 1012 6
10 1,8 x 1013 52x10+* 1,9 x 109 0,6
100 1,8 x 1016 52x101 1,9 x 106 0,06

Yab je jeman of HajsHauyajHUjuUX ynujajyhux aepocosia y atmocdepu. Cactoju ce of
npeko 50% yr/beHHKa, TeXHUX YI/bOBOJOHUKA, BJIare U acopb0oBaHUX racosa. Hasusa
ce ¥ LIpHHU yI/beHUK U rap. Hajuewrhe je oz anTponoreHor fesoBama. To cy uHe, Ma-
Jle yecTHlle BeJU4YMHe oko 5 um. Jle6ge y Ba3ayxy. Cafip>ke TOKCUUHE U KaHLieporeHe
Marepuje.

Kop yancama yrpoxaBa AucajHu cucteM. HapouuTo Cy yrposkeH! CTAaHOBHUIIM I'PaJICKUX
LeHTapa 1 ypbaHUX Cpe/INHA ca BEJIMKOM I'yCTUHOM ayTOMOGHJICKOT cao6pahaja.

Yah ce oapehyje poToeseKTpUYHUM pePppaKTOMETPOM IIpeMa HHTEH3UTETY MpJbe Ha
dunrep-nanupy [[SO 9835, 1993]. Kako Ba3ayx npoJsia3u Kpo3 ¢puaTep Hanup 4ecTuiie
yahu ce 3ajprKkaBajy Ha mweMmy dopmupajyhu Mpsby. YecTHlle Koje ce 3a[prKaBajy cy
Mambe WM 0ko 10 pm y npeqHuky. ['ycTHHA MpJbe [1eJIoM 3aBHUCH 0] Mace YeCTUIa YahH,
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a zesioM off mopeksa yahu. KonueHTpanuja yahu ce oapehyje MeperweM rycTuHe J00U-
jeHe MpJbe GOTOENEKTPUUHUM pedpakKTOMeTPOM. 3a aHAJIM3Y je TOTPEGHO MPUKYTTUTH
0KO 2 m3 Baszyxa.

4.3.1.5.2. UBpcre yecTtune PMzs 1 PM1o

YecTuie npevyHrKa Mamwer o/ 2,5 Lm 03HavaBajy ce kao PM1;5, a PM1o cy yecTuie npe-
YyHHUKa Marber o/ 10 um. 'paduyuku npukas u nopehermwe BeJIMYMHE YeCTHIIA 011 2,5 um U
10 pm ca 1e6/bMHOM BJIACH JbY/CKE KOCe /1T je Ha CAULH 4.4.

€ PM25
quTHLLe caropeBakba, OpraHcka
jeam—bex—ba, MeTaJiu U CJI.

Jbyacka BJyiac b <25 um

¢ 50-70 pm

© PM 10

[pamuHa, noJeH, 6yh U c1.

®duHU necak
¢ 90 um

Cnauka 4.4. I'paguuku npukas eesuquHe yecmuya

KonuenTtpanyuje PM caunmbaBajy npuMapHe YecTHlle EMUTOBAaHE JUPEKTHO Yy aTMocde-
py M3 pa3HUX U3BOPa caropeBama U CeKyHJapHe 4ecTHle Koje ce GOpMHUpajy Kao Mo-
caeuIa XeMUjCKUX peaklnja y Ba3ayxy. CekyHgapau PM ¢opmupanu cy u3 emucuje
aMOHMjaKa, CYMIIOP-JUOKCH/A U a30THUX OKCH/IA, Kao U 0Jf eMHCHja OPTaHCKHUX je/iu-
HeHa HaCTa/IuX caropeBakbeM WM yCJle/, BereTalyje.

Hajsnauyajuuju ussopu PMzs yecTule cy nokapy, npallrHa, N0/bONPUBPea, caropesa-
e, ayTOMO6UIN UTA, VicTh cy usBopu v PM1o 4ecTua, anu je pefoc/ies; IpoMerbeH yTo-
JINKO LITO Cy NpalllHa U NOoJ/bONpUBpe/ia 3HadajHuje of noxkapa [EPA, 2011]. KpaTtko-
TPajHO WJIU AYTOTPaAjHO U3Jaramwe aMbujeHTaJHUM HuBouMa PM je KOHCTaHTHO Be3aHO
ca MOPTaJIUTETOM, KapZiIMOBaCKyJIapHUM 60J1ecTUMa UM 60J1ecTUMa JIMCajHOT CUCTeMa.
Bepyje ce ia cy Te Be3e kay3aJiHe. TpeHyTHO HUje Moryhe pa3/JIMKOBaTH par KOHLEHTPa-
[Mja UCIOJ, KOjUX HeMa edeKaTa Ha 3/jpaBJbe LleJIOKyIIHe NomyJialuje.

PM1o Cy Jectune KOje JIAaKO MOTy oUTH HWHXaJIMpaHe y TPyJAHU [ie0 ,LIPICEI].HOF Cucrema.

PedepeHTHa MeTo/ja 3a y3UMatbe y30paKka U Mepere KOHLeHTpalyja CycleH0BaHUX
yectuna PMio je onucana y crangapay CPIIC EH 12341, a pedepeHTHa MeTo/1a 3a y3U-
Mame y30paKa U Mepeme KOHIleHTpaluja CycleHjoBaHUX yectuna PMzs je rpaBuMe-
TpUjcKa MeTo/a, onucaHay ctangapay CPIIC EH 14907.

1) CkpaheHnuna notuye ojj eHrJeckor particulate matter v yBek ce nuille BeJIMKUM CJIOBUMaA U JJATUHULIOM
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4.3.1.6. Cymnop-duokcud

CymMmnop-auokcu/ je 6e360jHM rac KapaKTEPUCTUYHOT U OLITPOT MUPHCA, TEXKH 0/ Ba3-
nyxa (2,5 myta) u 06po ce pactBapa y Boau. [Ipu koHueHTpanuju oz 800 - 2600 pg/m3
MOJKe Ce OCETUTH HeroB KapaKTepUCTUYAH PecKH YKyc. TOKCHYHOCT My ce 1ojayaBa y
ycioBuMa noBehaHe ByIaXKHOCTH 360T cTBapama CyMIOpHe KucesuHe. [IpousBogu
okcuganuje SO, y Ba3[yXy TOKCHYHUjU Cy of camor SO». OBe peakiiyje y aTMochepH,
y6p3aBajy NpUCyTHA BOJleHa Mapa 1 YBPCTe YeCTUIIE.

Oko 1/3 yKyIIHO IpUCYTHOT CyMIIOP-JHOKCU/A Y aTMocdepH HacTaje caropeBameM $po-
CWJIHUX FOpHUBa, yr/ba U HadTe, KOjU caZipke jeAUbera cyMmnopa. /leo cyMnop-auox-
CY/ia HaCTaje [IpH [10jeJUHUM TEXHOJIOLIKMM IIpOoLieCMMa y XeMHjCKOj UHAYCTPUjU U Me-
Talypruju.

Yrasb kao $OCHIHO FTOPUBO, IOPES JPYTUX cacTojakKa, cafp Ky Ao 5% cymnopa y BULY
CBOjUX jenumema. Ko mporeca caropeBama CyMIOpHA jefiUberba Npesase y CyM-
Hop-AMOKCUJ KOjH 3aje/JHO ca JMMHUM racoBUMa oj1a3u y atMmocdepy. Koja kosmmunna
cyMmriopa y yriby he npehn y cymnopanokcu/ 3aBrcH ofy Buule pakropa:

= THUIA jeJjuibera CyMIIOpa y TOPUBY,

= TeMIlepaType y IJlaMeHYy [IpU caropeBamy,

= cajpKaja KajuyjyMa y rerneJsy KOju Bexxe CyMIIOPAUOKCHU,
= Kao M 0J] HayMHa Bohema npoueca.

CyMmmop ce y ropyBY I10jaB/byje Y BUJY: IUPUTHO Be3aHOT CYMIIOPa, OPraHCKU Be3aHOr
U cys1ihaTHO BE3aHOT CYMIIOPa, TAKO /la Ce OHH Pa3/IMYMTO ITOHAIIAjy KO/ polieca caro-
peBamba ropusa. TeMneparypa caropeBamba yTHUY€e Ha EMUCH]y CyMIIOP-JUOKCH/A Y H-
MHHUM racoBUMa, I1a je eMucuja Beha Koz Behe TeMepaType caropeBama.

Ha 6p3uHy passiarama yTudy TeMneparypa, IpUTHUCAK, peakijyje moJuMepusanyje u
MexaHu3aM [Judy3vje HeCTaOW/JIHUX je/IMbera Koja HACTajy y OBUM IMpolLiecuMa.
Okcuiu cyMIopa HacCTajy y CTaljuOHAPHUM U MOOUJIHUM U3BOpUMa.

Jleo eMucHje CYMIIOPHUX OKCH/IAa HACTaje MpU MPOU3BO/IbU CYyMIIOPHE KUCEJHHE, KO/
npepajie HapTe y padprHepHjaMa, caropeBarba OTHAJAHUX MaTepHjasa, IpU MPoIecy
cyJ1pOHOBaKA Y XeMUjCKOj UHAYCTPHjU U Jip. CyMIIOP-AUOKCH/]| aHTPOTIOreHOT opeKJa
ce y HajpeheM 00MMy eMUCHje U Hasla3u Y CeBepHOj 3eM/bHHO] XeMHuchepu (0ko 93%).

OBaj okcuy je BeOMa TOKCHYAH U JUPEKTHO HallaZa CJy30K0Ky AUCajHUX yTeBa. JloBo-
JI1 10 cTe3ama JUcajHuX nyTeBa U miayha. OBaj edekaT ce 4ecTo jaBsba KOJ JbyAU KOjU
naTe o/ aCTMe ¥ XpOHUYHHUX IJyhHUX GoJiecTH. [Ipekypcop? je 3a cekynzapHe PM u
360T TOra AONPUHOCH HEMOBObHUM edpeKTHMa Mo 3ApaBsbe npeko PMig u PMzs. Ilo-
TeHIWjasHa ourTehewma eKocucTeMa Ha BUIIMM HUBOUOMa, YK/bY4yjyhu Aerpasanujy
xaopoduiia, peyKoBame npoleca porocuHTe3e, noehaBajyhu 6p3vHe Jycama U po-
MeHe y MeTaboJu3My NpoTerHa. /lenoHoBamwe 3arahemwa gobujeHor u3 SOz emMucuja
JIONIPUHOCH 3aKKCe/baBay TJ1a U BOJja U KACHUjeM I'YOUTKY OMO0JMBeP3UTETa, 0OUUHO
ce TO JielllaBa Ha JIOKalMjaMa Koje Cy jaKo yZa/beHe OJi JIOKalyja I/ie je eMUTOBaH.

1) IIpekypcopu niv npemxodHuyu cy CyncTaHlie Koje IOTIOMaXy CTBapamwe HeKor 3arahupayva.
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®duHO pacnpileHe KallJbUIle KHCEJHMHE y Ba3/AyXy KOpPOAUPajy MeTasHe NMOBPIIHHE,
omtehyjy 60je u kameH dacaja 3rpaZja ¥ CliOMeHUKa.

MeToza 3a ofpehuBame cyMIop-AUOKCHA y aTMocdepH Hacesba Koja ce KOPUCTH je
napapo3aHUJMHCKa MeToJa. OBa MeToza npeABuha Mepemwe 24-caTHUX KOHILEHTpa-
[[Mja Ha CTaJIHUM MEpHUM MeCTHUMa y rpaZly. Y ToKy 24 yaca NpUKyINH ce 0Ko 2 m3 Bas-
Jlyxa. AICOPIILIMOHU PaCTBOP je Ka/lujyM-TeTpa-xJ10p-MepKypaT. Y3 JjofiaBarbe pacTBo-
pa nmapaposajrHa U popMasexu/ia HakoH oJijpeheHOr BpeMeHa 4MTa ce ancopbaHna
pacTBopa Ha crieKTpopoToMeTpy, TalacHa Ly>krHa 540 pm.

PedepentHa MeTosa 3a Mepeme KOHIEHTpal{ja CyMIOp AHOKCHJA je Ha OCHOBY
yaTpa/byoudacte puyopecieHiyje, onucata y cragaapay CPIIC EH 14212.

4.3.2. Ocrasne 3arahyjyhe cyncranue y Ba3gyxy

Yr/boBoAoHUIM. CaurbeHU Cy 0] yI/beHUKa U BOJOHUKA. BehrHa yr/boBoZjOHUKA je
TEYHOT UJIM YBPCTOT arperaTHOr CTamwa.

Ca craHoBHUIITa aepo3arahera, HajBaXXKHUjU Cy FACOBUTU U UCHAPJbUBHU (BOJIATHUJIHU)
yIr/bOBOJOHULU. TO Cy jelubea Koja y CBOM MOJIEKYJTy UMajy 10 12 aToma yrsbeHUKa. O,
BOJIATUJIHUX OPTaHCKUX je/Iluiberha y aTMocdepH ce y HajseheM 061My MojaBJ/byje MeTaH ca
KOHIIEHTpaI{joM y ypO6aHUM NoJpydjuma U 1o 6 ppm. [J1aBHU emuTep je caobpahaj. 3a-
BUCHO O/ KOHLIEHTpaLuje U y»KUHe [1ejCTBa, UMajy TOKCUYHU KapaKTep U LITETHO JeJlyjy
Ha YOBEKOB OpraHM3aM. Y HelloBOJbHUM MEeTEOPOJIOIIKUM YCI0BHMMaA CTBApajy CMOT.

ApoMaTu4HH yr/bOBOAOHUIM. Haj3HavyajHUju apoMaTUYHU YIJbOBOLOHHUIIM KOjH 3ara-
hyjy Baszyx cy: 6eH3€eH KOjU je HajIpOCTUjU U HeTrOBU JlepUBATH MONYT TOJIYeHa, KCHU-
JeHa u ctupeHa. benseH (CsHe) - HajjeHOCTaBHUjYM apOMAaTUYHU YT/bOBOJOHHUK, Kapak-
TepUCTUYHOT CJIATKacTOI MUPHCa, BeOMa 3alla/bUB U JIaKO Mcnap/bUBa. [IpucyTaH y xeMu-
jCKOj MHAYCTPHjH, TPOU3BO/IbH T'yMa, TeCTULM/IA, 60ja. Huxe KOHLleHTpanuje Mory 6UTH
NpPUCYTHe Y Ba3JlyXy y 6JIM3MHU O€H3NHCKHUX IyMIIH, Y U3[yBHUM racOBUMa, ¥ ;yBAHCKOM
JuMy. [ly>ke U3saramwe M3asrBa ollTeheme KOIITaHe CPXKU U CMamberbe 6poja pBeHUX
KPBHMX 3pHalla LITO ZIOBOAM JI0 aHEMHUje. Y3POUHHUK je JieyKeMHUje U JPyTUX 60J1eCTH KPBH.

PedepeHnTHa MeToa 3a Mepere KOHILIEHTpalMja 6eH3eHa je onmurcaHa y ctanaapay CPIIC
EH 14662-1, KBanuTeT Basayxa amb6ujeHTa - CTaHAapZHA MeTo/ia 3a oApehuBarbe KOH-
IeHTpaluja 6eH3eHa - /leo 1: Y30pKkoBame MyMIIOM, TepMaJIiHa AeCcopIlhja U racHa Xpo-
Martorpaduja, CPIIC EH 14662-2, KBasiuTeT Ba3yxa am6ujenTa - CTaHAapAHA MeTO/1a 3a
onpehuBame KOHIleHTpalMja 6eH3eHa - [leo 2: Y30pKoBamwe MyMIIOM, JeCopIIiHja pac-
TBapayeM M racHa xpomartorpaduja u CPIIC EH 14662-3, KBasuTeT Basyxa aMbujeHTa -
CranzapZHa MeToza 3a oApehuBame KOHIeHTpaluja GeH3eHa - Jleo 3: AyToMarTcko
Y30pKOBakb€e IMyMIIOM Ca FaCHOM XpoMaTorpadujoM Ha JIUIY MecTa.

IMo/MMIMKINYHYA apOMaTU4YHH YI/bOBOJAOHULU. [locToju MHOro pasimuutux PAH-oBa
(polycyclic aromatic hydrocarbons - PAH) eMUTOBaHUX U3 Pa3/IMYUTUX U3BOPA:

= IPUPOJAHMU: IYMCKH [103KapH, BYJIKAaHCKe epynuuje.
= aTPOIOTeHU: npepaja HadTe, caropeBare GOCUIHUX FOPUBA, IPOHU3BO/ A KO-
KCa, TONMOHUIIE AIyMUHHUjyMa U epIYEHTH JPYTUX UHAYCTPHjCKUX IOCTPOjerba.
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Yo6uyajeHo je a ce Heko PAH jennmeme y3Me Kao MapKep 3a HajonacHuja PAH jenu-
Heba, Hajuelthe je To 6eH30-a-mupeH (B[a]P). O uMa kaHueporeHo JiejcTBo. [ pyMcKu
TpaHcnopT je HajBehu usBop ykymHor PAH-a.

PedepenTHa MeTo/1a 32 Mepere KOHI[eHTpalMje 6eH30 () mhpeHa Y Ba3lyXy je 3aCHU-
Ba Ce HA MaHyeJIHOM y3MMakby yY30paka cycleHjoBaHux yectua PM10 koje je ekBHBa-
serTHo ctanaapay CPIIC EH 12341. OnpehuBame 6eH30(a)nupeHa v MOJULUKINYHUX
apoMaTUYHUX yI/bOBOJIOHUKA (6eH30(6)pryopaHTeH, 6eH30(j)dyopaHTeH, 6eH30(K)
dsyopaHTeH) ce Bpiu npema cradgapay CPIIC UCO 12884, KanuTeT Basayxa - Oape-
hHuBame YKYIHUX NOJUIMKINYHUX apOMaTHYHUX YI/bOBOJOHHUKA (FracCOBOBUTE U YBPC-
Te ¢aze) - Cakynspare Ha QUJATPUMA ca COPOEHTOM U aHaJM3a FaCHOM XpoMaTorpa-
dujoM ca MacCeHOM CIIEKTPOMETPHjCKOM JETEKIHjOM.

CyMnopoBoaoHUK. CymmopoBoioHUK (H2S) je 6e360jaH, BpJio 0OTPOBaH U 3aMa/bUB rac,
M3y3€eTHO HeyToJHOT MUpHCca Koju moiceha Ha Tpyuia jaja, 1a ce JIako MOXKe MPero3HaTH
U u36ehu TpoBame mbuMe. CyMIOPOBOJOHUK Ce BeXKe 3a rBokhe y MeTasoeH3UMUMa
BaXKHUM 3a hesujcko aucame. HacTaje Kao IpoJyKT aHaepoOGHUX GaKTepHja, a y Behum
KOHILleHTpallMjaMa HaJla3| ce Y KaHaJjlM3aliMjaMa, MoYBapaMa U CJINYHUM OKpyKerhruMa
[/Innuh, LiBjeTuh, 2005].

AmMoHwujak. [Ipy HopMa/lHUM yc0BUMa je rac, 6e360jaH, JaKIIU 0 Ba3/lyXa, jaKor He-
NpUjaTHOT MUPHCA KOjU HACTaje AeKOMII03ULUjOM OPraHCKUX a30THUX MaTepuja. Jlo-
NpUHOCH auuaubUKanuju, HuUTpudukanuju u eyrpodpukanuju. [J1aBHU eMuTEepH cy
MO0J/bONIPUBPEHUA U3BOPHU.

Tewmwku MeTa/Iu. Y TellKe MeTaJle Ce IOPe/, paHUje HaBeleHOT KPUTEPHjyMCKOT 3ara-
hbuBaua osioBa, Hajuemhe cBpcTaBajy: aHTUMOH, apceH, OU3MYT, KaJAMHUjyM, LIepHUjyM,
XpOM, K06aJIT, 6akap, rajivjyM, 3J1aTo, 'Boxkhe, MarHe3sujyM, )KMBa, HUKJI, cCpebpo, Teyp,
TaJIUjyM, Kajiaj, ypaHujyM, MOJIUO/EH, BAaHAAUjYM U IIMHK. TelIKU MeTau Cy TOKCUYHU
Y MMajy TeHJIeHLIUjy Jia ce y>Ke 3ap)KaBajy y OpraHu3My, U TO 0ceGHO y opraHuMa 1
TKUBHUMa 3a Koje uMajy apuHUTET: KOCTH, 6ybpe3y, jeTpa 1 Mo3ak. Heku ofj oBuX eJe-
MeHaTa, Kao IITO Cy 6aKap, IUHK, MarHe3ujyM, rBoKhe, KOGaIT U MOJIMO/IeH, CY HEOITXO/-
HHU y MabUM KOJIMYMHaMa 3a 0J|BUjarbe QU3HOJIOIIKUX Ipolieca y opraHusMuMa. lbuxo-
Be QyHKIMje cy cnelidUYHEe U He MOTY Cce 3aMeHUTH APYTruM ejieMeHTUMa. OcTasiu Te-
KM MeTaJli HeMajy HUKakBe ¢pu3unosiolike yHKIMje, a UCII0/baBajy TOKCUUHe edeKTe.

4.4. 3aK0oHCKa peryJiaTuBa

YipaB/batbe KBaJIMTETOM BasJlyXa, Mepe, HAUMH OpraHM3alHje U KOHTpoJIa cpoBohema
3aLUTHUTE U 1060J/bllIakha KBAJIUTETA Ba3/yXa ypeheHo je 3aKkoHOM 0 3a1uTHTH Basayxa (Co1.
riacHuK PC 6p. 36/09 u 10/13), a nojeivHM cerMeHTH IKPOKe NMpobieMaTHKe 00yxBaheHe
OBHM 3aKOHOM Cy PETYJIMCAHU [10/[3aKOHCKUM aKTHMa IOMyT:

= YpeaGe o yc/i0BUMa 32 MOHUTOPUHT M 3aXTeBUMa KBaJiuTeTa Basgyxa (Ci.
riacauk PC 6p. 11/10, 75/20 u 63/13) - OBoM ypen6oM ce yTBphHyjy ycaoBU 3a
MOHUTOPHHT U 3aXTE€BU KBaJIUTETa Ba3/yxa y3 NOOLITPEHE HOPMe 32 KBAJIUTET
Baszyxa. Y 0BOj ypeZ6U cy JaTe rpaHUYHE BPeJHOCTH, TPaHULLe ToJIepaHIHje
Y TOJIepaHTHE BPeAHOCTH CBUX 3HadajHUX 3arahyjyhux martepuja.
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= YpeaGe o rpaHMYHUM BpeJHOCTHMMA eMMcHja 3arahyjyhux marepuja y Bas-
Ayx (Cn. rnacHuk PC 6p. 71/2010 1 6/2011) - nate cy 'BE 3arahyjyhux marepuja
3a BeJIMKa, Cpe/ikha U MaJia IOCTPOjerha Y 3aBUCHOCTH 01 TOILJIOTHE MONH TOCTPO-
jerba M y 3aBUCHOCTH O/ BPCTEe rOpHUBa KOje KOPUCTe, Kao U 3a cnenududna no-
CTpojemba.

= Ypen6e o yTBphuBamy nporpaMa KOHTpoJie KBaJIuTeTa Ba3Ayxay Jp>KaBHOj
mpexu (Ci. rinacHuk PC 6p. 58/11) - OBoM ypenboM je yTBpheH nporpam Ko-
HTpOJIe KBaJUTEeTa Ba3/lyXa y Jp>KaBHOj MPEXH.

= YpenaGe o yrBphuBamy 30Ha u arsiomepaunuja (Ci. rimacauk PC 6p. 58/11 1 98/12)
- OBoM ype60M cy yTBpheHe 30He U arsioMepanyje Ha TepuTopuju Cpbuje, y /by
KOHTDOJIE, OZIp>KaBarba CTarba U/W/IM yHanpehewa KBaJIMTeTa Ba3ayxa.

= YpeaGe o yrBphuBamy Jlucre kaTeropuja KBaimreTa Ba3ayxa 1o 30HaMa H ar-
JoMepanuyjama Ha Teputopuju Peny6sinke Cpé6uje (Cir. rinacHuk PC 6p. 17/2014)
- OBoM ypesi6oM yTBpheHa je 1McTa KaTeropuja KBaJuTeTa Ba3/iyxa I10 30HaMa 1
arjioMeparnujama Ha Teputopuju Cp6uje 3a 2012. roauny.

Ha ocHOBy Ypen6e o rpaHUYHUM BpeZHOCTHMA eMUcHja 3arahyjyhux marepuja y Ba-
3ayx (Ca. rmacauk PC 6p. 71/2010 u 6/2011- ucnp.), rpaHUYHE BPEAHOCTH eMHUCHja
(TBEY) 3arahyjyhux maTepwuja y Ba3/lyx U3 CTallMOHAPHUX M3BOpa 3arahuBama cy: yKy-
[IHe MpallKacTe MaTepuje, MpalIKacTe HEOPTaHCKe MaTepHje, HEOPTaHCKe racoOBUTE
MaTepuje, OpraHCKe MaTepHje, M KaHlleporeHe MaTepuje. O0BoM Ypen6oM cy nopes rpa-
HUYHUX BPEJHOCTHU eMucHja 3arahyjyhux MaTepuja, MponucaHu u:
= Ha4WH, MOCTYIAK, y9eCTaJIOCT U METO/I0JIOTHja Mepera eMucHje 3arahyjyhux ma-
Tepuja;
= KPUTEPUjYMHU 32 YCIOCTaB/babe MEPHUX MECTA 32 MEPEHhE EMUCH]E;
= [IOCTYIAK BpeJHOBama pe3yJ/iTaTa Meperwa eMUcHje U yckaaheHoCT ca mponuca-
HHUM HOpMaTHUBHMa;
= ca/ip>Kaj U3BeEIITAaja 0 U3BPIIEHUM MepemhrMa eMUCHje U GUIaHCa EMUCH]E;
= HAYMH JOCTaB/batba NOJATaKa O eMUcHjaMa 3a oTpebe MHPOPMALMOHOT CHU-
cTeMa U POKOBe JI0CTaB/bakba N10/jaTaKa;
= 103BOJbEHA IPEKOpaUYeha IPAaHUYHUX BpeHOCTH eMucHja 3arahyjyhux matepu-
ja 3a ogpeheHu nepuozn;
= [IOCTyIake y HCIyHaBamwy o6aBe3a Koje Npor3uiase U3 yTBpheHUx HallMoHaI-
HUX EMUCH]a.

Ypen6ou cy feduHUCAHE FOPHE BPeJHOCTH EMUCH]e 33 CBa 3HaYajHa IOCTPOjerba, U TO 3a:

= IIOCTPOjelba 3a caropeBarbe Koja ce KOPUCTe 3a IPOU3BO/IHbY eJIeKTPUYHE eHe-
pruje v Koja cy Aajbe nojie/beHa Ha OCHOBY TOIJIOTHE CHare Ha BeJIMKa, MaJsia U
Cpe/iba, a MOTOM pa3BpCTaHa MpeMa BPCTH rOpUBa Koje KOPUCTE, U

= I0CTpOjera oApeheHe HAMeHe MONYT NOCTPOjerha 3a Mpepazy yriba, 3a npepajy
MUHEpPaAJHUX CHPOBUHA, IIPHE METaNypruje, 0600jeHe MeTalypruje, 3a MOBPLIKH-
CKy 00pajly MeTaJsia, XeMHUjCKe UH/YCTpHje, Ipepajly OTHaJHUX BOJa, 32 MPOU3-
BO/I1bY OJIOBHUX aKyMYyJIATOpPA U TOME CJUYIHO;

Y tabenu 4.3 pate cy 'BE oapebhenux 3arahyjyhux cyncraHuu 3a BeJMKa NOCTPoOjerba
(moctpojema yuja je TomotTHa cHara 50 MWth unu Beha) y cmuciy oBe Ypeno6e.

1) I'BE y cmuciy oBe Ype/Ge je HajBeha f03Bo/beHa KOJIMYMHA MaTepHje ca/ipXKaHa y OTHaJHUM racoBuMa
KOja MOKe OMTH eMUTOBAHA y Bas/JlyX U3 IOCTPOjema y oApeheHoM neproay.
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Ta6ena 4.3. I'oprse 8pedHocmu emucuje 3a mepmo-nocmpojersd y 3a8UucHocmu 00 20pusa

50-100 MWth 100-300 MWth >300 MWth
TomsioTHa
CHara ropusa ropusa ropuvsa
NOCTpojemha

Yspcra|Teyna | I'acoBuTa | UBpcra| Teuna I'acoButa|UBpcra|Teuna| I'acoBuTa

IIpawkacre 50 50 5 (no 30 30 5 (mo 30 30 5 (mo
MaTepuje paBUIY) paBuUIIy) IpaBUIY)

co 250 175 100 250 175 100 250 175 100
SO« 850 850 35 200 200 35 200 200 35
150 150 100
NOx 400 400 | (mpupo- | 300 200 | (mpupo- | 200 200 | (mpupo-
JIHU rac) JIHU rac) JIHU rac)

HanowmeHa: KOJ YBPCTUX rOpUBA U3y3UMa Ce ouomaca

[IpeMa "3akoHy o0 3amITUTH Baszayxa" u3 2013. HuBou 3araheHocTy, nosasehu of npo-
NUCaHUX FPAHUYHUX U TOJIEPAHTHUX BPEJHOCTH, 2 HAa OCHOBY pe3yJiTaTa Mepema,
yTBpheHe Cy TP KaTeropuje KBaJIUTETA Ba3ayxa:

= [IpBa KaTeropuja - YUCTHU UM He3HAaTHO 3araheH Ba3AyXx rze HUCY IpeKkopa-
YyeHe rpaHWYHe BPeIHOCTU HUBOA HU 3a jeiHy 3arabyjyhy MaTepujy;

= Jpyra Kateropuja - ymepeHo 3araleH BasayXx rjie Cy IpeKopayeHe rpaHUYHe
Bpe/IHOCTH HUBOA 3a jeIHY WM Bullle 3arahyjyhux MaTepuja, ajiv HUCy IpeKopa-
YyeHe ToJIepaHTHE BpeHOCTU HUjeHe 3arahyjyhe maTepuije;

= Tpeha kaTeropuja - npexomepHo 3arabeH Basayx rze cy npekopadeHe ToJle-
paHTHe BPEJHOCTH 3a je/IHy WM Bulle 3arahyjyhux marepuja.

KaTeropuje kBasuTeTa Ba3ayxa yTBphyjy ce jeJHOM roiuiibe 3a MPOTEK/Y KaJleHAap-
CKy TO/IMHY.

Braga Peny6uinike Cp6uje je 2013. goHesa "Ypea6y o0 yCI0BHMa 32 MOHUTOPUHT U 3aXTe-
BHMa KBaJIUTETA BasJyxa"y K0joj Cy MpONMUCcaHe MOOLITPEHe HOpPMe 33 KBaJIUTET Bas-
JlyXa, laTe rpaHulle ToJepaHL{je U ToJepaHTHe BpeJHOCTH. [IponyicaHe BpeAHOCTH Cy
nate y Tabesnu 4.4. OBa Ype/6a je y cBeMy ycarJalieHa ca HopMaMa JaTUM y JUPEKTUBU
EBporncke 3ajesnunie 2008/50/EC (On Ambient Air Quality And Cleaner Air). Paznuka
n3Mebhy nomahe ype6e 1 eBpoICKe JUPEKTUBE OIJIe/la Ce ¥ A0AATKY ypeioe y KojeM ce
NPOMNKCYje POK 32 JOCTHU3aHe MPONKUCAHUX BPEJHOCTH. TH POKOBHU Ce PasJIMKYyjy of, po-
KOBa Koje je EBponcka yHMja nponucasia CBOjUM YIaHULAMa.

HaBesieHOM ypej60M yBO/le Ce IOjMOBU: I'PaHWYHA BPEJHOCT, TPaHULA ToJlepaHLitje U
ToJIepaHTHA BPEAHOCT, [l0kha I'paHUIla OllelkhbUBamba U ropkha paHUIla OlleHkhUBaba.
I'paHuuHa epedHocm npe/cTaB/ba HajBULIN [03BO/bEHU HUBO 3arabyjyhe maTepuje y
Ba3/lyXy, yTBpheH Ha OCHOBY Hay4YHHUX Ca3Hamba, Kako 6U ce usberJe, cupedyusie Uiu
CMamUJIe ITeTHe MToc/e/IuIe 10 3/ipaBJbe JbYIU U/ WUJIN }KUBOTHY CPeJIMHY U Koja ce He
cme npehu kaza ce jeqHoM focTurHe. [paHuya mosiepaHyuje jecte npoleHaT A03BO-
JbeHOT IIpeKopayera 'paHU4YHe BPEJHOCTH 110/, IPONKCAHUM YCI0BUMa, a mo.Jiepa-
HMHa 8pedHOCM jecTe TpaHUYHA BpeJHOCT yBehaHa 3a rpaHuly ToJepaHuyje. Jora
2paHuya oyerusarsa je nponvcaH HUBO 3arahyjyhe MaTepuje ucrnos Kora ce olemwu-
Bame MOXKe BPIIUTH caMo IOMONhy MeTo/la NpolieHe Ha OCHOBY MaTeMaTHYKUX Mo/iesia
Y/WIM JPpYTHUX MeToJa NpolieHe, a 20pFd 2PAHUYyd 0Yyeruasarsa je NpornrucaHu HUBO
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3arabhyjyhe maTepuje ucnoj Kora ce olierbHBakbe MOXKe BPIIUTH KOMOHHAIMjOM Mepe-
Ha U MeTo/la NIpOolieHe Ha OCHOBY MaTeMaTHUYKUX MoJiela U/UIH APYTUX MePOIaBHUX
MeTo/ia IpoLieHe.

Ta6ena 4.4. I'paHuyHe 8pedHOCMU, MoJsiepaHMHe 8pedHOCMU U 2paHuye moJiepaHyuje
npema "Ypedébu..." Baade Cp6uje uz 2010.2.

S | D «
~— — = n‘;\ (1] =
£ 518 :E 1
. . 5FE | ©8E | Zm | 58| S8
3arahyjyha marepuja Ilepuop =3 E xS £ | &= 2=
[ug/m3] ycpeamaBama = £ 8% S5 o £ gf
©2 25 §g f§ if
B =Ee| e8| x| 2°
=
1h 350 24x 500 - -
CyMmop-AHuoKCU[, 24 h 125 3x 125 50 75
Kanengapcka roguHa 50 - 50 - -
1h 150 18x 225 75 105
AsoT-gyoKcus, 24h 85 - 125 - -
Kanenpapcka roguHa 40 - 60 26 32
1h 50 35x 75 25 35
CycnengoBaHe yectule PMig
Kanenpapcka roguHa 40 - 48 20 28
CycnenpoBaHe yectulie PMzs | Kasenmapcka roguna 25 - 30 12,5 | 17,5
24 h 1 - 1
OJi0BO
Kanenjapcka roguHa 0,5 - 1 0,25 | 0,25
bensen Kanenpapcka roguHa 5 - 8 2 -
Makc. sHeBHaA
ocMoyacoBHa cpeama  [10000 - 16000| 5000 | 7000
BpPELHOCT
Yr/beH-MOHOKCHU/L
24h 5000 - 10000
Kanenpapcka roguna | 3000 -

4.5. [Iporpam MOHUTOPHUHTIA Ba3ayxa

IIporpaMm MOHUTOpPHMHTA Basjayxa ofpebhyje koje he 3arabhyjyhe cyncranue u no Kom
pexuMy (CTasHO, TOBPEMEHO UT/J.) GUTH MepeHe Ha TOAPYY]y I/e Ce KBAJUTET Ba3iyxa
ucnutyje. Kao jejHa oy IpBUX Mepa KOHTPOJIe KBAJIMTETa Ba3/yXa IJIaHUPA Ce OpraHu-
3alyja cucTeMa 3a KOHTUHYMpaHO npahewme U HCIHWTHBaMKbe Haj3HAYajHUjUX
3arabyjyhux cyncraHuy y Ba3ayxy. Taj CHCTEM ce cacToju 0y MpeKe MEPHHUX CTAHULA U
cucTeMa MOHUTOPHUHTA KOjH, OpPeJ Mepewa, CaiPKU U MOJCUCTEM 32 CaKyIl/baibe,
00pajy, YyBame U JUCTPUOYIH]jy MoJaTaKa. bjioK 1eMa MOHUTOPUHT CUCTEMA IMpPHU-
Ka3aHa je Ha caunu 4.5.
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3a ¢opMuUpame Mpexxe 32 MOHUTOPUHT KBaJIUTETA Ba3/lyxa 10CTOje HEKOJIMKO KaTero-
pHYja KpuTepujyMa Koje Tpeba 3aj0Bo/bUTH [Byjuh, 2015]:
= [IpaBu/iaH U360p JTOKaLHje
+ V360p moApyyja 3a MOHUTOPHUHT
+ Knacudukanuja mepHux Mecta (JIoKaJuTeTa)
+ lebrHUCame penpe3eHTaTUBHOT 0Jpy4Yja MOHUTOPHHT CTaHUILE
+ M360p mapameTapa koju he ce mpatutu
= Tun ¥ BeJIM4MHA U3Bopa 3arahema
= Tomorpadmuja
= BpeMeHCKH yC/10BH

HWMucuoHe cTaHule EmMucurone cranuie

1 m 1 n

A A A A
Mo6uiHe
CTaHHUIE ¢

LHEHTPAJTHA MeTeoposomka
CTAHHUIIA g cTaHuua
Mepemwe
TaJIOXKEHha YeCTHLA

A 4

OcTa/ii KOPUCHHUILIM:

Jpyru EnexTponpuspesa

06jeKTH JlucnedyepcKy LieHTap

3aBo/i 3a 3alITUTY 3/lpaB/ba U Ap.

Cnuka 4.5. b0k wema MOHUMUPUH2 cucmema

Kaza ce roBopu o penpe3seHTaTUBHOM NOJAPYYjy MOHUTOPUHT CTAaHMIE MUC/IH Ce Ha
noJpy4je Ha KOM Ce KOHLleHTpauuja 3arahyjyhrux MmaTepuja He pasJlKyje BULLEe 0 HEKOT
ozipeheHoOr M3HOCA y OHOCY Ha KOHLIEHTPALMjy U3MepeHy Ha MepHOj cTaHuLM. [Ipunn-
KOM QopMHpama Mpexe NOTpeOHO je 00yXBAaTUTH: IJIaBHe I'Pa/ioBe, rpasioBe Behe of
500.000 craHOBHMKa, pypasiHa IOJpyyja Koja NoApa3yMeBajy noJpyyja BaH rpa/ioBa Be-
hux oz 50.000 cTaHOBHMKA U UHAYCTPUjCKe LIeHTpe BaH rpafioBa. UaeanHa lokanMja 3a
NOCTaB/bakbe MEPHOI MeCTa je JIoKalyja Koja je J00pOo U3JI0’KeHa y yMepeHO Ta1acacToM
TepeHy, UJIH, aKo ce JJoJIMHe He Mory u36ehu, Ha cTpaHU Jj0JIMHe Koja ce Ha/la3u U3HaJ,
CJ10ja KOjH je HajBulIe U3J10KeH HONHOj UHBeP3Uju TeMnepaType [Byjuh, 2015].

JIHEBHUK KOjU ce BOJIU y TOKY CipoBoherba MOHUTOPHHIA Ba3/iyxa Tpeba Aa caJpiu
cnenehe nndopmaruje [Wiersma, 2004]:

= JATYM U TaYHO BpeMe Y30pKOBdld, MHCTAJIUPpAhbd MOHUTOPHUHT MHCTPYMEHATA,
CepBHCHpatha, KAJTUOPHUCAha, TPEMELITaba, TPoMeHe GUITEPa, U3 KOT pasJiora
Cy ce BpIIKJIe Te IPOMEHE U Off CTPaHe Kora,
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HenpeaBuheHu orahaju monyT HeKe BpeMeHCKe HENOT0/ie, KaKaB yTUIA] UMa]jy
Y IITETE KOje MPUYUHE,

MIpOMeEHA U CTaTyC (HIp. NPUTHUCAK) pedPepeHTHHUX racoBa M KaJubpaloOHUX ra-
coBa, 6esiexxehu BUXOB AaTyM npucneha, nojenaBame NIPpoOTOKa U CJI.,
“HpopMaIyje o Masly HaloHa, KBApOBHMa HHCTPYMeHAaTa UT/,,

CBaKH /I0Ka3 BaHAIU3Ma,

CBaKe HEPYTHUHCKE aKTUBHOCTH U EKCIIEPUMEHTH,

VMMeHa JIMIA 33/1y>KEHUX 32 MOHUTOPUHT.

Y MHAYCTPHjCKOj MPAKCHU MOHUTOPUHTA Ba3zyxa cycpehy ce Ba 0CHOBHaA ci1y4aja:

MOHUTOPHMHI MCIyCHHMX racoBa Kpo3 3aTBOpeHHM cucteM - KoJ 3aTBOpeHOr
cucTeMa MepHy ce eMHcHja (3arahuBame) v nope/iy ca 3aKOHOM MPONUCAHUM TO-
pwuM BpeaHoctuMa emucHje ('BE). Ko Mepemwa eMucuje U3 AMMHUX racoBa Te-
pMoeJIeKTpaHa BaXKHO je carjielaTy J03BOJ/beHe eMHUCH]je Koje Cy JaHac Ha BeJlu-
KOM y/Jilapy Y CBUM pa3BHjeHUM 3eMJ/baMa U 3eMJ/baMa Koje UX OKpPYXYjy. Mepemwe
eMucuje ce 06MYHO 06aB/ba KOHTHHYUPAHO, EKCTPAKTUBHOM TEXHUKOM y30p-
KOBama WJIM in situ aHanusaTtopuma. Mepemwe emucuje 06e36ehyjy 3arahubaun
(mpenyseha u apyru 06jeKTH Koju UMajy U3BOpe 3arahuBama Bas3ayxa).
MoHuTopHHr 3aralema U3 OTBOPEHOT CUCTEMA — Y OBOM CJIy4ajy Ceé MOHUTO-
PUHT CBOJM Ha Mepere umucuje. Kog mepema umucHje (3araheHocT Baszayxa)
KOpHCTe ce KpaTKOTpajHa U JiBaJleceTyacoBHA Mepewa. KpaTkoTpajHa Mepemwa
3arabeHocTu Baszyxa Tpajy o4 0,5 10 4 yaca, a cpe/ilba AHEBHA BPeIHOCT UMHUCH-
je Mepu ce KOHTUHYHPAHO y TOKY 24 yaca. KapakTepucTu4aH npruMep je MOHUTO-
pUHT 3aralema ca MOBPIIUHCKOT KoMa. Mepemwe UMHCHje ce BPIIU CUCTEMATCKH
1 To 06e36ehyje Ap:kaBa, OMLITUHA, OJHOCHO TPaj,

4.5.1. CucTtemMHu 3a y30pKOBame Ba3jyxa

KBanTudukanuja v npoleHa KBaJIUTeTa Bas/lyxa NoipasyMeBa Npenu3Ho oapehusa-
e KOHIleHTpalyje 3arahyjyhux marepuja. KBanureTt Bazgyxa ce u3pakaBa Kao mMace-
HU yeo 3arahyjyhe MaTepwuje y 3anpeMUHH Ba3/lyxa UM raca y kome je sarahyjyha ma-
Tepuja npoHaheHa. Mepere MaceHOT y/ieJia ce BPIIU y JJaG0paTOPHjH, 0K Ce 3alpeMHu-
Ha oZipehyje Ha MecTy y3opKoBama [Byjuh, 2015].

KonuenTpanuja 3arahyjyhe matepuje (nosiyranra) ce onza oapebhyje kao [HoBurouh u
ap., 2013]:

NOJIyTaHT

KoHueHTpanuja =
3anpeMuHa Ba3gyxa

['naBHe kOoMNOHeHTe BehrHe cucTeMa 3a y3opKoBame cy [Jlunuh, [[BjeTuh, 2005]:

yJIa3HHU JIe0 CHUCTeMaA 33 Y30PKOBalbe,
Jle0 3a POBJIaYetbe Bas/[yxa Kpo3 CUCTEM,

Jle0 Ha KOjeM ce BpIIIM U3/Bajatbe 3arahyjyhe MaTepuje U3 ycucaHOT y30pKa,
ypebhaju 3a Mepee MPOTOKA.

Y1a3HM Jleo cucTeMa 3a y30pKOBathe [pe/iCTaB/ba Be3y uaMehy okosiHe atmocepe u
JleJla Ha KojeM ce BPLIM IPUKYIUbakbe, H3/iBajatbe M0JIyTaHaTa, OZHOCHO aHaJUTUIKOT
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y3opka. /lu3ajH yJ1a3Hor JieJia 3aBUCH 0Jf HAMeHe U NPaBH Ce 0Ji CTaKJIa, TedJIOHA, Hep-
hajyher yesvka Uiy APyrux MHEPTHUX MaTepHjaJjia.

Jleo 3a mpoB/aYew-e Ba3Ayxa Kpo3 cucTeM o6e36elyje BaKyyM UM HIKU TPUTHCAK
0/J1 OKOJIHOT Ha YJIa3HOM JleJly cucTeMa (Hajuyemhe cy To nmyMe).

Jleo (MeaujyM) 3a NpUKyIUbake - U3JBajamke 3aral)yjyhux cyncTaHIy Cy TeYHH WU
YBPCTH allCOPGEHTH 3a pacTBapabe U Be3WBakhe racoBa, GUITEPCKE MOBPIIMHE 3a MPH-
KyIl/bathbe YeCTUYHUX MOJIyTaHaTa U KoMope (KOHTejHEepH) 3a CK/IaJUIITEE Y30paKa 3a
aHa/M3y. ACOP6EHTH MOTY GUTH CUJIMKA-TeJl, AKTUBHH yra/b U TOME CJIMYHO.

Ypebhaj 3a Mepeme NPOTOKa — MepH 3allpeMUHY IPOCHCAHOT Ba3/yxa KPo3 CUCTeM 3a
Y30PKOBak€ — MPOTOKOMEPH, POTAMETPU U KPUTUYHHU OTBOPH.

Y 3aBUCHOCTH 0/ TOTa LITA je IU/b UCIUTHUBaWa (YyTBphUBame eMUCHje UIN UMHUCH]jE),
Koja BpcTa 3arahyjyhe matepuje ce y30pKyje (raCOBUTO UJIM UYBPCTO arperaTHo CTabe),
6upa ce CUCTEM 3a Y30pKOBake Ba3ayxa:

1. CucTeM Koju pajiv Ha 623U eKCTPAKTUBHE TEXHUKE Y30pKOBamkbha

2. CucTeM Koju 3aCHMBA Ha W3/|Bajamby y30pKa Ha puiTepy

3. CucTteM Koju mo/ipasyMeBa Y30pKOBabe U aHAJIU3Upakbe ca UCTOM onpeMoM (in
situ aHa;M3aTop) - cucTeMU 3aCTyIJbeHU KOJ, QUKCHUX MOHUTOPUHT CTaHUIA.
KopucrTe ce kako 3a racoBUTe TaKO U 32 YeCTHYHe 3arahusaye.

4. CucteM KojH IoJpa3yMeBa caMoO cakyIl/baie 3arabyjyhe maTepuje y moce6He
KOHTejHepe (koMope).

CBY OBU CUCTEMHU He Mopajy UMaTHu cBe 4 HaBeJeHe KOMIIOHEHTeE.

EKcTpaKTHBHA TeXHHMKA Y30PKOBakba je Uie/IHa 3a racoBUTe 3arahuBaye y Ba3ayxy. Cy-
IITUHA eKCTPAaKTHBHOT y30pKOBatha je Jla ce y30pKOBAaHU rac Bex e 3a alicopoeHT (MeAu-
jyM) y ypebajy 3a y30pKoBame, y TAKBOM CTakby OJiHeCe y 1abopaTOpHjy, a OH/ia Ha ofipe-
hHeHu HaYMH U3/1BOjU U3 allCOPGEHTA IIpe Hero IITO Ce Ypaiu KBaHTUTATHBHA aHA/IU3a.

ExcTpakuuja moxe 6utu [EPA, 1997]:

= XJIaAHa eKCTpaKLyja no/ipasyMeBa U3/iBajaibe y30pKa, HeroBo GUITPUpPae
pajZii U3/iBajarba YBPCTUX YeCTULA U XJ1aherwe pasiu yKIamamwa BoJe. OBako npe-
yuiiheHHU rac ce NponyiiTa Kpo3 cepujy aHaausaTopa paju ojpehuBama KOH-
LeHTpanyje 3arahyjyhux cyncranuu y racoBuma. [IpefHOCT oBe MeTo/ie je s1aka
Ka/Mbpalyja, a MaHa je LITO ce IPU KOH/IeH3allUj| U YKJIalhaky BO/Jie YK/Iawbajy 1
HEKH y BOAY pacTBOp/bUBU racoBu (HOp. SOz, NO2).

= Tomia ekcTpaknuja - y3opak raca ce M3BJa4d Kpo3 3arpejaHy LieB U BOAH [0
aHaJM3aTopa IpU TeMnepaTypu raca usHaz 150°C. Y3opak ce ¢uarpupa npe
IpoJIacKa Kpo3 aHasusaTop. [I[peJHOCT oBe MeTo/ie je LITO Ce U3 y30pKa He yKJIa-
Ha BOJ3, 1a CaMUM THUM HM /Jle0 paCTBOPJ/bUBUX I'acoBa, U Jlaka Kaaubpaluja, a
MaHa je CJIOKeH U CKyT CUCTeM OJipKaBama.

= CucreM ca pa36akemheM N0/jpa3yMeBa U3BJIaYehe Y30pKa U3 LeBU (JUMEbaKa)
Y HeroBO MPELU3HO pa3baKuBambe CyBUM HHCTPYMEHTAJHUM Ba3/LyXoM Ji0 Ofi-
HOCa y30paK: MHCTpyMeHTa/IHU Ba3ayx = 1:20 go 1:1000. [IpegHocTH O0Be MeTO/e
Cy Jlaka KasiM6palnuja ¥ To IITO He 3axTeBa NPUIIpeMy y30pKa, a MaHa je oTpeba
kopuitherma BeoMa OCeT/bUBOI aHa/M3aTopa jep cy 360r pasbiaxerba KOHIe-
HTpauuje 10 1000 nyTta Mame oJ, KOHLIEHTpalLUja y OpUTrMHAJIHOM y30pKy. Ha
cauuu 4.6. 4aT je TUIIMYAH IPUMep 0BaKBOT CUCTeMa 33 y30pKoBamse [Japan, 2015].
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1eB ca aZicop6eHToM nyMna

Ba3ayx 0

Mepay NpoToKa

O/iBJIAXKMBaA4 aHa/M3aTop raca

Cauka 4.6. lllema cucmema 3a y3opkosarse Koju padu Ha npuHyuny
ekcmpakyuje ca pazbaasicerbem

YecruyHu 3arahuBaum ce y30pKyjy nomohy y3opkuBaya ca ¢puarepuma o KBapla,
¢dJiyopa WM HUTPO-1IeJTyJIo3e KOjU U3a3uBajy "MHEPTHHU edekaT Kosuswuje"”, "epekart
npocejaBama”, "nudy3Hu edpekart”, "rpaBUTALNOHU edeKaT"' WU "eJeKTPOCTAaTUUKU
edekat”. /ludysuja je epukacHa kajja ce y30pkyjy dectuue ucrnon 0,1 um, rudysuja u
npocejaBakbe MOTY Jla ce KOpUCTe Kajia je kpynHoha usmehy 0,1 u 0,5 um, 1ok cy unHep-
[[MOHA KOJIM3Hja U MTpoCcejaBabe MOJIeCHU 3a YeCcTUIle KpynHuje o 0,5 pum.

[ToTpe6HO je MPOTOK Ba3/lyXxa MEPUTH U Ha MOYETKY U Ha KPajy Y30pPKOBamka U NOTOM
M3pavyyHaTH KOJUYMHY abcopb6oBaHOr Basjyxa. Takohe, Tpe6a U3MEPUTH U TEXHUHY
duntepa u npe u nocse. Pusntepe BaraTy Ha Temnepatypu oz 20°C npu pesaTUBHO]
BaaxxHocTu 50%. Ha ciuum 4.7 aaT Cy THMMYHYU IPUMEPU CUCTeMa 3a Y30PKOBaE Ye-
CTUYHUX 3arahusaua [Japan, 2015].

BEHTHJI Mepa
dutep NPUTHUCKA

+—O

Ba3Ayx

a) |:{>

Mepay
IPOTOKA

KOHTejHep (KoMopa)
3a y30pKOBaH€

BEHTHUJI Mepad
dunrep MPUTHCKA

+—O

Ba3Jyx

6) =

Mepad

nyMna NpOTOKa

pacTepeTHH KOHTejHep (KoMopa)
BEHTHJI 3a y30pKOBatbe

Cauka 4.7. lllema cucmema 3a y30pkosarse YeCmuvHuUx 3azahusayva:
a) cucmem 3a y30pK08arse ca CMarbeHUM npumuckom; 6) cucmem 3a
Y30pK08arbe nod 8UCOKUM NPUMUCKOM.

Ha ciunu 4.8 npukasaHa je TUMMYHA WHCTaMalyja "in situ" aHaausaTopa ca ABOCTPY-
KUM ([IOBpaTHUM) MPOJIACKOM Ol eMUTepa A0 npujeMuuka [EPA, 1997].

MepHa jeAuHMLA je CMeLITEHA JUPEKTHO y CTPYjy racoBa YHyTap AUMHbaKa U U3 KOjUX
ce y3MMajy y30pLiM KOHTaMUHUPaHUX racoBa. KopucTu ce BUllle HAUMHA ca je JHUM WU
JiBa IpoJlacka eMUTOBAHUX 3paKa Kpo3 racose.
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Monynpo-
nycbrBo  Kanubpanuonu
orjeaano dunrep

Petpo
orsieziano

JIMMHU rac Pednexrop
yecTule

—

OnTuykn OnTuyku
npo3op nposop

JleTekTop

BenTuaaTopu

Cauka 4.8. TunuyHa uHcmasaayuja 3a "in situ” meperbe KoHYyeHmMpayuje nosymaHamay
2acoguma ca 080CMpyKuUM, NOBPAMHUM, 3pAKOM

[IpengHocTH in situ aHa/M3aTOpa CY eJIMMUHNCabe CBUX TPo6JieMa Be3aHUX 3a eKCTpa-
KUMJy y3opaka. KoHzeH3aluje HeMa jep je TeMIepaTypa racoBa HM3HaJ Tayke poce,
aJicopIliija racoBa je HeBaXkKHa, Kao U peakiuja udMehy racora u yBpctux yectuiia. C
Jlpyre CTpaHe, aHaJIM3aTopy Tpeba Jja KOMIEH3Yjy BapHjaliuje I'yCTHHE racoBa ycJe[
Bapujaliyja TeMIlepaType U IPUTUCKA, Kao U Bapujalyje y CIeKTPaIHOj alCOPNLHUjU U
KOJIMYMHU YBPCTUX YECTUIIA MPUCYTHUX Y racy. Kao peliere 32 oBe Mpo6JieMe KOPUCTE
ce uHdpanpeenu 3panu [Jinauh, lisjetuh, 2005].

3a Mepeme KOHIeHTpalMje MoJyTaHaTa BaXHO je, KopUllhemheM YCUCHUX yMITH, y3e-
TH IOTpeOHE KoJIMYKHe 3aral)eHor Ba3yxa. Bp3uHy BeTpa, NpOTOK, 3aIpEMUHCKH MPO-
TOK U IPUTHCAK je HOTPEGHO NPELU3HO MepUTH KopulnhereM [IUTOOBe L[eBU UK aHe-
MoMeTpa 3a 6p3uHy, BeHTypujeBe LleBU WM MPOTOKOMEpPA 32 Mepele NMPOTOKA Bas-
JlyXa, MpeLU3HUX IPOTOKOMEpPA UJIM MOKPHUX U CYyBUX ypehaja 3a Mepere 3anpeMuHe
(kamanMTeTa) U MAHOMETPE, AaHEPOAUE UK BpyJOHOBY 11eB 3a MPUTHCAK Ba3ayxa. Ha
cauny 4.9 nprkasaHa je eMa poTaMeTpa 3a Mepekbe IPOTOKa U MOKPOT rac-MeTpa 3a
Mepebe KananuTeTa (3alpeMUHe).

—_—
nsJjia3

n3Jja3

as, a
Bas/yxa BasAyX cMep o6pTama KoMope
poromeTap porupajyha komopa
IJIOBAK

CTaKJIEeHa LieB

HUBO BOJlE
KaJaubpanuja

yJ1a3

Basz/lyxa
—_—

Cnauka 4.9. lllema ypehaja 3a meperse, 1660 pomamemap, 0eCHO MOKpU 2ac-memap

KoHTpoJty, cTabu/imnsanujy 1 peryanyjy npoToka Basjyxa Moryhe je 06aBUTH py4HO U
ayToMaTCKu. MHCcTasanuja 3a pydyHy KOHTPOJIy IPOTOKA Bas/yXa je IpUKa3aHa Ha CJIU-
uu 4.10., a 3a ayToMaTcKy Ha cauuu 4.11.
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[T [ e Pi—0

Karnuapa KOHTPOJIHK Gajnac

BEHTHJT
UJITE
TpOTOKa (l) P

Kanuiapa

Tpamn
abcopn-
LHoHe

Ba3/lyx 6ole .

£\

BEHTHJI 3a peryJanujy yCHCHa myMmma

KOHCTAaHTHOT MPOTOKa

BasAyx 'l:- -:II

KOHTPOJIHHU
BEHTHUJ
MpOTOKa

Mepay
npoToKa

Cauka 4.10. [Ipumepu KoHPuU2ypayuje cucmema 3a pyyHy peayaayujy
npomoka 8asdyxa

[ [t P—0

Kanu/iapa KOHTPOJIHH Gajnac
BEHTHJI
npoToKa

dunrep

Kanuiapa

Mepad
npoToKa

Tpan
abcoprm-
LuoHe

Ba3AyX 6ore .
£ —\
yCHCHa nyMna
I________________& < >
1
BazAyx
KOHTPOJIHH Gajac
MaceHH BEHTHII duirep

NpOTOK NpoToKa

Tpan
abcopnuuoHe yCHCHA IyMIa
ooue

Cauka 4.11. [Ipumepu KoHuU2ypayuje cucmema 3a aymomamcky peayaayujy
npomoka easdyxa

Kaza ce y30pKyjy racoBu y3opKe je HOTpe6GHO CMECTUTH y oAroBapajyhe nocyse. C 063u-
pPOM [la KOHLIeHTpaluja MoJiyTaHaTa MoXe Jla Bapupa Mepea je NoTPeOHO BPUIUTHU Y
ITo je Moryhe Aiy>keM BpeMeHCKOM nepuoay. Basziyx ce Moxke y30pKOBaTH KopullhemeM
NpPUPO/IHE BEHTUJIALIM]jEe, YCHCAaBakheM BaszJyxa y Mmocyay nomohy BakyyMa WU JIMHA-
MUYKHM y/lyBaBakeM Bazjyxa. Kopuiihewe npupoaHe BeHTHIaLUje nopa3dyMeBa Gpu-
KCHpame MoCy/le ca OTBAPEHUM yJIa3HUM OTBOPOM YCMEPEHUM Y CMepy NPUPOAHOT Ly-
Bamba. Ha oBaj HauMH 106Hja ce mpoceyHa KOHIEHTpaI[Hja, aJlk je TAYHOCT Meperba ciaba.
MeTo/ BakyyM y30pKOBaka NoJpa3yMeBa yCHUcaBambe Ba3/lyXa y oCy/y, a METO/, ca IU-
HaMHYKHUM y/IyBaBamkeM I0/ipasyMeBa KopHUIIhewe Ba3/yIlHe MyMIle 3a TPUXBaTambe
Ba3/lyXa U HBeroBy yJlyBaBame y nocyy. MeTos JUHAMUYKOT y/lyBaBaba je HejlIpuxBa-
T/bMBUjU 32 pelpe3eHTAaTUBHO Y30PKOBabE.
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OTBOpM y30pKKBaya Tpeba Jja 6y/y NO3ULIMOHMPAHU TaKo Jja Oy/Aly BaH yTHLaja U3Y-
BHUX racoBa MOTOPHMX BO3WJIa, ;UMA LiUrapeTa UM O1JI0 KOT u3Bopa 3arahema [Sava,
1994]. OTBOpH Tpeba Aa 6yAy yabeHU 6ap 1 m o 6110 Koje noBpILKHE (10713, 3eMJbE,
3uja...) [Japan, 2015]. [IpuankoM noctaB/baa olpeMe 3a Y30pKoBate Tpeba 6upaTu
NOBpLIMHE Koje cy 6e30e/iHe U KOje He CTBapajy yc/oBe 3a BaHzaau3aM. OnpeMy 6u
TpebaJIo 3aIUTUTH 0] KUIIEe U PeJJOBHO je YUCTUTH IIpe caMor y30pKoBata (KOHTejHe-
pe, 6o1ie...)[Sava, 1994].

Takobe, Ha TUM JioKalMjaMa MeTeOPOJIOIIKH YCI0BU MOPajy 6UTH O3HATH. BpeMe y30-
pKOBatbha y MHOTOME 3aBUCH OJI CBpXe UCIIUTUBaHa. Penpe3eHTaTUBHOCT Y30pKa MOXe
rapaHTOBAaTH CaMO Y30PKOBaHe TOKOM CTa6UJIHHUX KJIMMATCKUX ycoBa. [lepuof y3op-
KOBatha 3aBUCH 0/J] KOHIIEHTpalyje U cTabuaHocTH 3arahyjyhux MaTepuja y Basayxy
Koje ce mpare [Japan, 2015].

TeMnepaTtypy Tpeba MepuTH Ha 1,2 g0 1,5 meTap, a 6p3uHy BeTpa Ha 6 A0 10 MeTapa
W3HaJ TepeHa [Japan, 2000].

4.5.2. OnpeMa 3a MOHUTOPHUHT Ba3jyxa

HOAaLU/I O KBAaJIUTETY Ba3jyXa MOTy Ce NPHUKYII/JbAaTHU Ha BUII€ HAYHHA:

= KOHTUMHYMPAHUM MeperbuMad Ha CMAayuoHapHUM CMaHuyamd, BpIly ce ycucana-
beM Baz/yxa y ypebhaj, MepemeM U KOHTHHYHUPAHUM CJIatheM pe3yJiTaTa MpHu-
Maony (TesiepOHOM WJIH LeJyJIapHUM Mpexama),

= JUCKOHTHHYMPAHMM MepemeM, Ha OBUM CTaHMIIAMa ce 3araherma CKynbajy Ha
dunTeprMa UM KOHTejHEPUMA o/peheHH BpeMEeHCKH MepHo/], IOTOM HX 0CO-
6Jbe Mpey3uMa U liajbe y aKpeJUTOBAHY JIabopaTOPHjy Ha aHAJIN3Y,

= MepelmeM KBaJIUTeTa Ha NOKPeTHUM (MOGHUJIHUM) CTaHUILAMa, OBE CTAHUIlE
Cy mocTaB/beHe Ha KaMuoOHe (pehe Ha aBHOHe U GUIMKJIE) ¥ Mepe ToTpeOHe napa-
MeTpe Ha pa3JIMYMTHUM JIOKallhjaMa, OOMYHO Ha JIOKaljMjaMa Koje HHUCY MOKpHU-
BeHe CTAl[MOHAPHOM MPEXOM CTaHUIIA.

Mo6uHa PM10
CTaHHULa
PM5
KonTposnu
LeHTap PM2.5

PM1

®dukcHa cTaHuIa
I'papcku napk

fooel) —Z || AF22
MoO/ieM MozieM o

®dukcHa cTaHKLA
Jyronetpou

®dukcHa cTaHUIA
Hucturtyt

Cnuka 4.12. Kongueypayuja komnaekcHoe cucmema 3a KOHMpPoJ1y
3azahersa sazdyxay bopy
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Hajuyenthe ce mepeme opraHusyje KOMOMHOBaWkeM KOHTHHYHMPAHUX Meperba Ha CTalU-
OHApHUM M MOOUJIHUM CTaHUI[aMa y3 IOBPEMEHO MPUKYII/batbe 3arahema ca puarepa
WJIM KOHTejHepa U JJabopaTopujcKe aHasu3e. llleMa KOMITJIEKCHOT cHcTeMa 32 KOHTPO-
JIy KBaJIuTeTa Ba3ziyxa y bopy nprkasaHa je Ha caunu 4.12 [Tasi¢ et al.,, 2007].

CranuoHapHe ayTOMAaTCKe CTAHHIlE 32 KOHTPOJIy KBaJIMTETA Ba3/iyXa [I0CTaBJ/bajy ce Ha
MOTEHLIUja/IHO yIPOXKEHHUM IPOCTOpHMa (caryiacHO U3BOPY 3arahema, pesbedy, MeTeo-
POJIOLIKUM MapaMeTpuMa, 06jeKTHMa U XKUTe/bUMa Y OKpyKekby). CTaHUIle CYy ONpeM-
JbeHe TaCHUM aHaJIM3aTopuMa, pUITeprMa 32 Meperbe YeCTHUIa, OIPEMOM 3a MPUKYT-
JbaFb€ METEOPOJIOIIKHUX 110/[aTaKa U ypehajuMa 3a Ja/bUHCKU TPEHOC MEPEHHUX N0/jaTa-
Ka. BpJio yecTo ce y yp6aHUM cpe/jiHaMa U3MepeHH MoAalid KOHTUHYHUPAHO PUKaA3y]jy
Ha MoceGHUM eKpaHHUMa, Ca JIOJATHUM MepaMa yrno30pera ako jJohe 0 NpeBeJMKor
npeKopayerha ToJIepaHTHUX BPeAHOCTH. Pasiu pU3nUKe 3alITUTE ONPEMe Y CTAaHULU U
crIpedaBara HeoBJIaIINEHOT yJlacka y CTaHUILY npocTop ce orpahyje u Ja/bUHCKHU BU-
3yesiHO KOHTpoJiriie. CioJballllby U3TJIe/, CTal[MOHApHE MEpHEe CTaHHIle IpUKasaH je
Ha caunu 4.13.

Cnuka 4.13. Cnossawirbu usz2/zied cmayuoHapHe MepHe CmaHuye

Mo6uJiHe ayTOMaTCKe CTaHUIIE Cy TIOKPETHE JJabopaTopHje HaJrpaheHe Ha IACHjy MambHX
KaMHUOHa, c/IMKa 4.14 J1eBo WM CMellTeHe y ayTO-NIPUKOIULY, c1UKa 4.14 fecHo. YHyTpa-
LY U3TJIe] jejHe 07, MOOM/IHUX CTaHUIIA MPUKa3aH je Ha cauu 4.15. Yrpahenu ypehaju
oMoryhaBajy KOHTUHyHpaHO Mepeme NojlyTaHaTa (Hajdewthe yab, cymnop-auokcuf, a3ot-
JIMOKCH/I, YTJ/beHUK-MOHOKCHJ, 030H W decTuie). OMoryheHo je JUCKOHTHUHYHMpPaHO
Meperbe 3arahuBaya, Kao LITO Cy OPraHCKU BOJIATHIIM, HOJUIMKINYHU apOMaTH UT/,

CTaHuIe Cy yBeK onpeM/beHe ypehajuMa 3a NpUKyI/batbe METEOPOJIOIKHX M0JJaTaKka
(6p3uHa 1 cMep yBarba BETPOBA, TEMIIEPATYPA, BIAKHOCT U JIp.).

[Tofanu ca MOGUJIHUX CTAHUIIA Ce KOHTHHYHUPAHO GeJiexe, HHTPETUILY U YYBajy, a MOTY
ce, IPEKO MOZleMa, PEHOCUTH KOPHUCHHULMMA Yy PEAJTHOM BpEMEHY.

KapakTepucrtruke Mo6unHux ctanuna cy [Polidori et al.,, 2012]:

= OP30 MpeMellTamke U IIHPOKO MOKPUBakEe IIPOCTOPA,

= dJieKcUOUIaH paj y noryieay cHab/leBama eJIeKTPUYHOM eHEPTrUjoM, Iope, CTa-
OUJIHMX U3BOpa ONpeMJ/beHE Cy FreHepaTopuMa U 6aTepujaMa 3a ayTOHOMHO Ha-
najame,
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= MOTY MEpPUTH racHe U YecTH4He 3arahuBaye,

= KOPHUCTe TEXHUKY BHIIECTPYKOT MOHUTOPHHrA (Mepewe BUIe mapameTrapa y
HCTOM TPEHYTKY), KOHTUHYUPaHO Mepewe y 3aZaHoM BpeMeHy (Hmp. 1 - 5
MUHYTA) U UHTErPHUCabe pe3yJiTaTa y 3a/laHOM BpeMeHy (Hmp. Ha 24 h).

Cauka 4.14. Cnossawirbu usened MobuIHe CMaHuye 3a KOHMposy
Kea/iumema 8aszdyxa

Cnuka 4.15. YHympawrocm Mo6u/iHe MepHe CmaHuye

BJiok m1eMa jeiHe MOGUIIHE CTaHUILE 32 KOHTUHYHMPAHO Mepembe IpHKa3aHa je Ha CIMIU
4.16 [Katulski, et al.,, 2011].

Ha Mo6uJIHOj cTaHUIY TPUKa3aHoj Ha cauliy 4.17 yBoHa LeB, AzuMeH3uja 0,2x0,4 m, je
onpeM/beHa BEHTUJIaTOPOM Ca NMPOMeH/bUBUM 6pojeM 06pTaja. YBO/IHA LieB je MOJHU-
rHyTa 3,8 m o/1 3eMJbe, paaujyc KpuBuHe je Besuku (0,4 m), kako 64 ce 06e36e410 cJ10-
60/1aH IPOTOK Ba3Ayxa. Ypehaju 3a Mepeme cy IoOMepeHH O/ LleHTpa yBOJHe LieBH 3a
2,5 cm Kako 64 ce MUHMMM30Bao epeKaT CeHKe 0/1 IPeTX0/AHO yCHcaHor Basayxa. Mcmy-
HITake Ba3/lyxa je Ha CylPOTHOj CTPAHM 0J] ycHca KaKo GU ce CIIPeYnJIo KpyKeHe UCTOr
Ba3/lyxa Kpo3 MepHe ypebhaje. 3 ucrtor pasJiora ce Ko/ NIO3UIIMOHMpaha KOPUCTe Me-
TEeOPOJIOIIKH [T0/IalM KOjU Ce Mepe Yy UCTOj CTaHUILM. YrpaheH BapujaTop U Mepay 6p3u-
He IIPOTOKa Ba3/yxa 06e36elyjy IpoMeH/bHB PEXUM pajia BEHTUJIATOpPA pajik OCTH-
3aba U30KMHETHYKHUX YCI0Ba y30PKOBabha.

165



MoHumopuHe y scusomHoj cpeduHu

Hudopmanuje
Enepruja o cramy
13 BO3WJIa M3 BO3MJIA

LleBU ca MPUHYAHUM

MPOTOKOM Ba3zyxa
Hanajame
eHeperujomMm
MojaynBaun GPS
pucuBep

CeH30pH KOHIeHTpaluje raca

" A 4

GSM/GPRS
- MOZEM
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Cnuka 4.16. 6ok wema pacnopeda onpeme y MOOUAHOj MEPHOj CMAaHUyu
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[IpoTok Bazayxa

(nosecun) BenTuiatop

Cauka 4.17. Tok sa3dyxa Kpo3 ypehaje 3a meperbe KOHYeHmMpayuje 48pcmux 4ecmuya

Ha ciunu 4.18 npukasHa je TOK Ba3yxa KOju IIpoJla3y Kpo3 racHe aHa/u3aTope paju
Mepera KOHIleHTpallije racoBUTHUX 3arahuBaya y y30pKOBaHOM Bas/yXy. YcHUcaBambe
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Ba3/yxa ce 06e36ehyje ca BucuHe oz 4,3 m, a cucteM o6e36ehyje npoJiazak Kpo3 LIecT
CcTaHJapAHUX Pyrex cTak/ieHUX nocyza.

[TpoTok Bazayxa

[lect
CTaHJPaJHUX
Pyrex cTrak/ieHnx
nocyza

Cauka 4.18. Tok sa3dyxa Kpo3 2acHe aHau3amope cmewmeHe y
MOOU/MHOj cmaHuyu

HajBue nmocraBbeHn ypehaj Ha KpOBY MOGH/IHE CTAHMILE CIYKU 3a NPHUKYIL/barbe
METEeOPOJIOIIKUX N0AATaKa.

[lopen yrpajie y ayTo-NpUKOJIMLE, KOMOUje U Ha KaMHOHE MOGHJIHE CTAHUILE CE MOTY
HMHCTanucaTu u Ha 6unukJe [Elen et al,, 2013]. Kopuurhemwe Mo6UIHE CTaHULEe HA OU-
LIMKJIy je TOTOAHO 3a yp6aHe CpesHHe.

4.6. MoHUTOpPHUHT Ba3dayxay Cpouju

MOHUTOPHUHT KBaJIMUTETa aMb6HjeHTAJHOT Ba3/lyxa je opraHu30BaH Ha gp»kaBHOM (Pe-
ny6sauka Cpbuja), peruoOHa/JHOM (ayTOHOMHA NOKpajuHa) U JIOKAJIHOM HHUBOY (je-
JIMHUILA JIOKaJIHe caMoynpaBe). O 0BOMe MOHUTOPUHTY Ce CTapajy OpraHu yrpase, Me-
pema ce moBepapajy oByamheHUM UHCTUTYIHjaMa. "3aKOHOM 0 MUHHUCTApPCTBUMA" U
"3aK0HOM 0 3alITUTHU Bazayxa",06a u3 2013.rojuHe roguHe CBU OCJI0BU MOHUTOPHH-
ra KBaJIuTeTa Ba3/lyxa y Ip>KaBHOj MPEXH CTAHUIIA Cy PEIJIN Y HAAJIEXKHOCT "AreHIu-
je 3a 3aLITUTY )KUBOTHe CpesinHe".

AreH1Mja opraHusyje Mpexy CTallMOHapHUX U MOOUJIHUX CTAHHULA KOje OpraHHu3yjy
MOHUTOPUHT I10 30HaMa U arjioMmepanujama. Ha cauny 4.19 npukasas pacnopef 35 me-
pHuxX ctaHuLa y Cp6uju Koje cy y meHoj HaasexxkHocTH. HuBo 3araheHocTu Baszayxa
IpaTH ce MepereM KOHIeHTpalyja 3a CyMIIOp-AHOKCH/, a30T-JUOKCUJ, U OKCH/Ie a30-
Ta, cycnenzoBaHe yectuue (PM1o, PM2s), 0/10BO, 6€H3€eH, YIr/beH-MOHOKCH/, IPU3EMHU
030H, apceH, KaJIMUjyM, )KUBY, HUKJI, 6eH30(a)IupeH U yal) y Ba3/lyxy HHCTpyMeHTUMa
33 aQyTOMaTCKO MePEHEe U/UIH y3UMabeM y30paKa U lbUXOBOM aHAJHU30M.
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Cauka 4.19. Mpexca AMCKB (aymomamcke mepHe cmaHuye) y OpicasHoj Mpexcu
3a npaherse kgasnumema sasdyxa

[IpocTopHa pacnojesa Jiokaluja rje ce MEpU eMUCHja OKCH/Ia a30Ta, EMUCHUja YeCTHU-
YHUX MaTepHja U eMHucHja okcysa cymiopay 2013. roguHu Ha TepuTopuju Peny6iirke
Cpb6uje nate cy Ha civkaMa 4.20, 4.21 u 4.22 [[Tonosuh u fip., 2014].

Emucuje NOx y t/god, 2013 Emucuje NOx y t/god, 2013

0- 1
1- 100

0- 1

1- 100

100 - 1000 100 - 1000

B 1000- 5000 M 1000- 5000
W 5000 - 10000 B 5000 - 10000

W 10000 - M 10000 -

Cauka 4.20. [IpocmopHa pacnodesaa emucuja, y t/200, okcuda azoma, y 2013.2.

168



MoHumopuHe sazdyxa

Emucwje PM y t/god, 2013
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Cnuka 4.21. [IpocmopHa pacnodeaa emucuja, y t/200, yecmu4Hux
mamepujay 2013.2.
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Cauka 4.22. [Ipocmopna pacnodesaa emucuja okcuda cymnopa, y t/2ody 2013. e.
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Cauka 4.23. Kamezopuje keanumema easdyxa 2013 .2.

Pacnosene cy nate y Mpexxu kBajipanaTta 25x25 km (s1eBo) v o onutuHaMa (JiecHo);
HajBeha emucuja azotHux okcuja TokoMm 2013. rogune 6una y okonuHu Kocrosnna,
[anua, [TanyeBa, CMeaepeBcke [ananke u Hosor Caza.

HajBeha emucuja yectnuHux Matepuja y 2013. roaunu 6una y okonunu llanna, O6pe-
HoBLa, JlazapeBua, [lanueBa, Kocronna, CmenepeBa, CmesnepeBcke [lananke, bopa u
3pemwaHuHa.

HajBeha emucuja cymnopHux okcuzga y 2013. rogunu 6uia y okonuHu Kocrosia,
[lamma, O6peHoBIa, JlazapeB1ia, [laHyeBa, CMenepeBcke [lananke u Bopa.

Ha ocHoBy yTBpheHux KaTeropuja KBaJauTeTa Ba3/lyxa IpeMa "3aKoHY O 3alITUTH Ba-
3ayxa" ¥ cripoBesieHUX Mepewa U3 2013. 1. ca civke 4.23. [[Tonosuh u ap., 2014] ce Mo-
Ke 3aK/bY4YHMTH /la je Haj3araheHuju Ba3ayx y okosnHU bopa, Ykuna, CMesepeBa, Bambe-
Ba M IIMPOj OKOJIMHU beorpajia rze je je KBaJUTET Ba3/lyxa OLleHEH Kao 3. KaTeropuja.
Basgyx 2. kateropuje je y okosnHu Kocjepuha, O6peHoBIia U 1inpoj okonHU Beorpa-
Ja. Hajunctuju Ba3ayx (1. kateropuja) je MaxoM Ha ceBepy (BojBosauHa) u jyry Cp6uje
(Bpame, Humt...).
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IIuTama 3a NOHaB/balbe:

1. Koju cy ocHOBHHU cJi0jeBU aTMocdepe?

. Kaxo ce mory nojienntu u3Bopu 3arahema Basgyxa’?

. Kaxo ce mory nogenutu 3arahuBauu Basjyxa npemMa NpUpoAH U IpeMa KOH3UCTeHLUjU?
. Koju cy To "kpuTtepujymcku” 3arahuauun?

. Koju je 0CHOBHU 3aKOHCKH aKT KOjUM je IPONKMCAaHO yIpaB/bakbe KBaJIUTETOM Bazayxa?
. lllTa je rpaHMYHa BpeJHOCT, a LITAa PaHMLia ToJlepaHLuje?

. lll'Ta je ozpeheno [IporpaMmoM MOHUTOpPUHTA?

. Koja gBa ciy4aja ce cpehy y MHAYCTpHUjCKOj IpaKCH MOHUTOPUHTA Basayxa?

. Koje cy rnaBHe koMnoHeHTe BehHHe cucTeMa 3a y30pKOoBame Bazzyxa?

10. Ha xoju Ha4MH ce MOXKe BPILUTU MOHUTOPUHT Bazzayxa?

11. Koje cy kapaKkTepUCTHUKE MOGUIHUX CTaHULIA?

12. 3amTo je 6UTHO MO3HABATH METEOPOJIOLIKE YCA0BE 32 MOHUTOPUHT Baszayxa?

OO UL W

Nl
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IMoacehame

OCHOBHH METEOPOJIOIIKH EJIEMEHTH
N METEOPOJIOLIKE ITOJABE

MeTepoJioliku (MeTeo) eJlEMEeHTU Cy KBAaHTH-
TAaTUBHE KapaKTepUcTUuKe aTMocepe, 6e3 4u-
jer mo3HaBama He 64 6uJ1a Moryha MeTeopoJio-
IIKa UCTPAKUBAHA.

MeTeo esieMeHTH ce ocMaTpajy y ojpeheHOoM
nepuoAy JlaHa U U3pakaBajy ce 6pojHUM Bpe/-
HOCTHUMa, JJOK Ce MeTeOopoJIoIlIKe MojaBe ocMa-
Tpajy OHJa KaJa NocToje.
OCHOBHU MeTeo eJIeMeHTH Cy:
1. TeMnepartypa Baszayxa
. 6p3nHa 1 cMep BeTpa
. BJIJQ&XKHOCT Baszyxa
. CyH4eBO 3paueme
. Ba3[lylIHU NPUTHUCAK
. 061auHOCT
. Ta/laBUHe
8. BUJJbUBOCT

NO U W

[IpBa 4 esieMeHTa Cy K/by4Ha PUJIHUKOM Jiedu-
HHCama KBaJUTeTa Basjyxa. BpeaHocTH oBUX
napaMmeTapa Hajyelhe ce 106u4jajy oz MeTeopo-
JIolKe cayx0e, a Kajia To HUje Moryhe, Mopajy
ce OpraHM30BaTH Noce6Ha Mepera nomohy mMo-
OGUJIHUX METEOPOJIOIIKHX CTAaHULA.

TeMmnepaTtypa Ba3jyxa je CTelleH TOIJIOTHOT
cTama aTMocdepe, 0JHOCHO Mepa 3a KOJTUYUHY
TOIJIOTHE €Hepruje Kojy aTMocdepa nocefyje.
CBa TONJIOTHA eHepruja Ba’kKHa Y MeTeOpOJIOIL-
KOM cMHCIy y aTMocdepy fosa3u of CyHueBor
3payema, Koje y Mamk0j MepU HeloCpeJHO 3ar-
peBa aTMocdepy, a asIeKo BUILE KOTIHO U MODa,
KOju mpuMe ToIuiMHy of, CyHIia, na ce oHJia Ta
TOIJIOTHA €Hepruja 00370, OJ MOBpLIMHE Y
HajBehoj Mepu Bpaha u 3arpeBa atmocdepy. Ox
npypoJie MOBPLIMHE Ty (Mecak, yMa, KaMme-
Hap, BOJIeHa MOBPIIMHA UTZA.) 3aBUCH KOJIUKO
he CyH4eBe TONJIOTHE eHEPryje TJI0 NPUMUTH, U
KosiMko he MoTOM 3arpeBaTH CJI0j aTMocdepe
npu T/1y. TemnepaTypa Ba3ziyxa ce MepH TepMo-
MeTpuMa Ha 2 MeTpa BUCHHe O[] TJa, y XJaAy,
3akyomeHo of CyHIla, y cTeneHnMa llensujyca.
TemnepaTypa ce MepH U Ha BUCHHH IloMohy co-
HJAU.

Bucoke TeMIiepaType TOKOM TOILJIOT JieJa ro-
AvHe oMmoryhaBajy TypOy/ieHTHa KpeTama y
Ba3JlyXy W M3pa)keHa BepTHKa/Ha CTpyjarba,

IITO NMOBOJBHO YTUYE HA CTeNeH pa3bJakuBa-
wa 3arahyjyhux cyncranuu. Hucke Temnepary-
pe y 3MMCKOM NepHoJy U CJIabo U3paxkeHa Ty-
pOyseHIuja oMoryhaBajy ImojaBy TeMIlepary-
PHUX HHBep3Hja. Y 0BAaKBUM YCJI0BHUMA, AUCIIe-
p3uja 3arabyjyhux cyncrannu je cia6o uspa-
»eHa. [lof, HOpMa/IHUM yC/I0BMMaA NOKPETJbU-
BOCT aTMocdepe je I0BOJbHA Jia pa3pey 3ara-
byjyhe cyncraHue U cnpeyd HUXOBO HAaroMu-
JaBame. TeMnepaTypHa CTpyKTypa aTMocdepe
ozpebyje BepTHKa/Ha CTpyjama Ba3/yxa, a ako
je oH 3arabeH KOHTpoJsMlle M BepTHKaIHA
KpeTama 3arahyjyhux cyncranmnu.

Bepmuka/iHu memnepamypHu zpadujenm je
IpoMeHa TeMIlepaType ¢ BUCMHOM (mojaM 03-
HavaBa omnaziame). Y Tpornochepu, TeMnepary-
pa ¢ BUCUHOM npoceyHo omaza 3a 0,65°C /100
m (6,5°C/1 km).

Hecma6uana ammocghepa je ako y CBaKoJHe-
BHOj CTBapHOj aTMocdepy TeMmIepaTypa Bas-
nyxa omnajia ¢ BuciHoM Buuie oz 0,65°C/ 100 m,
Tj. KaJia je BepTUKa/JIHUA TeMIlepaTypHU I'pajiy-
jenT Behn. CTabuiaHa aTMocdepa je Kaza TeM-
nepaTypa Basjyxa CIHOpHje onaja ¢ BUCUHOM
071,0,65°C/100 m, usu je cTasiHA C BUCHHOM HJIU
4yak Moryhe pacTe ¢ BUCUHOM.

HHeep3uja memnepamype je cTame aTMoO-
chepe KajZa ce TOIMJIMjU Ba3AyX HaJla3u U3HAJ,
XJIaJIHU]€eT, KOjU 0CTaje y NpUu3eMHOM c0jy. To
Cy BpJIO CTabUJIHU cJiojeBU y aTMochepu. OBo
CTame CcIpevyaBa nojusame 3arahyjyhux cy-
MCTAaHIM Koje 6K MorJie GUTH AUCIEProBaHe.
H3oTepmuja je mojaBa Jja ce TeMmnepaTypa He
MeHa C BUCUHOM.

Cauka 4.24. TemnepamypHa uHeep3uja
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BeTap. KpeTame BasAymIHUX Maca y IpUOG/IH-
’KHO XOPU30HTA/JIHOM IIpaBIly Ha3KUBa ce BeTap.
OH ce pasJyuKyje 0/, 0CTaJIMX MeTEeOPOJIOLIKHUX
eJleMeHaTa jep y CTBapH NpeJiCTaB/ba BEKTO-
PCKy BeJIMYMHY 3a 4YHje NOTHYyHO ojpehuBame
cy moTpebHa TpU eJieMeHTa: MpaBal], CMep U
HnHTe3uTeT. Unak BeTap ce y 06UYHOM KUBOTY
oapebyje ca ABa ejqeMeTa U TO: NMpaBLeM (MO
KOjUM Ce I0/ipa3yMeBa U CMep) U OP3UHOM HJIU
jauuHOM.

IIpasay eéempa o3HauyaBa ce MpeMa CTpaHU CBe-
Ta U3 Koje Ba3/yX CTPYju. 3a 03HaYaBame Ipa-
BlLla BeTpa o MehyHapoJHHUM 03HaKaMa KOpH-
cte ce yetupHu cioBa: N (North - ceep), E (East -
uctok), S (South - jyr) , W (West - 3anaz). Kom-
6GUHAIMjOM OBHX CJI0BA BeTap ce MOe N0CTaBU-
TUy 8, 16 wiau 32 npasaua. To je T3B. py»xa Be-
TpoBa."Pyxa BeTpoBa" je rpaduyko mpeacTaB-
Jbatbe IHEBHE WU MepUoJUyHe "cKule" ocMo-
TPeHHUX IpaBalia U 6p3uHe BeTpa. Y CYLITHHH,
"py»ka BeTpoBa" je BHIIe KJIMMATOJIOUIKA KaTe-
ropuja Koja ykasyje - KOju Cy TO JOMUHAaHTHU
BETPOBHU Y HEKOM Ipafly, WK GUJI0 KOM MOAPY-
yjy. 3a TUILKMHe 0GUYHO ce ynoTpe6/baBa CJI0BO
C=Calm unu ce o6enexana ca "Tuxo". Hajueuthe
je y ynoTpebu pyxa BeTpoBa of, 16 mpaBara.
[IpaBal, ogHOCHO cMep BeTpa oApebhyje u syuy-
HUM CTelleHMMa Kpyra xopusoHTa oz, 0° 1o 360°,
Tj. a3UMYTOM.

I[lop 6p3uHom sempa nojpasyMeBa ce npehenu
NyT Ba3jyxa y jeJUHULM BpeMeHa. U3paxaBa
ce y MeTpuMa y ceKyHAu (m/s) WU KUJIOMe-
TpuMa Ha cat (km/h).

Kaza ce He pacnoJsiaxke HHCTpyMEHTHUMA 32 Me-
peme 6p3uHe BeTpa, oapehyje ce jauuHa eempa,
IOJ, KOjOM ce nozpa3dyMeBa CuJia KOjoM BeTap
JleJlyje Ha 06jeKTe KOjU My Ce CyIpOTCTaBJbajy.
3a Ty HaMmeHy cayxu BodopoBa ckana wiu
JiecTBUI]a Koja ©Ma 13 creneny, oz 0 1o 12. 360r
cBe Behe mpuMeHe caBpeMeHUX HHCTPyMeHaTa
3a Mepeme 6p3rHe BeTpoBa, bodoposa ckana je
y CBe Mam0j yIoTpe6H.

Y cayuajy emucuje 3arahyjyhux cyncranuu u3
HEKOT M3BOpa MPBU METEOPOJIOMIKH YNHUIIAL,
Koju he MMaTH yTHUILIQj HA TPAHCIOPT U paspe-
buBame jecte BeTap. bp3uHa BeTpa yTHYe Ha
BHUCUHY INO/AM3alba AUMHE NepjaHulle M3HA[
O0TBOpa JIMMIbaKa MJIM UCIYCTa, Kao U Ha CTe-
neH pa3bJiakMBamba KOHLEHTpalMja CyNCcTaH-
IIY IPUCYTHUX Yy AUMY. Behe Gp3uHe noBo/bHO
yTHUUYy Ha pa3b/akuBamwe 3arahyjyhux cymncra-

HIM y NPU3eMHOM CJI0jy Ba3sayxa. [JiegaHo
YONILUTEHO, ca moBehaweM BUcHHe oBehasa ce
6p3uHa BeTpa.

B/1a’KHOCT Ba3Ayxa Npe/CTaB/ba KOJIUIMHY BO-
JileHe mape y atMocdepy U jeJaH 0f HajBax-
HUjUX KIMMaTCKUX ejeMeHarta. Of leHe KoJu-
YUHe JUPEKTHO 3aBUCH I10jaBa NaJjaBHUHa. Boze-
Ha napa y arMmocdepu epukacHo ancopbyje ay-
rotajacHo 3paudeme CyHua. [Ipesasak BojeHe
nape y TeYHO cTambe, pu ozfpeheHoj TeMmepa-
TYpH HasMBa ce pocHa Tauyka. Poca u gpyru o6-
JIMLIM KOH/IeH30BaHe BOJieHe Mape UCIUpajy 3a-
rabyjyhe pacTBOpJ/bHMBe CynCTaHLie U CMamyjy
IbUXOBY KOHLIEHTPALH]Y ¥ BasAyXy.

CyH4eBO 3payeme je Hocuial CyH4yeBe eHep-
ryje ¥ Ha 3eMJby OCIIEBA y BUJY Y/ITpabyGH4da-
CTHX U MHQPALPBEHUX eJIEKTPOMarHeTHUX Ta-
Jlaca. JesjaH Jleo CyHYeBHX 3paka ancopGyje at-
Mocdepa a JpyrH feo ce oj0uja of YecTHLa Y
aTMocdepu U pacumna y CBUM npaBLuMa — Judy-
3Ha peduiekcuja. CymapHa pagujanyja (rsio6amHo
3payerse) je 1eoKynHo CyHYeBO 3payere Koje
JIoNpe J10 3eMJbe ¥ BUAY AUPEKTHOT 3payekha.

ATMocdepcku NpUTHCAK je CUIa Koja esyje
Ha jeJHHUIY XOPU30HTAJIHe TOBPLINHE, A jeJi-
HaKa je TEXXUHU CTy6a Ba3/yxa KOju ce pacmpo-
CTHpe O/ TJ1a /0 FOopHe rpaHulle aTMocdepe.
ATMocdepcku NpUTHCaK ce Hajuelhe MepH Xu-
BHHUM 6apOMeTPOM y KOMe Ce BUCHHA }KUBUHOT
cTy6a ypaBHOTeXyje ca ca TeXXMHOM Ba3ZyLIHOT
cTy6a 1 U3pakaBa ce y MUIMMeTpuMa (mm) UiIu
MuarbapumMa (mb). Yeies CTULBUBOCTH Ba3y-
xa aTMocdepcKH MPUTHCAK OTaZia Ca BUCUHOM U
TO y IPU3EMHOM CJI0jy Gp:Ke, a Ha BehuM BucH-
HaMa cropuje.

Hukaon u aHmuyukaoH. HepaBHoMepHa pac-
noJiesia aTMocpepcKor MPUTHUCKA YCI0B/baBa
nocrojame 6apckux cucreMa. Mory na ce us-
JIBOje Z1Ba OCHOBHA THUIIA 6aPCKUX CUCTEMa U TO:
LMKJIOH WJIM 06J1aCT HUCKOT IPUTHCKA U aHTHU-
LUKJIOH WJIKM 06JIaCT BUCOKOT MpUTHCKa. [Ipu-
THCAK BasJyxa y LUKJIOHMMA je HajMamU y
LeHTPY, 0K Ce O, LleHTpa npeMa nepudepuju
nosehaBa. Ha ceBepHOj xeMuchepH y IUKIOHY
je cTpyjame Basfyxa Ka LieHTPy U CMepy Cy-
MPOTHOM KasaJ/bLIM Ha caTy. [I[puTHcak Basgyxa
y aHTUIUKJIOHMMA je HajBehu y neHTpy, a
CTpyjambe Ba3/lyxa je o/ LieHTpa Ka epudepuju
y CMepy KpeTama Ka3asbKe Ha caTy.

06J1a4HOCT IIPe/ICTaB/ba YKYIHOCT 06J1aKa KO-
jU cy you/bMBH Ha HeOY, TocMaTpaHo y ofpehe-
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HOM TPeHYTKY WJiu nepuofy. U3paxasa cey fe-
cetuHaMa oz 0 go 10 win y npouneHTUMA I10-
KpPUBEHOCTHU Heba obJanuma.

ITagaBHHe Cy CBY 06JIMIM KOH/IEH30BaHeE U Cy6-
JIUMUpaHe BOJieHe Tape y Ba3AyXy, KOju ce Ha
3eMJ/bMHO]j IOBPIIMHH [I0jaBe Y TEYHOM HJIH UBP-
cToM 06JMKy. [lafiaBuHe ce fieie y iBe rpyme:

= HUCKe TaJJaBuHe: poCca, CJIaHa, Ukbe U MoJie-
AnLa,

» BUCOKE M3JlaBUMHe: KHIIA, POCy/ba, JeAeHa
KU1, CHET, CyCHEeXH1a, 3pHACTH CHET, by TH-
Ha, Kpyna, CyrpajiuLa U rpa,.

Bu/bHUBOCT je fa/bUHA 10 KOje ce MOTY OIla3u-
TH 00jeKTH y BUJHUKY.

MeTeopoJioliKe 1ojaBe cy ycJoB/beHe ofpehe-
HUM QU3WYKKM NpolLecuMa, Koju cy npaheHu
M3pa3suTHUM KBAaJUTaTUBHUM IPOMEHaMay CTa-
by aTMocdepe.

MeTeopoJionke nojase Cy:

= Marsa. KonzeH3oBaHa BoJleHa napa y NnpHu-
3eMHUM CJIOjeBMMa Ba3Jyxa HasHBa ce Ma-
rJ1a. MarJa je, no MmehyHapoJAHOM Copasymy,
TakBa 3aMyheHOCT Ba3/jyxa IpH Kojoj ce OKo-
JIHU TpeJMeTH MOTy BUJETHU caMoO Ha yAa-
JbeHocTH o 1 km.

06.1anm. O6s1a4 cy 1o cBoM GU3UYKOM cac-
TaBy Pas3J/MKYyjy OJf MarJje caMo y MecTy Io-
CTaHKa M y BeJMYMHM Kalbuua. Kamsbuie
MarJjie cy Mame oJ; Kalbula obaka. CeM of,
Kall/bulla BoJie 06J1alik ce MOTY CacTOjaTH U
M3 KpHucTaia Jeza. [Ipema ToMe, kao obsak
MO3Ke Ce CMaTpaTH CKyN BOJIeHUX Kall/bulia
WJIM CUTHHUX YeCTHIa JieJja, Koje JIyTajy y pa-
3HUM CJI0jeBMMa Ba3fyxa Npub/mxaBajyhu
ce jeiHa Apyroj CMawyjy BUJJbUBOCT y NPO-
CTOpY KOju ucnymwaBajy.06sanu Aajy jacHy
CJIMKY O Ba3AyLUIHUM CTpyjarkblMa Ha BUCUHU
y c1o6ojHoj atMocdepu. [IpaBal KpeTama
obJlaka oka3yje MpaBall BeTpoBa Ha Behum
BUcHHaMa. Hajsazs npema 061Ky o6.J1aka Mo-
e ce 0JlpeJUTH BPCTa Ba3AyIIHUX CTPyjamba
y c1060H0j aTMochepu. AKo cy obJanu je-
JHOJIMYHU U CJI0jeBUTH TO 3HA4HU Ja je Mpo-
Lec KOHJieH3alje y aTMmocdepu HacTao 6e3
3HATHUX BasJyLIHUX CTPyja. AKO cy ob6janu
rOMMJIACTOr 06JIMKa OHM yNO30paBajy JAa y
aTMocdepH MMa jaKUX y3J1a3HUX CTpyja. AKo

Cy 06J1all1 Y CKOPO pacTpraHoM o6JIMKY 3Ha-
yy fa y arMmocdepu BJaJajy jaka TypbyJe-
HTHAa KpeTatba.

Kuma. [lagamwe TeUHUX BOJEHUX YECTUILA Y
06JIMKY Kamsbula npeyHuka Beher oz 0,5
mm a Maker 0Ji BpJIo paclplIeHUX Kal/bulia
30Be ce kulIa. Hactaje o kansbuia BoJie Koje
ce Haslase y 06J1aKy, a Koje ce HellpeCcTaHOM
KOH/JIeH3allujoM BOJieHe Nape y Ba3AyXy CBe
BUllle U Bulle noBehaBajy. 360r BepTUKa-
HOT CTpyjama y 00J1aKy, IojeiUHe KalJbulie
BO/JIE Ce CyZiapajy U cnajajy y Karsbulie TOJIN-
Ke TeXXUHe Ja HaJBJjajajy Ta CTpyjama U
na/iajy Ha 3eJby y 06JIMKY KHULIe.

CHer. JlegeHu KpucTay (naxyJbuiie) pasJi-
YUTHUX O06GJIMKA, pU Najamy BehnHOM pas-
rpaHaTH, a NOHEeKaJ, U 3Be3/JacTH 30BYy ce
cHer. HacTaje kazja ce BojieHa napa KOH/eH-
3yje y Ba3yXy Ipu TeMIlepaTypH UCIIOJ UJIU
63y 0 °C. Tasa BozeHa napa cy6nMupa.
I'pag. [lagamwe Kyriuna uin koMmaauha gesa,
06MYHO MpeyHHUKa o 5 1o 50 mm, 30Be ce
rpag.

Kpymna. Okpyrsacra, 6es1a, Hempo3upHa U Tpo-
IIHA 3pHA NMpeYyHHKa of 2 o 5 mm Koja Haj-
yemhe nazajy 3ajelHO ca CHEroM U KHUIIOM
HasMBajy ce Kpyna.

Poca. Hacsara BojieHUX KamnsbHlia Ha XOpH-
30HTAJIHUM MOBPUIMHAMa HaCcTaJUX JUpeK-
THOM KOH/IEH3aL[1jOM BO/JIeHe Mape cajpixa-
He y Ba3/lyXy, KaJi je Tauka pocyiuTta usHaz 0
°C, 30Be ce poca.

Cinana. Hacnara siea KpUCTaIHOT U3IJIE/a,
KOjU 4eCTO MMa U3TJIe[ IKOJbKH, JbBYCKU Of
pube, UrIULQA, [lepa WM Jene3ula, 30Be ce
cnaHa. [lonyT poce jaB/ba ce Ha XOPU30HTA-
JIHUM MOBPIIMHAMA, IPU YeMY je jeinHa pas-
JIMKA UITO KO/ C/IaHe BOZeHa napa JUPEKTHO
npeJia3v U3 FTaCOBUTOM y UBPCTO CTambe (Cyo-
JMManuja) Kaj je Tauka pocuwta usHaz 0 °C.
Hme. JlefeHe Hacsiare 3pHaLa pas/ABOjeHUX
Ba3/lyxOM, 4eCTO YKpalleHe KpHUCTaJTHUM
rpaHyMliaMa, 30BY Ce Uibe.

INoneauua. Hacnare siesja HacTase cMp3aBa-
HeM NoTXJ1ah) eHUX KallJbUIla POCYJbe U KU-
IIHUX Kalu Ha 3eMJ/bHHO] MOBPILUMHU U Ipe-
JAMeTHMa Ha 10j, YMja je TeMIepaTypa HUXa
o/ 0 °C uu HellITO BUILA, 30BE Ce MoJIeAUIa.
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5. MOHUTOPHUHTI BYKE

IIlTa ce MmOXKe ca3HATHU M HAYYHUTHU YUTajyhu 0BO morJjaB/be:

= IIITA je 3BYK, a IlITa OyKa U Koje BpCTe 6yKe MOCTOje,

= KOjU Cy HajuellNu U3BOPHU OYKe Y })KUBOTHOj CPEJINHUY,

= [IITa 3aKOHCKA pPeryJiaTuBa OrpaHU4YaBa y MorJey HUBoa Oyke,
= KaKo ce MepH 6YKa,

= KaKO M3TJIeJa OnpeMa 3a Mepere HUB0a GYKe,

= KaKO ce BPIIM MOHUTOPUHT GyKe.

Byka je cBeTcku npo6sieM. HauuH 60p6e MPOTUB K€ Ce Yy BEJIMKOj MEPH Pa3JIMKYje 0/ 3e-
MJbE JI0 3eMJbE U Yy MHOTOME 3aBUCH O[] IOCTUTHYTOT KYJITYPHOT, EKOHOMCKOT U IOJIU-
TUYKOT HUBOA. YMIbeHUIIA je 1a YaK U y peTMOHMMA y KOjUMa Cy 3Ha4ajHU PeCcypcH yJIo-
»KEHU y pelllaBaibe, OyKa je U fasbe NpucyTHa. Kao npuMep Moxe Jja MOCAYKU ay TOUH-
ZycTpHja. Y 0B0j 06/1aCTH Cy yYHUbeHU BEJIUKY TOMAallH 110 NUTalky eMUcHja 6yke. [JlaHa-
Y ayTOMOGUJ/IN CYy HEYIIOPEeAUBO THUILH OJf OHUX IPOU3BEJEHUX CaMO JlelleHH]jy pa-
HUje. MehyTUM BUX0B 6p0j, TOCEGHO ¥ pa3BUjeHOM JieJly CBETA, je TOJIMKO 0pacTao, Aa
je MOHUILTHO CBe NO3UTUBHE edeKTe CHHKaBakba 6YKe NOCTUTHYTe V¥ $pa3u Ipor3Bo-
Jbe.

[Ipema u3BelTajy o ctamy 6yke y EBponu [Noise in Europe, 2014] 6yka u Jja/be pacTy-
hu npo6JieM )XKUBOTHe cpefiHe. 3a3BaHa pPa3HOBPCHUM U BeJIUKUM OpOjeM M3BOPa,
IIMPOKO je MPUCYTHA HE CaMO Y TPa/ICKUM CpeiMHaMa, HETO U Y I1eJIOKYITHOM OKpY»Ke-
By. HeraTuBHU edeKTH o/iparkaBajy ce He caMo Ha JbYACKY Momyaanyjy, Beh numajy cse
BUIILIe YTUIIAja U HA ¢payHa KolHa U Mopa. Heke o/] r/1aBHUX MOpPYKa IOMEHYTOT U3BeL-
Taja Cy:
1. 6yka je ry1aBHU IPo6JIEM )KUBOTHe cpesniHe y EBpony,
2. OyKa y *KMBOTHOj CpeJIJUHHU je y3pok Hajmame 10.000 ciydajeBa npepaHe CMPTH y
EBpomnu cBake rosuHe,
3. roroBo 20 MUJIMOHA OZpacjux 0cob6a CBAaKOJAHEBHO je OMeTAaHO HEKHUM 0J] BUJI0Ba
6yKe, a 0AaTHUX 8 MUJIIKMOHA UMa opeMehaj cHa,
4. suuie of 900.000 canyyajeBe XxunepTeH3Uje FOJUIIbE Ce jaB/ba KAao Mocaenula
M3JI0’KEHOCTH OY1U ¥ )KUBOTHOj CPEJIMHH,
5. 6yka je y3pok 43.000 xocnuTanusanuja y EBponu cBake roguHe;

Kapa je y nutamy Halla 3eMJba, Ipe cBera rpaf, beorpaz, cutyanuja je roToBo uze-
HTHUYHA Ca CBUM BeJIMKMM MeTpoIoJaMa. byka y *KMBOTHO] CpeJUHH, OJHOCHO KOMY-
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HaJsIHa 6yka y beorpasay notruye HajBehum sesiom of caobpahaja, o0k cy MHAYCTpPHja,
MaJla IpuBpe/ia, rpaheBUHAPCTBO U Apyre aKTUBHOCTH O/ Makber 3Havaja. ¥ MpoceKy
HajBeha npekopavyera [03BO/bEHUX HUBOA KOHCTATYjy ce Y cTaMGeHUM 30HaMa JyXK
npoMeTHUX caobpahajuuua [beorpaz, 2015].

5.1. [lojam 3ByKa u Gyke

3ByK ce MO>ke lepUHUCATH Kao GUJIO KOja MpOMeHa MPUTHCKa (Y Ba3AyXy, BOJAH UJIK HEKOM
JIPyroM MeJujyMy) Kojy JbYZICKO YBO MOXe Jia perucTpyje. 3ByK HacTaje Kao pe3yJsTar
NpoMeHa MPUTHCKA yciie]] BUGpalija, OHOCHO OCIMJIalMja U3BOPa, Koje ce MpeHoce Ha
OKOJIMHY M KOje ce MOTY JIeTeKTOBaTH 4ysioM ciayxa [Jlwauh, L[BjeTuh, 2005].

3BYK je 10 IPUPOJH CAaCTaBHU Jle0 CBAKOJHEBHOT )KUBOTA U JIe0 YOBEKOBOT OKpPYKekba.
JaBsba ce Kao mpaTuJIal, MHOIMX >KUBOTHUX aKTHUBHOCTU U HET0BO IIPUCYCTBO je eBU-
JIEHTHO FOTOBO ¥ CBUM cdepaMa JbyicKe aKTUBHOCTH. CBAaKH HENOXKeJbaH 3BYK Ce MOXKe
JlebrHHCATH Kao GyKa.

3ByYHH PUTHCAK HuBO 3By4YHOT PUTHCKA

ABHMOH NPH MOJIETAY o
Ha 25 M pasfia/jbuHe  pPa — 4— 140 dB

100.000.000 —
— 130
BaTpoMeT

— 120
ﬁ ﬁ 10.000.000 —

pok rpyna [ 1— 110

A
— 100 nmHeymaTckyu yekuh (s

o 1.000.000 —
R — 90
© © 6y4aH pafiH{ IPOCTO
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npoceyaH rpajicku caobpahaj  +— 80
100.000 —

I0CJIOBHH TIPOCTOP
pasrosop | | 60

10.000 —
— 50

Guauorexa [ | 40 AHenHacoGa

1.000 —
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crnaBaha co6a f 1— 20
100 — myMa
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Cauka 5.1 Oduoc ckaney I[lackaauma (Pa) u deyubeauma (dB)

Jla 6u ce ofpeheHa nNpoMeHa NPUTHCKA Ba3/Jyxa JleTeKTOoBaJjla 4yJI0M C/IyXa Mopa Ja
rnMa ofipeheHy dpekBeHIHjy, OJHOCHO y4ecTaa0CcT. Bpoj mpoMeHa NIpUTHCKa Ba3/yxay
jeAMHMLIM BpeMeHa Ha3uBa ce GppeKBeHIMja 11 y4eCTAJIOCT 3ByKa U u3paxkaBa ce y
xepuuma (Hz). 3a muiazy, 3apaBy ocoby HopMaJsiaH uyjHU orcer ce kpehe oz 20 Hz o
20.000 Hz (20 kHz).
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Jlpyra BeJlM4MHa KOja Ce KOPUCTH 3a ONHUCHBakbe 3ByKa je BeJIMYMHA aMIIJIUTY/ie Mpo-
MeHe MPUTHUCKA, OJHOCHO HUBO 3BYYHOT NmpuUTUCcKa (Sound Presure Level, SPL). Haj-
c1abuju 3BYK KOjH 3/IpaBoO JbY/ICKO YBO MOXKE Jla PETUCTPYje UMa aMILTUTY Ly oA, 20 Mu-
JIMOHUTHX AesioBa [lackana (20 pPa)u npejcraB/ba mpar 4yjHOCTU. 3BYYHU IPUTHUCAK
oz npubsmkHo 100 Pa je Taxo riacaH Aia u3asuBa 60J1 U IpeJicTaB/ba mpar 6oJ1a. Huso
3BY4YHOT NIPUTHCKa U3pakaBa ce y Aenubenuma (dB). Ynorpebe ckane y dB faje MHOTO
60Jby allpoKCUMalMjy Ieplennyje peJaTUBHOT 3BYKa 0J CTpaHe JbYACKOT yBa HETo
IITO je TO cy4aj ca ckasoM y Pa (ciuka 5.1)

YTunaj 6yke Ha 4YOBeKa Yy 3aBUCHOCTHU 0] HUBoa JaT je y Tabenu 5.1 [EA, noise, 1995].

Ta6ena 5.1. Huso 6yke u ymuyaj Ha yogeka

HuBo 3Byka YTunaj HuUBoa Gyke Ha YOBEKOB

LT OTD S dB(a) opraHusam
0 HajTuiu 3ByK Koju ce uyje,
"mpar 4yyjHoctu"
MupHa criaBaoHHIA 20 HuBo 6yke Koja HeMa HeraTHUBaH
MupHoO pasiHO MecTo 30 yTHLaj; Jbyau ce ocehajy yroaHo
IpuryieH pasroBop 40 [Topemehaju cnoco6HOCTH yyera U
Hopmanan pasroBop 50 KOMyHHKanuje
TesieBU30p; NPO30p KOjU IJiefia Ha YJIULLY; 65 [lozpydje caMo MCHUXOJIOLIKOT
WHTEeH3UBaH APYMCKU caobpahaj JleJloBama
YcucaBad 3a npaluHy 80 .
[lofpydje 036U/bHUX NCUXOJOWKUX U

Basayuino x/ahenu esieKTpoMOTOp 90 HeypoBereTaTUBHUX CMETHH;
MoTopHa TecTepa 100 omrtehema Ha CAyIIHUM CTAHULAMa;

« X
Jlucko ki1y6; MHeyMaTCKU YeKuh 110 MPMBPEMEHH TOMAK Ipara 1yJHOCTH
CBUpKa poK-cacTaBa 120
[THeyMaTCKU Yekuh, XuTal, U3 MyLIKe 130 AkyTHo owTeheme ciyxa Beh npu
nope/, yxa crpeJsna KpaTKOTPAjHO] U3JI0KEHOCTHU
Y3neTamwe MJIa3HOT aBUOHA 145

194 Hajsehu moryhu HHBO 3By4YHOT

NPUTHCKA

Ca cTaHOBHIITA MOHUTOPUHTIA GyKe 0/ BEJUKOI 3Hayaja je I0O3HAaBalbe THUIIOBA OYKe.
Tun 6yke je ogpeheH BpeMeHCKOM 3aBUCHOIINY GyKe (TpoMeHa HUBOA 3ByYHOT IPUTH-
CKay IOCMaTpPaHOM IEPUOAY) U FbeHUM QPEKBEHLHjCKUM CIIEKTPOM (IIPUCYCTBO U HU-
BoM 6yKe Ha oJpeheHuM ppekBeHIIMjaMa).

Y 3aBUCHOCTU 0J] KapakTepa Oyke y BpeMeHCKOM JOMeHy pasJIuKyjy ce ciaejehu
tunosu 6yke [[IpamyeBuh, liseTkoBuh, 2005]:

= HenpomeH/buBa 6yka - 6yka peJJaTUBHO KOHCTAaHTHOI HUBOA ca IpoMeHaMa /10
5dB,

= [IpomMeH/bMBaA OyKa - 6yKa MPOMeH/bMBOT HUBOA ca MpoMeHaMa npeko 5dB,

= UcnpekngaHa 6yka - 6yka U3Bopa KOju paJiv Yy IMKJIyCUMa, 0JJHOCHO HUBO OyKe
BeoMa 6p30 pacTe U onajia (HOp. mpoJia3ak jeHOT ayToMobua),

= UMnyJicHa 6yKa - 6yKa yiapa UK eKCIJ1031ja, 6yKa Ko, Koje ce IojaBJsbyje jefjaH
WJIM BUllle 6p3opacTyhux BpXoBa uHje je Tpajame Mame o1 1 s.
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CxonHO GpeKBeEHIUjCKOM ZIOMeHY PasJ/uKyjy ce ciefehu TUIIOBU Gyke:

= [IlupokonojacHa 6yka - 6yKa ca NpUOJIMXKHO paBHOMEPHOM PacCIo/ie/IoM 3BY4YHe
eHepryje y inpeM GpeKBeHLHjCKOM OIIceTy (BUIlle CyceJJHUX OKTaBa)

= YckonojacHa 6yka - 6yKka 4ydja je 3By4Ha eHepruja cajp:kaHa y yxeM dppekse-
HIMjcKoM oncery (je/jHa OKTaBa UM Makbu 6poj TepLu)

= ToHanHa Gyka - 6yka Koja caZijp>ky Behu Jleo 3ByuHe eHepruje Ha AUCKPETHUM
dpekBeHHjaMa

[To cBOjoj MpHpOAY YIIaBHOM pPa3JIMKyjeMO MEXaHUYKY U aepoJJMHaMHU4Ky OYKy [[leT-
koBuh, l'ostetuh, 2004]:

= MeXxaHU4YKa OyKa, HacTaje Kao MmocjeAula AUHAMUYKMX CHJIa U3a3BaHUX Kpe-
TambeM MallMHA, KapaKTepPUCTHYaH [IPUMep je KpeTakbe KaMHOHa,

= aepoAUHAMUYKA 6YKa, HACTaje NPU HECTALMOHAPHUM IIPOLieCMMa Y FacOBUMA U
TEYHOCTUMA Koje MPaTH CTBapame BPTJIOra, KAPAKTEPUCTHUYAH NPUMED Cy paj
BEHTHUJIATOPA UJIM KOMIIpecopa.

Ca acnekTa 3alITHUTe XUBOTHE CpeJJMHE OCHOBHHU U3BOPU OYKe Cy BE3aHU 3a aepo/po-
Me, APYMCKHU U JKeJIe3HUYKHU cao6pahaj. Y pyaapcTBy ce 6yka 06MYHO Be3yje 3a Oyllermne
W MUHHUDPAkE, TelIKe pygapCKe MallluHe KOje ce erhy IO MOBPIIMHCKHUM KOIIOBHUMA U
TPaHCIOPTHE TPaKe Koje ce KOPUCTe 32 U3BO3 MUHepaJIHe CUPOBUHE M3 KOIMOBA, pa/
JlyBaJ/bKU Ha MOCTPOjebrMa 32 IPUIPeMy MUHEPaJIHUX CHPOBUHA UT/I.

5.2. U3BOpHU OyKe y )KHBOTHOj CpeAUHU

Byka y >KHBOTHOj CpeIMHHU, UJIH KAKO Ce BeOMa YeCTO 30Be - KOMYHaJIHA OYKa, AepuHU-
1Ie ce Kao 6yKa Kojy CTBapajy CBU U3BOPH KOjH Ce jaBJbajy y YOBEKOBOM OKpYKemy. ['1a-
BHU U3BOPHU KOMYHAJIHE GYKe Cy:

= cao6pahaj (ApyMCKY, )KeJIe3HUYKU U aBUOHCKH),

= rpaheBHHCKe MalllHe KOje ce KOPUCTe NP U3Bohemy jaBHUX pajioBa,
= UHJAYCTPHUja,

= MallliHe 3a KyhHy ynoTpe6y,

= MalllMHe ¥ BO3MWJIa 32 KOMYHAJIHO OJlp>KaBakbe,

= CIIOPTCKE aKTUBHOCTH, KOHLIEPTH, 3a0aBHU MAPKOBH, aJIapMHU U CJI.

Cao6pahajna Gyka yk/by4dyje APYMCKH, )KeJIe3SHUUKU U Ba3AyLIHU caobpahaja.

HW3Bop Gyka pyMCKUX BO3UWJa yTJIaBHOM Cy IOTOHCKA jeIMHUIIA — MOTOP U TPekbe U3-
MeDhy ToukoBa (ryma) Bo3uJja ¥ TJa. Y NpuHIuNy, 6yka Koja ce cTBapa Kao pe3yJTaT
Tpewa U3Mehy ryma U nojjiore npeBasuiasu 6yky MoTopa npu 6p3uHu Behoj oz 60
km/h 3a Temika Bo3usa, ogHocHo 40 km/h 3a nyTHHUYKa Bo3ua.

HuBo cao6pahajHe 6yke 3aBucH 0/1: UHTeH3UTeTa caobpahaja (mpoToka), 6p3uHe BO3U-
JIa, CTpyKType cao6pahajHor Toka (yueurhe TeKHUX BO3WJIA), KA0 U MPUPO/Ie TOBPIIU-
He caoOpahajHuna. [loce6HU po6GIEMU MOTY HACTATH Y 30HAMa IZie Cy IPUCYTHE YecTe
npoMeHe y 6P3WHU W CHAa3W MOTOHCKHUX jeJIMHUIIA, KAao LITO cy ceMadopH, 6pja, pac-
kpurha u /1.
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Byka koja noTuue o/i IIMHCKHX BO3MJIa 3aBUCH TIPe cBera o/ 6p3vHe KpeTawa KOMIIO-
3unuja. MehyTum, y 063up ce, IPUIMKOM Mepeha, y3uMa U TUIl TOKOMOTHBE, BaroHa u
IIMHA, Kao U KPYTOCT TOYKOBA U LIIMHA, OZJHOCHO THII O/JIOre Ha KOjy Cy IIMHEe M0oCTa-
BJbeHe. Ma/iu paZiujyc KpUBHHE, IITO Ce MOXe jaBUTH Y 30HU YPOAHUX CpeJiHa, MOXe
JIOBECTH JI0 BeOMa BUCOKOT HUBOA OyKe ca BUCOKMM (peKBeHILMjaMa 3ByKa U IPUCYC-
TBOM TOHAJIHUX KOMIIOHEHTH.

AKTHBHOCTH Ba3/AyXOIJIOBA eHEpUIy 3Ha4YajHy 6YKy y GJU3UHU KOMepPUUjaTHUX U
BOjHUX aepo/ipoMa. CiieTarma aBHOHA Cy NPEN03HAT/bUBA 10 CTBAPAaky UHTEH3UBHE 6Y-
Ke, yK/byuyjyhu v Bubpanuje. Cietama Ba3lyxoIaoBa MIPpoOU3BO/ie 3HaYajHy OYKY moce-
OHO KO/ AYTHX CJeTHUX KOPU0pa ca MaJMM BHCHHAaMa JieTewa. HUBo 3By4YHOT IpUTH-
CKa M3a3BaHOT Ba3/[yXOIJIOBMMa 3aBUCH IIpe CBera oJi 6poja aBUOHA, BPCTe aBUOHA,
HUX0BUX KOPHUA0PA, MehyCOGHOT 0/IHOCA TT0JIETakha U CJIeTaba U aTMOCHEPCKUX YCJI0-
Ba.

Byka rpaleBUHCKMX M KOMyHa/IJHMX MalluHa. Bucokorpajma U paZioBU Ha HCKO-
naBamby MOI'y U3a3BaTH 3HavajHe eMUcHje 6yKe. PA3HOJIMKOCT 3ByKOBa Z0J1a3€e 0 113a-
JIMLA, 6eTOHCKHX MUKCepa, 3aBapUBaiba, yAapama, Oyliema U ApYyTryuxX paHUX npoleca.
['pabeBuHCKe MalIMHe Cy 4ecTo c1abo MpUryIlleHe U ojpKaBaHe, a rpaheBUHCKH pa-
JIOBY ce IOHeKa/ 06aBJbajy 6€3 pa3MaTparba ocjaeuLa 6yKe y »KUBOTHOj cpejuHU. Ko-
MYHaJIHe YCJIyTe Kao LITO Cy OHOollIere cMeha 1 yninheme yauLa, Takohe Mory nsassa-
TH 3HavajaH nopeMehaj noceGHO ako ce UMa y BUAY Jia Ce OHE YeCTO 06aBJbajy y OCeT-
JbHMBOM /106y ZlaHa, npeTexxHo Hohy. [locTpojera 3a BeHTU/IALM]Y U KIUMaTH3aLHUjy U
I UXO0BU BOJIOBH, TOILJIOTHE MyMIle, BOJOBOJHU CUCTEMHU U IUPTOBH, HA IPUMEP, MOTY
Jla yrpo3e YHyTpallllby aKyCTHUKY *KUBOTHE CpeJJiHEe U y3HEMUPe 06JIMKEbe CTAHOBHU-
Ke.

HUHAaycTpUja cTBapa 036u/bHe pobJieMe ca acrekTa 6yke. OHa je 0ATOBOpPHA 32 UHTEH-
3MBHY O6YKY KaKO y 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY TaKO ¥ Ha 0TBOpeHOM. OCHOBHH U3BOP UH/Y-
CTpHjcKe GYKe Cy MHIYCTPHjCKe MallMHe Pa3HUX BPCTA, IPU YeMy Ccy OyKa 110 IPaBHUILY
noBehaBa ca noBehaweM cHare MalMHa.

UuaycTpujcka 6yKa, 10 CBOjOj MPUPO/H, MOXKe Jla CaZip’KU HUCKe U1K BUCOKe ppeKBe-
HIlMje, TOHCKe KOMIIOHEHTe, Zia 6y/le UMIYJICHBHA UM UMa HellpujaTHe U oMeTajyhe
dopMe BpeMeHCKOT ITOHaBJ/bakha.

Byka ¢pUKCHUX IOCTpOjeba, Kao WTo cy pabprKe UM IPpaJUIHLITa, TOIJIOTHE IyMIIe U
BEHTHUJIAL[MOHU CUCTEMH Ha KDOBOBHMMaA, 06MYHO YTHYE HA OKOJIHY 3ajeiHULle. CMambe-
e ce MOXKe MOCTUNY IPUMEHOM THIIe ONpeMe WM 30HHpabeM 3eMJ/bUILITA Y UHJY-
CTPUjCKUM U cTaMb6eHUM noJpy4juMa. [lacuBHa (3By4yHa U30s1alUja KyhHiuTa) ¥ akTH-
BHa KOHTpoJIa 6yKe, HJIM OrpaHHYaBakbe BpeMeHa pa/ia, Cy HeKe 0/l Mepa 3a CHHXKaBakba
IITETHUX yTHLAja ByKe.

Byka o kyhHux ypebhaja u akTHBHOCTH Ha OTBOPEHOM. Y cTaMGeHUM MO PYy4juMa,
Oyka MOXe Jja TOTHYe 0/f MEXaHUYKUX ypeDhaja (HOp. TOIVIOTHUX MyMITH, BEHTHJ/IALHO-
HUX cMcTeMa U caobpahaja), ajid 1 oJ] [J1acoBa, My3UKe U APYTHUX BPCTe 3BYKOBA HACTa-
JIMX Y CyCeICTBY (HIP. LIMIIakhe TPaBbhaKa, 0/l yCHCHMBaYa U Apyre onpeMe 3a JoMahuH-
CTBO, My3W4Ke pelnpoJyKIyje 1 6y4YHUX 3a6aBa). ACOLMjaIHO NIOHALIake je J06po Mo-
3HAT U3BOP NMpobJieMa ca acrneKkTa 6yke y CTaMGeHMM 3rpaZlaMa, Kao U Ha JioKalyjama
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3a 3a6aBy (HIp CNOPTCKU M MY3WYKH Jorabhaja, KOHLlepTH, BATPOMET U pa3He BpCTe
dectusasa).

360r npeTexHO HUCKOQPEKBEHTHE KOMIIOHEHTE, OYKa U3 BEHTUJIALIMOHUX CUCTeMA Y
cTaMOeHUM 3rpajjlaMa MOXKe M3a3BaTH 3Ha4yajHy 3a0pHUHYTOCT YaK U MPU HUCKUM U
yMepeHUM HUBOMMA 3ByYHOT IPUTHCKA.

5.3. 3aKkoHCKa peryJjiaTuBa

Y Peny6siuniu Cp6uju, 061acT 6yKe Y ’KUBOTHO]j CPeIUHU y IOTIYHOCTH je, U Y CKJIaly ca
€BPOIICKMM 3aXTeBHMa, peryJjrucaHa oJroBapajyhoM 3aKOHCKOM peryJaTUBOM U CTa-
HJiapJuMa.

[Ipema "3akoHy 0 3alUTUTH 0J OYKe V )KUBOTHOj cpeauHU" [3akoH, 2009/10], MoHUTO-
PHUHT OyKe BPILU Ce CHCTEMATCKUM MepemeM, OllelbUBambeM UM NPopadyyHoOM ofipebhe-
HOT MHAMKaTopa OyKe, y CK/IaZly ca O0BUM 3aKOHOM. CBH OCTaJIu [ileTa/bu Y BE3U Ca MOHHU-
TOpPUHrOM GOyke AeduHUCAHU cy "YpeaooM 0 UHAUKATOpUMA OyKe, [PAHUYHUM Bpe/-
HOCTHMa, MeTo/laMa 3a OllelHBalbe UHAUKATopa OyKe, y3HeMUpaBawka M IUTETHUX
edekara Oyke y >KMBOTHOj cpefuHu" [Ypenba, 2010], koja 3ajejHO ca cTaHAapAHUMa Y
HNOTIIYHOCTH ONMCYje NMpoleypy Kao U NapaMeTpe HEONXO0JHe 3a MOHUTOPUHT OyKe.
[Ipema Ypenbu uHguKaToOp OyKe je aKyCTH4YKa BeJMYHMHA KOjOM ce OIHCyje OykKa y
J)KUBOTHOj CpeIMHU U U3pakana ce jeaiuHunoM dB(A). UnaukaTopu 6yke ce KopucTe y
M/by yTBphHBamwa cTama O6yKe, 3a NpoLleHy U peBrhame cTama 6yKe, U3pajy cTpa-
TelIKHWX KapaTa Oyke M IJIaHMpamwe Mepa 3aliTuTe. UHAUMKaTOpU OyKe Jese ce Ha
OCHOBHE U JI0JlaTHe.

OCHOBHM HHJUKATOPH GYKe Cy:

1. ”HAMKATOp KOjU ONHCYyje OMeTarme GYKOM 32 BpeMeHCKH nepuo/ of 24 yaca, 3a
JlaH-Bevye-HON Lyen (YKyIHU UHAUKATOp GYyKe);

2. UIHAWMKATOP KOjU OIHCYyje OMEeTame OYKOM y TOKY JlaHa Lday (MHAUKATOpP JIHEBHE
oyke);

3. MHAMKATOp KOjU ONHCYje OMeTame OYKOM Y TOKY BeYEPHU Levening (MHAMKATOD
Bedepe OyKe);

4. UHUKATOP KOjU ONHCYje OMeTame OYKOM Y TOKY HONU Lnigh: (MHAMKATOp HOhHe
oyke).

[Tepuop o 24 vaca, y cMuc/y Ypenoe, iesiv ce Ha TpU pedepeHTHA BpeMeHCKa UHTeP-
BaJia: ZlaH Tpaje 12 yacoBa (of 6 1o 18 yacoBa); Beue Tpaje 4 vyaca (ox 18 mo 22 yaca);
Hoh Tpaje 8 yacoBa (ox 22 mo 6 4yacoBa). OCHOBHY MHAMKATOPHU OyKe KOPUCTE Ce 3a
M3pajly CTpaTellKHuX KapaTa OyKe.

JloaTHY UHAMKATOPU 6YKe KOPUCTE Ce 32 MOHUTOPUHT OYKe U 3a [0jeIMHAaYHa Mepe-
a O6yke. /lolaTHU UHUKATOPH OYKe Cy:

1. Mepo/ilaBHU HUBO GYKe Lraeqr;

2. HUBO U3JIOXKEHOCTH OYIU Lak.

Mepeme OyKe y ®KMBOTHO]j CpeJJUHU Kao U oJpehuBamwe MepoiaBHOI HUBOA OyKe ce Bp-
my npeMa crangapauma SRPS ISO 1996-1 u SRPS 1SO 1996-2.

182



MoHumopuHe 6yke

Ypen6oM cy nmponucaHe ¥ TpaHUYHE BPeJHOCTH UHAUKATOpa GYKe Ha OTBOPEHOM MPO-
CTOpY, CXOJJHO HAMEHHU MPOCTOPA, OJJHOCHO IpeMa oArosapajyhum soHama.

Ypen6oM cy nmponucaHe U rpaHUYHE BPeJHOCTH MHJMKATOpa 6yKe y HACe/beHUM Me-
CTHMa, IpeMa 30HaMa HaceJba (Tabesa 5.2).

Ta6ena 5.2. 'paHuyHe sBpedHocmu uHAUKamopa 6yke Ha 0MeopeHoOM NPoCMopy
Hugo 6yke y dB(A)
3a saH 1 Beye 3a Hoh

30Ha HameHa npocTopa

[loapydja 3a ogMOp U peKpeanujy, 60THUYKE 30HE U
1. | OmOpaBWIMILTA, KYJTYPHO-UCTOPUjCKH JIOKAJIUTETH, 50 40
BeJIMKHU NapKOBHU

TypucTrika noapydja, KaMIOBH U LIKOJICKE 30HE 50 45
3. | Yucro crambeHa nopydja 55 45
4 [TocoBHO-cTaMbeHa No/ipydja, TProBayKo-cTaMbeHa 60 50

noJipyyja U Jievja Urpajmiura

['pazicky LeHTap, 3aHATCKA, TProBayKa, aMMHUCTPA-
5. | TUBHO ynpaBHa 30Ha ca CTAHOBUMa, 30Ha JIy>K ayTo- 65 55
nyTeBa, MaruCTPAJIHUX U IPaJCKUX caobpahajHuIa

Ha rpanunu oBe 30He 6yka He cMe
npesa3uTH TPaHUYHYy BpeHOCT Y
30HHU Ca KOjOM Ce rPaHu4u

6 WupaycTpujcka, CKIaAuIIHaA M CepBUCHA IOAPYYja U
' | TPQHCIOPTHU TepPMUHAJIM 6e3 cTaMOeHHX 3rpaja

5.4. Mepeme Oyke

Byka y *KUBOTHO] CpeJUHU Ce MO>Ke NPHUOBJIMKHO ONMCATH jeIHOM 0] HEKOJIMKO jeJiHO-
CTaBHUX BeJIM4MHA. CBe OHe Cy U3Be/leHe U3 YKYITHOT HWBOA 3ByYHOT NIPUTHCKA, BApH-
janyja TUX HUBOA Ca BpeMEHOM WJIHM BapHjaluja y GpeKBeHTHOM JJOMeHY.

» Hueo 38y4yHO2 npumucka

Hugo 3By4yHor mputucka (Lp) je Mepa Ba3ymiHUX BUOpaIiyja Koje YMHe 3BYK U MOKa-
3yje KOJIMKO je MyTa U3MEPEHU 3BYK Behu o/1 mpara 4yjHOCTH. 3a NoTpebe Mepera HU-
BOA 3BYYHOTI IPUTUCKA, ITpar YyjHOCTH, OJHOCHO pepepeHTHHU NIPUTHCAK Ha IIpary uyj-
HOCTH, Po, UMa BpeAHOCT o, 2:10-5 N/m? (ogHOoCHO 20 puP).

Bynyhu ja ce HUBOM 3ByYHOT IPUTHCKA Mepe Ha JIOTapUTaMCKOj CKaJIi, U3padyyHaBabe
cpefibe BPeAHOCTH Kao M HbUXOBO cabuparbe Huje Moryhe ypaguTu apUTMETHYKH.
Cabupajyhu fBa 3ByKa jeJHaKMX HMUBOA MPUTHCKa, 70 dB, 0BOAM 10 YKYNTHOT HUBOA
NpUTHCKA KOju je caMo 3 dB Behu oz cBakor mojeitHAYHOT HUBOA 3BYYHOT ITPUTHUCKA
(cnuka 5.2).

» dpekeeHyuja u hpekeeHma aHa1uza

Jenunuua 3a dpexkBeHuujy je Xepr (Hertz, Hz), u ogHoCH ce Ha 6poj BUGpauuja, y ce-
KYH/IY, Bas/lyXa y KOMe ce 3ByK IPOCTHUpe. Y IPUPO/H je TELIKO CPECTH 3BYK ca caMo je-
JHOM ¢ppekBeHMjoM. BehrHa 3ByKOBa y )KHBOTHOj CpEJUHHU CACTOjU Ce O BUILE pas-
JUYUTUX GpeKBeHIja.
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AyUTOpHU CUCTEMM HHUCY MOJjeJHAKO OCET/bUBU Ha cBe 3By4YHe ppekBeHnuje (ISO
1987a). [lpyruM peunMa, He J10>KMBJ/baBajy ce cBe PppeKBeHIH]je jeJHaKO IJIaCHO MpH
VMCTOM HMBOY 3BYYHOT IPUTHCKA. TO 3HaUU /ia je TP OLleHHU yTUIlaja 6yKe Y 3KUBOTHO]
CpeAiMHU OTPe6GHO MocMaTpaTH 3ByKe Ha NojeJUHUM dpekBeHIMjaMa. JleTa/bHa aHa-
JIi3a HUBOA 3ByKa Ha NojeJuHaYHUM $peKBeHlHja ce 06MYHO BPIIU ca CTaHAapAHUM
CKynoBrMMa ¢uJITepa LIMPHUHE NMPOMYCHOT OICera oJ jefiHe oKTaBe WJau 1/3 okTaBe
(cnuka 5.3).

Cauka 5.2. Peayamyjyhu Hugo dea udeHmu4Ha uzeopa 6yke

1/1 oxraBa
L (dB) /7

L

T i

1/3 okTaBa

Ly [dB(A)] —
Lg [dB(B)] ——
L¢ [dB(Q)] ———
|
]

il

f(Hz)

Lp [dB(D)
Ly [dB

Cauka 5.3. Pesyamam pekeeHyujcke aHa1uze cueHaa

» EKeusa/ieHMHU HUGO 38y4H02 Npumucka (Leq)

[Ipema npuHLUIy jelHAKe eHepryje, ebeKaT KOMOHHOBamwa OYYHUX Jjorahaja je y Be3u
ca KOMOMHOBAHOM 3BYYHOM eHeprujoM Tux gorabaja. [I[pema ToMe, BeJIMuMHa Kao LITO
je eKBUBaJIeHTHHM KOHTUHYUPAHU HUBO 3BYYHOI NpPUTHUCKA (Laeqr) CyMHpa yKyNnHY
eHeprujy TOKOM M3BecHOT BpeMeHcKor nepuo/a (T) 1 faje HUBO eKBUBaJIeHTaH y cpe-
Jlib0j 3BYYHOj €HEPTHUjU y TOM Iepuoay. TakBU y cpeitbl HUBOU 0OUYHO Ce 3aCHUBAjy
Ha UHTerpanuju A - nmoHJepucaHux (TeXUHCKUX) HUBOA. Tako Laeq, T, mpeacTaB/ba
yCpeAmheHU eHepreTCKU eKBUBaJIEHT A - IOH/epUCaHOT 3ByK TOKOM neproja T.
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ExBUBa/IeHTHU HUBO Npe/iCTaB/ba KOHCTAHTHU (IIpOCeYHHU) HUBO 6yKe, KOju y ofipehe-
HOM BpeMEeHCKOM HHTepBaJ/ly UMa UCTY 3BY4YHY eHeprujy Kao nocMaTpaHa, BpeMeHCKHU
npoMeHJ/bUBa 6yka. OJJHOCHO, EKBUBAJIEHTHU HUBO OYyKe IpeJicTaB/ba HUBO OyKe Koju
06U CBOjUM /lejCTBOM Ha YOBeKa M3a3Bao UCTe epeKTe Kao U ’eroB eKBUBAJIEHT — BpeMe-
HCKM IpoMeHJbUBA 6yKa [[IpamryeBuh, ljBeTkoBuh, 2005], civka 5.4.

=L,

| T |t

Cnuka 5.4. BpemeHCKU NpOMEH/bUBU 38V K

» KpamkompajHe 38y4He nojage - nojeduHa4Hu 38y4Hu dozahaju

3a TpaH3ujeHTHe (KpaTKOTpajHe) [0jaBe, Kao LITO Cy NpeJeTH aBUOHA, IP0J1a3ak ayTo-
MOG6UJIa, eKCILJIO3Hje U CJL, [/le Mepetbe [I0UKbe U 3aBpliaBa y 1033aJUHCKOj OyLH, U3Me-
pPeHM eKBUBaJIEHTHU HUBO GYKe 3aBHCH 0J1 MEPHOT Ilepro/ia. Beoma Brcoka akyMyJiu-
paHa eHeprujay BpeMeHy [10jaB/bUBama TPAaH3UjeHTHE [I0jaBe MOXe pe3yJITUPATH pas-
JIMYUTUM BpPeJHOCTUMA eKBUBAJIEHTHOI HUBOA OyKe Y 3aBUCHOCTH 0] TOra Kaja ce
npeku/a Mepese [[IpanryeBuh, liBeTkoBuh, 2005]. 360r Tora ce 3a feduHNCambe eHep-
ryje TpaH3WjeHTHHUX [10jaBa, YMEeCTO EKBUBAJIEHTHOT HUBO OyKe, KOPUCTH Jpyra BeJsn-
YHHAa, KOja eJIMMUHHUIIE YTUIIAj MEPHOT MepH0/ia, 10/, HAa3UBOM "HHUBO U3JI0’)KEHOCTH
3ByKy", LAE [dB(A)]. YecTo ce kopucTu 1 03Haka SEL.

HuBo n30keHOCTH 3BYKY ce JepUHHUILIE KA0O KOHCTAHTHU HUBO 3ByKa KOjU UMa HUCTY
€Heprujyy je/jHoj CEKyH/ 1 Kao U I0CMaTpaHa BpeMeHCKU IIpOMeH/brBa Nojasa. Ha ciu-
1Y 5.5 WiIycTpoBaHa je pas/iMKa eKBUBAJEHTHOT HUBOA 3ByKa U HUBOA U3JI0)KEHOCTH

3BYKY.

A
SPL AB(A) [ g~ SEL (L 5g)

ts)

Cnauka 5.5. [Ipukas pazauke Lequ Lag
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Y nopebhemy ca ekBUBaJIEHTHUM HUBOOM, KOjU fledUHUIIIE BpEMEHCKU YCPe/HheHY 3BY-
YHY eHeprHjy y IMocMaTpaHOM BpPEeMeHCKOM WHTepBasy, HUBO H3JIO)KEHOCTHU 3BYKY
JeduHuUIle YKYIIHY 3BY4YHY €Heprujy y NocMaTpaHOM BpeMeHCKOM UHTepBaJy.

CaBpemeHHu ypebhaju omoryhaBajy Mepeme U cieiehu napameTapa:

= MakcuMaJ/IHU HUBO 3BYy4YHOT NpuTHCKa (Lamax) - HajBeha BpeiHOCT HUBOA 3BY-
YHOT MPUTHCKA Y TOKY BPEMEHCKOT UHTEepBaJia Mepema;

= N-MpoLeHTHU HUBO - HUBO 3BYYHOT NMPUTHCKA Koju je npeMauieH y N % Bpe-
MeHCKOT HHTepBaJia Mepeta (c1uKa 5.6).

10% t

\

Lar10,T
Lpa
LAF90,T /\F 1
—— a —>\lj<7
a+b=10%"t t
} 100% t }

Cauka 5.6. [Ipukas npoyeHmMHuUX HUB0d 6yKe

BpIIHM HUBO 3BYYHOT NPUTHUCKA (Lapeak) - MaKCMMaJIHa alCoOJIyTHA BPeJHOCT Tpe-
HYTHOT 3By4YHOT IIPUTHCKA ¥ JATOM BpeMeHCKOM UHTepBasly, U3MepeHa CTaHAapJHOM
bpeKBeHLMjCKOM MTOHAEPALMjOM UIH ¥ 0gpeheHOM MepHOM PppeKBEHIINjCKOM OIICETY.
[Ipy Mepemy BpIIHOT HUBOA 3BYYHOI IPUTHUCKA KOPUCTH ce C-oHAepanoHa (TexXu-
HCKa) KpHUBa.

Cauka 5.7. H3sopu 6yke npema ceom yyewhy: 1 - ykynHa 6yka,
2, 3 u 4 - cneyuguuHa 6yKa, 5 - peaudyasHa (npeocma.a) 6yka

» Pasnukoeare Gyke npema yyeurhy nojeduHux uzsopa

[Ipema yyemihy u3Bopa pas/vKyjeMo TpU TUIA GYKe:

= YKynHa 6yka (o3HavyeHa ca 1 Ha cauny 5.7) - 6yka Koja Ha [jaToj JIOKalUju U y
JlaTOM BpeMeHY OTHUYE O, CBUX Pa3JIMYUTHX, OJMCKUX U JaJleKUX U3BOPa;
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= CnenuduyHa 6yka (03HaueHa ca 2, 3 ¥ 4 Ha ciuIM 5.7) - KOMIIOHEHTA YKYIHe 0Y-
Ke Koja ce Moe 1oce6HO MAeHTUPUKOBATH U Koja je moBe3aHa ca oApeheHnM
K3BOPOM WJIM IPYIIOM U3BOPA;

= Pe3upyanHa (ocHoBHA) Gyka (03HaueHa ca 5 Ha ciunu 5.7) - 6yka Koja ocTaje Ha
JlaTOM MECTY Y Y JlJaToj CUTyal[jy KaJia ce He Y3UMajy ¥y 063Up pa3MaTpaHU U3-
BopH crieniupuyHe OGyKe.

5.5. Ypebaju 3a mepeme Gyke

JlaHac je y ynoTpe6u BeoMa IIHMPOK AMjana3oH MEPHUX UHCTpPyMeHaTa HaMeHeHHX 3a
Mepere napaMeTapa 6yKe y aMIVIUTY/JHOM, BpeMEeHCKOM U pPeKBEHIHUjCKOM JIOMEHY.
CBaKH MEpHHU HHCTPYMEHT CaCTOjU Ce U3 HEKOJIMKO OCHOBHUX /IeJI0OBA MPHKa3aHUX Ha
caunu 5.8.

N3JIA3
TexxnHcke
MukpodonH [IpeTnojayuBay KpuBe JletexkTop YKynHU HUBO
%._.—> [> 7z b P pllas. 38

duntepu

®dpexBeHLUjCKU
JeTekTop creKTap

|

CucremMa 3a
aHaJIM3y CUrHaJia

Bl>[>[>)
\ 4
..H%

Cnauka 5.8. OcHosHe kapakmepucmuke MepHo2 AaHYa

it ] ||
t Peak
|

Fast
Slow
Impulse

Cnuka 5.9. [lojacHa ¢pekeeHyujcka aHaausa
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[IpoMeHe 3By4HOTI IPUTUCKA Ce MPETBAapajy Y eJeKTPUYHU CUTHAJl Y KOH/eH3aTOPCKOM
MUKpOodOHY. EJeKTpUYHM CUTHAJI ce IOTOM I0jayaBa y npeTiojayrBady. O6pajia v aHa-
JIM3a CMT'Ha/la BPLIM Ce Y CUCTEMY 3a aHa/IM3y CUTHaJsIa KOjU Ce cacTOju O/ TEXKMHCKHUX
KpUBUX, GuiTepa (OKTaBHUX U TEPLIHUX) U leTeKTopa. Ha fucniiejy ce ounTaBa HUBO 6y-
ke. DuTepu ce KoprcTe 3a PpeKBEeHTHY aHa/IN3Y aKyCTUYHUX CUTHaJIA. YTJIaBHOM Ce KO-
pucTe nojacHU GUITEPH, KOjU MPONYIITAjy Zieo ppeKBeHIMjCKOT ClIEKTPa CUTHasIa byKe,
KOjH 3aBUCH 0/1 IPOIYCHOT OIlcera U LieHTpaHe ¢ppekBeHIUje duTepa (cavka 5.9).

» TedxcuHcKke Kpuege

[loTpeba fia ce MeperweM flohe 710 BeJUUKHE KOja NPUOGJIMKHO O/iroBapa Cy6jeKTUBHOM
ocehajy Jby/ICKOT yBa JloBeJia je 1o lebrHHCama Npoleiypa 3a Mepekbe Cy6jeKTHBHE jauu-
He 3ByKa KopHIlhemeM TEXXMHCKUX KpHUBUX. TeXHHCKa KpUBa Npe/cTaB/ba ppeKBeHIH]-
CKY KOPEKIIMOHY KapaKTepPUCTUKY Koja Jiaje nojeJuHUM ppekBeHIMjaMa Behy Wi Mamwu
3Hayaj, 0/JHOCHO "TeXXMHYy", yckaahyjyhu THMe peakuujy HHCTpyMeHTa ca oceT/bUBoLINY
opraHa cjlyxa Ha 3BYK. /laHac ce yrJlaBHOM KOPHUCTe TeXXUHCKe KpUBe ca 03HakoM A, C u Z
(cmka 5.10). BpepHocT Mepera HHUBOA OyKe y3 Kopulhere oiroBapajyhe KopeKuoHe
dpekBeHIIMjCKe KapaKTepUCTHKe 03HavaBajy ce jeanHunaMa dB(A) wau dB(C), rae y 3a-
rpa/iyi CTOjU 03HaKa 3a KopULIheHy TeXXUHCKY KPUBY.

TexxMHCKa KpUBa ca 03HAKOM Z He YHOCU HUKaKBY KopeKuujy 1 y oncery og 10 Hz g0 20
kHz xkpuBa uMa U3rJie]; paBHe JIMHHU]e.
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Cauka 5.10. TexcuHcke kpusge: A, Cu Z

[To cBOjOj KOHTPYKIIMjU Hajje JHOCTABHUjU Cy PyUYHU ypehaju, mpeBacxoHO HAMeHeHU
3a Mepeme HMBOA 3BYYHOI NpPUTHUCKA 6e3 MOryhHOCTH QpeKBeHTHe aHa/Iu3e WU
CKJIQJMIITEeHa IlojaTakKa, ciMka 5.11.a.

3a pa3/IMKy 0/ Kera JlaHac ce Ha TPXKULITY MOI'y Hah MHOTO CJIOXKEHHjH, a1 U CKYTI-
JbH, ypebaju koju oMoryhaBajy Meperwe YHTABOT HU3a NIapaMeTapa, BbUXOBO CKIAAH-
LITeHe, [1a YaK U HAKHA/IHY aHa/IM3y CHUMJbeHUX MoJjaTaka (ciauka 5.11.6).
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Monumopune 6yke

Cauka 5.13. Ypehaju 3a KoHmuHyupaHo meperse OyKe:
npeHocHu (n1ego), cmabuiHu (0ecHo)
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MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

Y oAcycTBY KOMILJIEKCHUjUX ypehaja Moryhe je U3BpLIMTH cHajaile jeJHOCTaBHUjer
HMHCTPYMEHTa ca IPeHOCHHUM pauyyHapoM KojH je cHabieBeH coQTBEPOM 3a CKJIQAULITe-
e U 00paly u3MepeHUX nojaTtaka (ciuka 5.12) mro gaje gfogaTHY GYHKIMOHATHOCT
peJIaTUBHO jedTHUHUjUM HHCTPYMEHTHUMa.

Kaga cy y nuTawy KOHTHUHYHpaHa npahema HUBoA GYKe, Kao LITO je MOHUTOPUHT OyKe
y *KUBOTHO]j CpeJJUHH, KOPUCTe ce cneluUYHU CHUCTEMHU, NONYT NOPTAaObUIHUX (IIpe-
HOCHHUX) MEPHUX jeAMHULA (canKa 5.13.a) MM cTaGUIHKUX TepMUHAJIA 32 MOHUTOPUHT
6yke (cavka 5.13.6).

5.6. MOHUTOPHHT OyKe

Byka y »KMBOTHOj CpeJJUHH, Y 3aBUCHOCTH 0/] crienuPUIHOCTH M3BOPA, MOXKe Jja UMa
pas/NyMTe KapaKTepPUCTHKe: KOHTUHYUTET, UCIIPEKUJAHOCT, LIMPOKOI0jacHOCT, TO-
HaJIHOCT. /la 6u ce 0/iIrOBOPUJIN CBUM OBHUM M3a30BHMa, a y IIUJbY Z061jarba 3a/10B0Jba-
Bajyhu pesysTaTa, Ha pacrnoJiaramy cy:

= [0jeIMHAYHA, KPATKOPOYHA MEPEHHA, PE3JIUUUTE AeTabHOCTH - MOHUTOPUHT 6Y-
Ke Y IIUPEM CMUCIY, UJIN

= IyTOpOYHHja Mepema, Hajuelnhe ca BehuM 6pojeM MepHUX MeCTa - MOHUTOPUHT
OyKe y Y?KEM CMHUCITY.

KpaTkopo4Ha, 0ocCHOBHa Mepema 6yke. YecTo je moTpe6HO Jja ce joHecy 6p3e oJyKe
y yCJIOBHMaA Ka/ia MOCTOje LIaHCce Aa Johe 10 6110 KaKBUX MTPo6JieMa ca acliekra 6yke. Y
TaKBUM CHUTYyall{ja, KpaTKOpOYHaA Mepera caMo OCHOBHUX llapaMeTapa 6yKe, Jajy ca-
CBUM 33/10BoJbaBajyhe pe3dysnraTe. Byayhu fa Ha 0CHOBY BHUX Tpeba J0HeTH, u3Mehy
OCTaJIOT, U OJJIYKY O Jla/bHUM MepemHMa, OBaKaB THII Mepera MOoXe ce Ha3BaTH Ipe-
TXOAHUM WJIK KOHTPOJIHUM MepemhrMa. OBakaB THUII Mepema MOXe Ce Ca 3aJ0BO/baBa-
jyhoM TauHouhy cipoBecTH ynoTpe6oM jeIHOCTaBHUjUX HHCTPyMeHaTa.

IlojegiHayHa, AeTa/bHA Mepema OGyKe. 3aXTeBU U MPOIUCH Y BE3U Ca 3alITUTOM >KH-
BOTHeE CpeJIMHe Bapupajy y 3aBUCHOCTH 0[] 3eMJbe, MeCTa U CIeLIUPUIHUX OKOJTHOCTH. Y
TOM CMHCJIY YECTO je MOTPeGHO CIPOBECTH JleTa/bHUja Mepera OyKe Y KUBOTHOj Cpe-
JIMHY, ca BUILIe TapaMeTapa U ca MoryhHouhy kacHUje aHa/M3e CHUMJbeHUX NTolaTaKa.
Y Ty CBpXy Cce KOPHUCTe CJIOKeHHUjU NpeHOCcHU ypebhaju koju omoryhaBajy fobujame
MHTEerpyucaHux BPeJHOCTH, Kao WTO CY Leq, Lar, CKIafMINTEe MEPEHUX MOJATaKa y
CaMOM UHCTPYMEeHTY, ppeKBEHTHY U TOHAJIHY aHaJ/IU3Y, IepLeHTUIHE BPeJHOCTH U CJI.

JlyropoyHa Mepema 6yKe - MOHUTOPHHT GYKe 1o/ijpadyMeBa npaheme HUBoa OyKe Ha
TeKyheM HUBOY U y Jy>keM BpeMEHCKOM NEePHO/y, IPU YEMY je OH INoJies/beH Ha Kpahe
nepuo/ie y30pKOBama, Kao IITo €y 5 MUHYTa, 15 MuHyTa uiu 1 caT. To omoryhaBa MoHU-
TOPUHT GyKe, Ha IpUMep, 3a Mlepuo/, of, 24 caTa U IIpU TOM ce Jj06Hjajy MpoCcevyHH, no3a-
JIMHCKH WIM MaKCUMaJIHU HHBOM 6GyKe 3a JlaTe BpeMeHCKe HHTepBaJle HeoCPeHO, 01
HOCHO II0CPEeIHO 3a L1e0 MepHU nepuos. To laje MHOTO jaCHUjy CJIMKY O HAYMHY U BpeMe-
Hy I10jaB/bMBalba OyKe Kao M HAUMHY Ha KOj1 OHa MO>Ke 6UTH KOHTPOJIMCaHa y LIUJbY CMa-
HeHa BbeHOTr YTULAj Ha LIUpY 3ajejHULly. OBaKaB TUIl Meperha CIIPOBOAU Ce CJI0KEeHUjUM
ypebajuMa, ajiv cy MHOT'O CBPCHUCXOJHUje TOpTabuIHe MepHe jeAMHUIIe UM TepMUHa-
JIHU 3a Mepeme OyKe Yy *KUBOTHO]j CPeIUHMU.
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MoHumopuHe 6yke

TunuyHu napamMeTpu GYKe KOjU ce Mepe Cy:

= Laeqr - IpOCEYHU HUBO OyKe y MepUOJy Mepema, YK/bydyje cBa fgorahama, Ko-
pucTH ce 3a nopeheme ca HUBOOM JbY/ICKe TOJIEPAHLIM]je HA OYKY,

= Lamax - MAKCHMaJTHM HUBO 3BYYHOT IPUTHCKA — HajBeha BpelHOCT HUBOA 3BYYHOT
MPUTHUCKA Y TOKY BDEMEHCKOT UHTEPBaJia Mepemha,

= N - IpOLleHTHH HUBO - HUBO 3BY4YHOT IIPUTHCKA KOjH je mpeMaiueH y N% Bpeme-
HCKOT MHTepBaJia Mepema,

= Lago - HUBO GyKe KojHu ce nojaBsbyje 90% BpeMeHa, reHepaJlHO Npe/icTaB/ba HUBO
OyKe Ha HEKOj JIOKALIUj| jep UCK/bydyje KpaTKOTpajHa Aorahamwa, HIIp. IpoJia3ak
ayToMob6uJia nopej Mepaya,

= La10 - HUBO GyKe K0jH ce ojaBsbyje y 10% ciy4ajeBa, TO je Mepa 3a HajBHUIIIE HUBOE
3BYYHOT MPUTHCKA, yoOUUajeHO ce KOPUCTH 3a onuc 6yke of caobpahaja.

3a onucuBame BPeMEHCKU MPOMEeH/bUBe OYKe MOTY Ce KOPUCTUTU CBU INMPOLEHTHU
HUBOU aJiy ce Hajuelhe KopucTe HUBOMU L1, L1o, Lso, Loo 1 Log. HuBoM Loo 11 L?° yriiaBHOM
OTUCYjy MO33JJUHCKU HUBO OyKe WJIM HHUBO OyKe OKOJIMHE JIOK HUBO L1 JeduHuie
MoOBpeMeHe ¥ peTKe UMIYJICHe forabhaje.

'paduuku npukas napamMeTapa Koju ce yobudajeHo Mepe JiaT je Ha caunu 5.14.
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Cauka 5.14. I'paguyku npukas HU80a yobuyajeHux MepHuUx napamemapa 6yke

TunuvyaH UHTEpPBaI Mepera 6yKe U3HOCH 15 MUHYTa, TOKOM JlaHa, OAHOCHO 15 MUHY-
Ta, TOKOM Hohu. [lo6po je Ka/ia ce Mepete MoKe 00aB/baTH ¥ pa3JIMUYUTHUM IepUOoAUMa
JlaHa, U TO HajMame JiBa 15-MUHYTHA MepHa HHTEepPBaJia Yy JHEBHOM IEPHUOLY, jefjlaH ¥
BeuepmweM U 1Ba y HohHoM nepuoay. Kox MoHUTOpHHTa 6yKe 6poj 15-MUHYTHHX Mep-
HUX MHTEPBaJsia MoXe 6UTH U BehH 1 OH ce oZpehyje mporpaMoM MOHUTOPUHTA. MOHHU-
TOPUHT GyKe MO>Ke /la ce BPILW U HENPEKUHO, 24 caTa, YKOJIUKO Ce pacloJiaxe aJleKBa-
THOM MepHOM onpeMoM. JIokanyja 3a nocTaB/bakbe MepHUX ypehaja je Ha rpaHULU pa-
JUJIMIITA U HEeIIOCpeAHO Npe HajbJIMKUX CTaMbOeHUX objeKaTa.

Kop u3pajie nporpaMa MOHUTOpPHUHIA NOTPeOHO je NpeJBUJETH MOHUTOPUHT OykKe y
CBUM CJIyyajeBUMa Ka/ia ce y HellocpeAHOj 6/1M31MHe UM Ha pacTojamy, 3a Koje je Mojie-
JINpamkeM WM Ha J]PYyTH Ha4MH [0Ka3aHO Jia MOCTOjH peasHa OMAacHOCT O/J] U3JIarama
NpeKoOMepPHHUM HUBOMMA OyKe, HaJla3W Hace/beHO MEeCTO UJIU N0jeJUHAYHU CTATHO Ha-
CTamkeHU CTaMOEHU 06jEKTH.
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MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

IIuTama 3a NOHaB/balbe:

1. lllTa je 3ByK 1 Kako HacTaje?
. Koja je pasnuka usmebhy 3Byka u 6yke?
. Koje BentmurHe onucyjy 3Byk?
. Koje TunoBe 6yke pasiukyjemo?
. lllTa je uHAMKATOp GYKe U 3aIUTO ce KopucTe?
. Kako ce gene unaukaropu 6yke U Koju cy?
. Koju cy Hajuewrhu usBopu 6yke y *KHUBOTHO]j (KOMYHa/IHO]j) CpeJUHU?
. lllTa npeAcTaB/ba HUBO 3ByYHOT NPUTHCKA U Kako ce cabupa?
9. lllTa npeAcTaB/ba eKBUBaJIEHTHU HUBO 3By4YHOT IPUTHCKA?
10. Koja je pasnuka usamelhy ekBUBaJIeHTHOT HUBOA U HUBOA U3JI0KEHOCTHU 3BYKY?
11. Koju TunoBu 6yKe ce pa3/iMKyjy npema yuyewhy nojeJMHUX UsBopa?
12. Koju cy OCHOBHHU /1eJI0BU MHCTPYMEeHAaTa 3a Mepeme 6yke?
13. Koja TexHMHCKe KpUBe Ce KOPUCTE U KO0ja je ’bUX0Ba CylITHUHA?
14. Koju cy TUnoBuU Mepewa 6yke?
15. Koju cy TUNMYHYU napaMeTpu 6yKe Koju ce mepe?

OO UL W

Tema 3a pa3MHL/bak€ U JUCKYCHjY:

ByKa Yy MOM OKpyXe€wYy: U3BOPH, pearoBakbeé CTAHOBHUIITBA, Iocjaeaule, 04HOC rpabaHCTBa,
MOCTyNnuHu U Mepe 3alllTUTe, ClipedyaBakbe HAaCTaHKaA...
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6. MOHUTOPHHT JOHU3Y]JYREI' U
HEJOHU3Y]YREI 3PAYEIHA

IllTa MoKeTe ca3HATH U HAY4YHUTH 'mTaiyhn OBO IIOI'JiIaB/b€:

= omnuITe o joHu3yjyheM u HejoHu3yjyheM 3pademy

= 0 3aKOHCKOj perysiaTuBu y Cp6uju U3 06/1acTH 3payerba
= 0 MOHUTOPHUHTY joHu3yjyher u HejoHu3yjyher 3payema
= 0 MEpHOj OIlpeMH

6.1. OcHOBHH N0OjMOBH 0 joHU3yjyheMm u HejoHusyjyhem
3padecmy
3paueme (pagujanuja), npejcTaB/ba eHEPTHUjy KOjy YeCTHULle MAaTEPHUje WU eJIeKTpoMa-

THETHU TaJIacH YCMEPEHO HOCe KPO3 MPOCTOp, a IPOAUPY Kpo3 YBPCTY MaTepujy [Xo-
Jfosivd u ap., 2009].

HejoHu3yjyhe joHnu3yjyhe
paduo s
ekcmpemHo ﬁmacu uH(ﬁIiﬂupeeHa o y/tmlia/by6utlacma
HUCKa ’ ' e o
¢pexsenyuja MuKpomasacy =19 x-3payu
- - )8 —_—
2ama spayu
—
HETOIIJIOTHO TOIIVIOTHO OIIT NNOKHAaHe Be3e
HHAYKYje UHJAYKYje no6 owmrteheme
HMCKO- BUCOKO- eJIEKTp JAHK
WHTEH3UTETHE | UHTEH3UTETHE
cTpyje cTpyje
77 rpejame doToxeM
edek

Cauka 6.1. Cnekmap enekmpomazHemHoz 3paderba [EPA, 2013]
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MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

EnekTpoMarHeTHo 3payeme ce npeMa GpeKBeHLUjU MOXKe NTOJeJIUTH Ha joHu3yjyhe u
HejoHU3yjyhe y 3aBUCHOCTH O/ TOra Jia JIl jOHU3yje OKOJIHY MaTepHjy (ciuka 6.1).
W3pas 3pauere ce KOJIOKBUjaIHO IPUMeEbYje caMo Ha joHu3yjyhe, asu ce Moxe NpuMe-
HUTH 1 Ha HejoHU3yjyhe 3paueme. CBe Behn 6poj HAyYHUX UCTpaKUBaa NOTBphyje Aa
y OBOM TPeHYTKY HajBehy NpeTHy 10 3/ipaBJbe U ,06POOUT JbYIU U OKOJIMHE NPe/icTa-
BJba OBAj "HEBU/J/bUBU" 00JIMK 3araherma Koju ce Ha3uBa U "esiekTpo3araheme” [Kamwe-
Bal, MusioBanoBuh, Munusojesuh, 2010].

CBa 1ITeTHA eJIeKTpOMarHeTHa 3pavyekha MOTY UMaTH NPUPOJHO (MOJ3E€MHU BOJIEHH
TOKOBH, MUHEpaJIH, T€0JIONIKe MYKOTHHE, KOCMUYKO 3pavyerhe) U BEUITAYKO TOPEKIIO
(npokomnwy, TyHeny, jame, BUGpalyje, jonusyjyhe u HejoHu3yjyhe 3paueme) [KamweBar
MusioBanoBuh, MunuBojesuh, 2010].

6.1.1. Jouusyjyhe 3payeme

Jorusyjyhe 3padyeme ce 06MYHO AedUHUIIE KA0 OHO 3pavyelhe Koje MOXKe U3a3BaTH jo-
HU3aIUjy MaTepHje KPo3 Kojy MPoJi1a3u, 610 MpUMapHUM /IejCTBOM Ha caMy MaTepHjy,
OHJIO ZIejCTBOM HacTaJsle CeKyHapHe pajujandje. Hajuemrha mogesa jouusyjyher spade-
’a je Ha [Xomosmy u fp., 2009]:
= KopnyckasapHo (4eCTUYHO)
+ Beta 3paueme - 3
+ MOHOXPOMAaTCKO eJIEKTPOHCKO 3pavyerbe
+ Anda 3paueme - o
+ JOHCKO 3paueme
+ HeyTpoHcko 3paueme
= EjlekTpoMarHeTHo (pOTOHCKO)
+ [ama 3pauemse - y- 06yxBaTa TajacHe AyKHHe Mame of 3-10-11 meTapa.
+ Penpirescko (x-3pauere) - o06yxBaTa TajJacHe AyXKHMHe Mame of1 102 MmeTapa.

CBako joHu3yjyhe 3pauerme UMa CBOjy eHepTHjy Koja ce u3pakaBa y nysauma (J) wim y
eJleKTpoHBoJITHMA (eV).

JoHusyjyhe (pajH0aKTHUBHO) 3payerbe ¥ *KUBOTHO] CPEeIUHHU JieJIyjy Ha XKUBY MaTepHjy
TaKoO LITO M3a3MBajy NpoMeHe Ha hesvjaMa, Koje MOTY GUTH MpoOJa3He, CTAJHE WU
TaKBe Jia oBeay J0 cMpTH hesnje. CBU 0BU edEKTH, KOjU Ce OAUTPABajy Ha heslnjckoM
HHBOY, MOTY ce MaHH}eCTOBaTH Ha HUBOY TKHBa, OpraHa W/ opraHusma. [locroje pas-
JIMYUTH eEKTH Koje U3a3uBa joHusyjyhe 3pauerme Ko/ JbyAU U MAKPOCKOIICKHU IOCMa-
TPaHO MOXeE Ce HallpAaBUTH [0/leJ1a Ha: TPEHYTHE, OJJIOKEHe U reHeTCcKe edekTe [Xo0-
Jud u ap., 2009].

U3Bopu jonusyjyher 3payewma Mory ce moJieJIMTH Ha MPUPOJIHE U BeurTauke. [Ipupo-
JTHO-TI033/IMHCKO 3pavyerbe MOTUYe U3 TPU IJIaBHA u3Bopa [[IpakTukym, -]:

= KocMHnuko 3padyemse - YuHU 0KO 13 % oy yKynHOT NPpUPOAHOT N03aAMHCKOT 3pa-
yema. [lesn ce Ha JiBa TUIIA, IPUMAPHO U CeKYHAAPHO. [I[pyMapHO KOCMUYKO
3pauerbe cacToju ce oJ YeCTUIA BPJIo BUCOKUX eHepruja (o 1018 eV). To cy yraa-
BHOM IIPOTOHH, a/idpa YeCTHlle, TEXKHU jOHU U eJIeKTPOHHU. BesIMKU nporieHaT npu-
MapHOT KOCMHUYKOT 3payera NoTH4Ye u3BaH CyH4YeBOI CUCTEMa, a CaMo je/laH Jleo
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MoHnumopuHe joHusyjyhez u HejoHu3yjyhee 3pauersa

nosasu of, CyHna. CeKyHJapHO KOCMHUUYKO 3payele HacTaje Kao MHTepakluja
MPUMapHOT KOCMHUYKOT 3padera ca MoJieKyJauMa (aToMuMa) 3eM/bHHE aTMO-
coepe. Ha BucuHama mawum of, 20 km, mpakTUYHO MOCTOjU CaMO CEKyH/JJapHO
KOCMUYKO 3payeme, Koje yIJIaBHOM U JIoClieBa Ha 3eMJbY.

= [IpupoaHO 3padyewe paJuOaKTUBHUX MaTepujaja - [IpupoaHa pasuoakTu-
BHOCT HaJla3u Ce y TJy, y OKeaHHUMa, Y JbyACKOM TeJsly, rpaheBUHCKUM MaTepuja-
JIUMa UTZ,

= PasoH - Paji0H je npupoAHU paJIMOAKTHUBHHU rac KOju je IpUCyTaH CByAa Ha 3eM-
JbM U JIOTIPUHOCHU TIPUOJIMIKHO TOJIOBUHHU H3JI0)KEHOCTHU MPUPOJAHOM 11033/ U-
HCKOM 3paydemny.

Bemrrauky u3BOpH Cy 110 CBOjOj IPUPOJU U YYUHKY UJIeHTUYHHU IpUpoaHUM. HajsHaua-
JHUjJU U3BOPU BELUTAYKOI 3payera KOjUMa Cy JbYAU U3JI0KEHU NOTHUYY U3 MeJuliv-
HCKHUX NpOLeypa, Kao WITO Cy AUjalrHOCTUYKMU X-3paly, HyK/JeapHa MeJUIiMHa U Te-
panuja 3pademweM [[IpakTUKYM, -].

6.1.2. Hejonusyjyhe 3paueme

HejoHusyjyhe 3pauemse je eleKTpoMarHeTHO 3paverbe Koje UMa eHeprujy ¢poToHa Ma-
wy o1 12,4 eV Tako Jja He MOXe Jja U3a30Be joHU3anujy (YKJIOHHU eJIeKTPOH U3 aToMa
uiau MoJiekyJa) Beh camo ekcuuTanujy (npesiasak eJeKTpOHA Ha BUILIE €HEPreTCKo
cTame).

Hejonusyjyha 3pauerwa o6yxBaTajy:

= yITpa/bybuyacTo uau YB-3pauemwe (TasnacHe gyxuHe 100-400 nm). [lesu ce Ha
[Lakowicz, 2009]: 6s1ucko (380-200 nm), gaseko uiau BakyyMcko (200-10 nm) u
eKCTPEMHO YJITpabyorudacto 3payeme (1-31 nm)

= BU/IJbUBO 3pavyekbe UK CBeTJIOCT (TasnacHe AyxuHe 400-780 nm),

= uHdpanpseHo wiau Nl-3paueme (TasacHe ayxuHe 780 nm- 1 mm),

= pasmodpekBeHTHO 3paueme (ppekBennuje 10 kHz-300 GHz),

= eJIeKTpOMarHeTHa nosba HUCKUX ¢ppekBeHuuja (0-10 kHz), u

= JIacepcKo 3payverse.

Hejonusyjyhe 3payeme o6yxBaTa U yiTpa3BykK (bpekBeHuja Beha ox 20 kHz).

[Ipy HUCKUM PpeKBeHIMjaMa eJIeKTPOMarHeTHH TaJlacH ce 03Ha4yaBajy npeMa ¢ppekse-
HI[MjaMa, a IpY BUCOKUM IIpeMa TallaCHOj AY>KHUHU.

Hejonusyjyhe 3paueme je nosie/beHo Ha JiBe IrJIaBHe 06J1aCTH:

= ONTHYKO 3payere (HEKOXEPEHTHO), U
= Hejonusyjyha esleKTpoMarHeTHa 1noJsba

CreKkTap OTHHYKOT 3payerba 06yxBaTa: HHGpPALPBEHO 3pavyerhe, BUJJbUBY CBETJIOCT U
yATpa/byOoHdacTo 3pavetse (cnuka 6.2.) [lIBeTkoBuh,-]. "HeonTrnuko" 3pauerne 06yxBa-
Ta[[lpakTUKyM, -]:
1. HuckodppekBentHo (H®) 3paueme - HejoHUsyjyhe 3payeme oncera usmehy 0 u
10 kHz. leo H® oncera namehy 0 u 300 Hz jecTe 3paueme ekcTpeMHO HUCKUX dpe-
kBeHUja (EHD).
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2. BucokodpekBeHTHO (BP) 3paueme - o6yxBaTa olcer HejoHU3yjyher 3padyera
oxn 10 kHz go 300 GHz. [leo B® omncera usmehy 300 kHz u 300 GHz Ha3uBa ce
paguodppekBeHTHO (PD) 3paueme. [leo PP omncera usmehy 300 MHz u 300 GHz
jecTe MUKpOTaJsacHO 3payeme (MT).

OnTHYKO 3pavyeme

Buz/buBO 3payeme

100 200 300 400 500 600 700 800 100 »X{nm]
T T T T T T T T T T
10 10 1012 101 10°® 10 10 107 10° 107 10* 10
= ) (m)
KocMudko TamMa | peyrrencko ONTHYKO Texnuyxa
3pauene 3p}2‘ée- 3pauene 3paueme Papap | TB Papuo Haug;d;;l;qﬂa

Cauka 6.2. Cnekmap onmuy4koz 3paversa

W3Bopu HejoHU3yjyher 3padera ce MOr'y Io/ieJINTH y Bullle rpyna [Kamwesar Musioa-
HoBuh, MuinBojesuh, 2010]:

= [IpupoaHu U3BOPH - akTUBHOCTU CyHI1Ia, 3payera U3 CBeMUpa, JUHAMHKA aTMO-
coepe (Myme)...
= EjleKTpoMarHeTHa MOCTPOjeha U eJIEKTPUYHU anapaTH - JaJeKoBoJAH, Tpado-
CTaHUIle, eJIeKTPaHe, TOCJI0BHE 3TrPaje...
= CpezcTBa 3a TeJIeKOMYHHUKALY]y - 6a3He CTaHUIA MOOUJIHE TesedOHUje, Tpeiaj-
HUIY PaZIMOpeJIejHUX CUCTEMA, UTA.

= TpaHcropTHa cpefcTBa - MOTOPHA BO3UJIa, aBUOHH, GPOJIOBH...

= Ypebaju y soMahUHCTBY - pauyHapH, TeJeBU30PH, TOCTEPH...
= MegunuHcku ypebhaju - tacepcku ypebaju, ypehaju 3a MarHeTHY pe30HaHILy

6.2. 3aKOHCKa peryJiaTuBa

3aKOHCKa peryJaTHBa U3 06J1aCTH joHU3Yjyher U HejoHU3Yjyher 3payera je IpUJIUYHO
00MMHa U cBeoOyxBaTHA. /[Ba HAjOMTHH]ja 3aKOHCKA aKTa Cy "3aKOH 0 3alITUTH OJ1 jOHU-
3yjyhux 3padema 1 0 Hyk/aeapHoj curypHocTy” (Cit. ryiacauk PC 6p. 36/2009 1 93/2012)
1 "3aKO0H 0 3alITUTH 0/ HejoHu3yjyhux 3padema” (Ci1. ryiacuuk PC 6p. 36/09), Ha ocHOBY
KOjUX Cy JlOHeTe MHOTre ype/i0e, IPOIHUCH, TPaBUJIHULU U OJIIYKE.
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6.2.1. Jonusyjyhe 3payeme

TokoMm 2009. roauHe je foHeT, a 2012. roauHe axXypypaH "3aKoH 0 3alITUTH O jOHU-
3yjyhux 3paderba U 0 HyKJleapHOj curypHocTH". THM 3aKOHOM ce IPOIHKCYjy Mepe 3all-
TUTE )KUBOTA U 3/IpaBJba JbY/IU U 3allITUTE )KUBOTHE CPeJiIHe O/, INTETHOT JlejCTBa jOHU-
3yjyhux 3padyera ¥ Mepe HyKJleapHe CUTYPHOCTH NPY CBUM NOCTYIIL{MMa y Be3U ca Hy-
KJIeapHUM aKTHBHOCTHMA U ypehyjy ce yc/10BU 3a 06aB/babe 1eIaTHOCTH ca U3BOpHUMa
joHu3yjyhux 3padema U HyKJleapHUM MaTepHjainMa. Ofpei6e 0BOT 3aKOHA He 0JJHOCe
ce Ha joHU3yjyha 3payera IPUPOJHOT NOPEKJAa U3 CBeMUPa Ha HUBOY TJIa, 3eM/bUHE
KOpe U JbYyACKOT OpraHM3Ma, aKo TaKBa 3payerha HUCY IpOMeleHa JbYACKUM JieJ0oBa-
HBeM .

Heku o1 HajBaXKHUjUX NMO/I3aKOHCKUX aKaTa U3 06J1acTH joHu3yjyher 3payema cy::

= [IpagusHuk o MoHumopuHzy paduoakmusHocmu (Cia. rnmacauk PC 6p. 97/11) -
OBMM NPaBUJIHUKOM ce ypehyjy HauMH U YCJI0BY CUCTEMATCKOT UCIUTHBaKba pa-
JMOAaKTUBHOCTH Y >KUBOTHOj CPeJJUHU U Y OKOJIMHU HYKJIeapHOT OTNaja.

s [IpasusHukK o 2paHuyama usnazarea joHudyjyhum apaverouma u mepersuma pau
npoyeHe HUgoa ussazarsa joHusyjyhum spauersuma (Ca. rnacauk PC 6p. 86/11) -
OBUM NpaBUJIHUKOM Cy NPONKCAaHe BPCTe, HAYMH U UHTEPBA/IU Mepea jOHU3Y-
jyher 3padema, caip>kaj U3BellITaja 0 MEPEHUMA U TPaHUIle U3Jarakba jOHU3Yjy-
her 3pauema.

= [IpasusiHuk o ymephusarby npoepama cucmemamckoa uchumuearea paduoakmus-
Hocmu y scusomuoj cpeduru (Ci. rimacHuk PC 6p. 100/10) - OBUM NpaBUJIHUKOM
yTBphyje ce [IporpaM cucTeMaTCKOT UCIHUTHBAaKka PAZMOAKTUBHOCTH Y KUBOT-
HOJj CpeiMHU.

[Ipema "[IpaBUJIHUKY O rpaHHIlaMa H3Jarama joHU3yjyhuM 3padermuMa U MepembuMa
paau npolieHe HUBOA U3Jjarawa joHusyjyhum spavewsuma” (Ci. rinacHuk PC 6p. 86/11)
JunuMa Maabhum of, 16 ropguHa ce 3abpamwyje NpopecuoHa/lHO U3Jaramwe, 0K je Ju-
nuMa maahum oz 18 roguHa 3a6pameH paj] y KOHTPOJIHCAHO] 30HH, OCUM Y TOKY 06yKe
Y peJJOBHOT 1IKoJIoBama. [IpodecroHaIHUM JiMIMMa rpaHuIa eGpeKTHBHE 03€ U3HOCH
100 mSv 3a meT y3acTonHUX roAuHa (mpoceyHa BpeaHocT 20 mSv rojuiiime), y3 A04aT-
HO OTpaHMYelbe J]a HU Y jeIHOj roJHU epeKTUBHA f03a He npehe BpeaHocT o 50 mSv.

Paju o6e36ehuBama ycioBa 3a KBaJIMTETHO U eQUKACHO CIpoBohere Mepa 3alITUTe
oJ1 joHu3yjyhux 3paderwa U Mepa HyKJieapHe CUTYPHOCTH NPU 06aB/baby pasujanuo-
HUX J1eJJATHOCTH ¥ HyKJIeapHUX akTUBHOCTH Buiazia je ocHoBasa "AreH1ujy 3a 3alITUTY
0/l joHu3yjyhux 3padema U Hyk/eapHy curypHocT Cp6uje”, kao caMoCTaJIHy peryJia-
TOpPHY OpTraHU3al{jy KOja BPIIY jaBHA oBJalIhewa y CKIay ca 3akoHoM [Jluauh, [ipe-
HoBak, 2010].

Heke oz HaJ1eXkHOCTH AreHnyje cy Jia JOHOCH O/I3aKOHCKe [IPOIHCe 3a CIPOBOheme
"3aKkoHa 0 3alITHUTH 0J joHU3YjyhHx 3payerma U 0 HyKjJeapHOj curypHoctu Cp6uje”,
JIOHOCH [TporpaMe CUCTEMATCKOT HCIIUTHBaKka PaJJH0aKTUBHOCTH, 00y4aBamba U OCII0-
co6sbaBarba NpodecHoHaTHO U3JI0’KEeHUX JINIA, 3a IPAaBOBpEMEHY HajaBy aKL[M/eHaTa,
W3/iaje IOTBP/ie O eBUEHTHPAkY U3BOPA jOHNU3YjyhuX 3payerha, u3faje cepTudukare
OJrOBOPHMM JIMIIMMa 33 3aLUTUTY 0/ jOHHU3YjyNHX 3padersa U joll MHOTO Tora.
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6.2.2. Hejouusyjyhe 3paueme

Ha ocHoBy "3akoHa o0 3a1UTHUTH 0/, HejoHU3Yjyhux 3payerma” MUHHUCTAapCTBO )KUBOTHE
CpeAiiHe M NPOCTOPHOT IIJIAHUPamwa J0HeJ0 je, KpajeM 2009. roguHe, mecT HOBUX MOJA-
3aKOHCKMX aKaTa - IPaBUJIHUKA, KOjU JleTa/bHUje pery/uily oBy o6iacT (CJ1. r1acHUK
PC 6p. 104/09). YcBajarkeM 0BUX NPaBUJIHMKA 3a0KpYy»eHa je octojeha perysaTtusa y
00J1acTH 3alUTUTe 0/ HejOHU3yjyhuX 3padera, IPU UeMy Cy jacHO JleprHNCaHa IpaBa U
o6aBe3e KOPUCHUKA H3BOpa HejoHU3Yyjyher 3payera o/ NoceGHOr HHTepeca, AeUHHU-
CaHU IPaHUYHU HUBOH, pa3paheHe npoueaype, yCIocTaB/beHe METO/ie UCTTUTUBAba U
CUCTEeMaTCKOI UCIIUTHBaMA.

"3aKoH 0 3alUTUTHU OJ, HejoHU3yjyhux 3padera” 6a3upaH je Ha AocaZallbUM Ca3Ha-
HHMa U3 06/1aCTH 3aLITHUTe 0] HejoHU3YjyhuX 3paderha U Ha ToJjaljMa O peryJaTHBU U
BbEeHOM Ca/ZipKajy y 3eMasbama EBporicke yHuje. ¥ 3eMsbama EBporncke yHuje peryJia-
THUBa U3 06JIacTH 3alITHUTE O HejoHM3yjyhux 3padema je gocTa dparMeHTHCaHA:
noctoju npeko 130 3akoHa, NpaBUJIHUKA, CTaHAAap/Aa U IpelnopyKa y 06J1acTH 3aLITUTe
0/ pazno-GpeKBEeHIMjCKOT 3payetba Koje cy JoHe e T0jeinHe 3eMJbe UlaHuLe. JJoHeTo
je 1 HeKOJIMKO JUpeKTHUBa EBpolcKe yHHje, a o/ moceGHOr 3HaYaja je mpernopyka
CaBera EBpone 1999/519/EC (on the limitation of exposure of the general public to elec-
tromagnetic fields (0 Hz to 300 GHz)) o 12. jyna 1999.

Heku of HajBaXKHUjHX MO/I3aKOHCKHUX aKaTa KOjU Cy JJOHECEHHU Ha OCHOBY "3aKOHa O
3alUTHUTH OJ1 HejoHU3yjyhux 3payema”, cy:

= [IpagusiHuk o epaHuyama usiazarba HejoHusyjyhum spauerbum, (Ci. racHuk PC
6p.104/2009) - OBUM paBUJIHUKOM IIPOTHUCY]y Ce TPaHUIIE U3JIaratba HejOHU3Y-
jyhuM 3payewmrMa, 0JHOCHO 6a3MYHa OrpaHUYera U pepepeHTHU TPaHUYHHU HU-
BOU M3Jlarama CTAaHOBHUILUTBA €JIeKTPUYHUM, MarHeTCKUM M eJleKTpOMarHe-
TCKHUM M0J/bHMa PA3IUIUTUX QpPEeKBEHLIH]A.

= [IpasusHuk o uzgopuma HejoHusyjyhux apaderba od nocebHoz2 uHmepeca, spcmama
u38opa, HaA4uUHy u nepuody ruxosoz ucnumusarea, (Ci. rnacauk PC 6p. 104/2009)
- OBUM NPaBUJHUKOM NPONHCY]jy ce U3BOPU HejoHU3Yjyhux 3payera Koju ce cMa-
Tpajy U3BoprMa HejoHH3YjyhuX 3payera o oceGHOT HHTepeca(U3BOp KOjU Mo-
Ke Jja Oy/ie LITeTaH 10 3/ipaBJbe JbY/AH), BPCTE U3BOpaA HEjoHU3YjyhHxX 3paderma
o/l moceOHOT UHTepeca 3a Koje je 06aBe3HO UCMUTHBAke HUBOA HejoHU3yjyhux
3payera, Kao ¥ HAa4MH U [IepHUOo/| lbUX0BOT UCIUTHBaKA.

= [IpasusHuk o cadpxcuHu u uszenedy obpacya usgewmaja o cucmemMamcKkom Uucnu-
mueary HU8oa HejoHusyjyhux 3pauersa y scugomuoj cpedunu - (Ci. raacuuk PC 6p.
104/2009).

BasuyHa orpaHuyerma M3J0’)KEHOCTH CTAaHOBHUILITBA €JEKTPUYHHUM, MAarHeTCKUM H
esiekTpoMarHeTckuM nosbuMa (0 Hz do 300 GHz) npema "[IpaBUIHUKY 0 rpaHHLIaMa
v3Jlaramba HejoHu3yjyhum 3pauewuMa” fata cy y Tabesnu 6.1.

Ba3uyHa orpaHuyema U3Jarama Cy OrpaHUyeba ¥ U3Jlaraby BpeMeHCKH TPOMEHUBUM
M3BOpHMa eJIEKTPOMarHeTHUX 110Jba (HUCKOQPEKBEHTHH, BUCOKOQPEKBEHTHH, YKIbYY-
jyhu pazro ppekBeHIMjcKe, MUKPO-TalacHe U Jip.) U 3aCHOBAHA Cy HENOCPEeAHO Ha yTBP-
heHuM 3[paBCcTBeHHM edeKTHUMa M GHUOJIOIIKUM MoKasaTe/brMa. PU3nuKe BeJUYHHE
KOjUMa Cce 0Ba OrpaHH4Yerba U3paxaBnajy, 3aBUCHO o/ pekBeHnMje nosba (f), jecy: rycru-
Ha MarHeTHor ¢JiyKca WM MarHeTHa uHAykunuja (B), ryctuna crpyje (J), cnenuouysu
HUBO ancopb6oBama eHepruje (SAR) u ryctuna cHare (S).
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Ta6ena 6.1. ba3uyHa o2paHu4erba U3/10#eHOCMU CMAHOBHUWMBA eAeKMPU1YHUM, Ma2-
HemcKuM U esekmpomazHemckum nosuma (0 Hz do 300 GHz)

Cﬂeul/l(l)l/l'{l-llcl HHUBO ancop6oBama
opesserrun | TS | rycruna | enepruje (AR) (W/kg) | Tycruna
orzf)er Paykca ] (f:g}/f]; ) yIpoceueH JIOKQ/IN30BaH Ha S
B (mT) 3 al0 ”;;?;1" excrpemurere| (W/m?)
0 Hz 40
>0-1 Hz 8
1-4 Hz 8/f
4-1000 Hz 2
1000 Hz-100 kHz f/500
100 kHz-10 MHz f/500 0,08 2 4
10 MHz-10 GHz 0,08 2 4
10-300 GHz 10

PedepeHTHU rpaHUYHM HUBOH CY HUBOU M3JIararka CTAHOBHUIITBA €JIEKTPUYHUM, Ma-
THETCKHUM M eJIEKTPOMAarHeTCKUM I0/bUMa KOjU CJyKe 3a MPAKTUYHY NPOLEeHY U3JI0-
’KeHOCTH. Vicka3yjy ce mapaMeTpuMa: jaurHa eJleKTpU4YHOr noJsba (E), jaunHa MarHeT-
ckor noJsba (H), ryctuHa marueTtckor ¢uiykca (B) v ryctuHa cHare (S). CielqurUyHU HU-
Bo anicop6oBaHe eHepryje (SAR) je BeoMa TelIKko MEPUTH 11a Ce 3aTO Mepe jadyrHa esleK-
tpuyHor (E) u marHeTHor noska (H) u ryctuna cHare (S). PedepeHTHU rpaHUYHU HU-
BOM JIaTHU Cy y Tabesu 6.2.

Ta6ena 6.2. PegpepenmHu 2paHuyHu HU8ouU y cmucy [lpasuiHuka o epaHuyama usd/aaza-
Ha HejoHu3yjyhum 3paversuma

. Jaunna Jaunna F'yctuHa I'ycTuHa cHare Bpeme
dpekBeHUja e/TeKTpHYHOT MarHeTCKOr | MarHeTCKOr | (eEKBUBaJIEHTHOT |  ympoce-
f nosma E (V/m) Hnon,a daykca paBHoOr Tanaga) qemha

(A/m) B (1T) Sekv (W/m?2) t (min)
<1Hz 5600 12800 16 000 *
1-8 Hz 4000 12 800/f2 16 000/f2 *
8-25 Hz 4000 1600/f 2000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f1/2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f1/2 0,00148 f1/2 | 0,00184 f1/2 f/1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6

10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1.05

Y opHocy Ha [Ipenopyky EBpornckor caBeta ("Council Recommendation on the Limita-
tion of Exposure of General Public to Electromagnetic Fields (0 to 300GHz)," Official
Journal of the European Communities, 1999, L199/59), Haw HanuoHanHu [IpaBUJIHUK
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no3BosbaBa caMo 40% BpeHOCTH 32 pedepeHTHe rPAaHUYHE HUBOE, OMJIO 32 jauuHy
eJIEKTPUYHOT 110Jba, 6UJIO 32 MarHeTHY UHAYKIWjY, Y YUTABOM OICery ppeKBeHIHja
[Jyxac u mp., 2011].

6.3. MOHUTOPHHT 3payera

6.3.1. MouuTOpHUHr joHUu3yjyher 3pauema

MoHUTOPUHT joHU3Yyjyher 3payema 06aB/ba ce Ha HUBOY Jip>kaBe. MOHUTOPHUHT ce Bp-
1Y paZiy yTBphUBamka NPUCyCTBa PaJJMOHYK/IU/A ¥ 3)KUBOTHOj CPeIUHU U IPOLEHEe HU-
BOA M3Jlarama CTAHOBHUINITBA joHU3YjyhuM 3padewmuMa. [Iporpam y Cpbuju nmogpasy-
MeBa HCIIUTHUBAama JjaTa y Tabesu 6.3.

Ta6ena 6.3. [Ipezsed 6poja y3opaka u 8pcma ucnumugarea cadpycaja paduoHykauod y
Y30pyuMa us HusomHe cpeduHe

Bpoj
Yuecranocr,
Bpcra y3opka BpcTa ucnutuBama MEPHHX | * e
MecTa
JaunHa am6ujeHTaTHOT 9 KonTuny-
eKBHBaJIeHTa Jl03e raMa 3padera HpaHo
HuBo cnosbalmer 3payemna -
AMGujeHTa/IHU eKBUBAJIEHT /036 16 4
rama spavema
Basnyx pajMOHYKIUAU 7 12
YUBpcTe U TeyHe NaflaBUHe PaAMOHYKIUAN 9 12
6 12
aIMOHYKJINJIU
[loBpLIMHCKe BOJe PAAMORYIIHA 4 4
90Sr u 3H 2 12
pajiMOHYKIUIU 10 2
PeyHu cegiumeHT
90Sr 2 2
yKyIHa asidpa v 6eTa akTUBHOCTH 7 12
Bopa 3a nuhe PaMOHYKJIUIN 7 12
90Sr u 3H 2 4
M PafiMOHYKJIUAN 7 12
JIEKO
90Sr 7 12
MJIe4HHU TPOU3BOAH, MECO, PpasiOHYKINAN 7 2
»KUTapulle, nosphe, fe4ju 06poK | 905y 7 2
CToyHa XpaHa: CBexa U CyBa PaTOHYKHH 7 2
KabacTa XpaHa, KpMHa cMella

JaurnHa aMbujeHTa/IHOT eKBHBaJIeHTA Jl03€ raMa 3paderba y Ba3/lyXy MepH ce HellpeKU-
JIHO, y TOKY 24 h cBako/IHEBHO, Ha BUCUHH 0J] 1 m M3Ha/J HEKYJTUBHCAaHe TpaBHAaTe I0-
BpiunHe y Beorpaay, Knagosy, Bunuy, [Taauhy, HoBom Cagy, 3natu6opy, Humy, Bpawy
u KocoBckoj MuTtpoBuUiy.

Mepeme aM6ujeHTaJHOT eKBUBaJIeHTa J03€e raMa 3payema y Ba3ayxy Bpiuu ce TJI go-
3MMeTPUMa, IOCTAaB/beHUM Ha BUCUHM 0J 1m M3HaJ HEKYJITUBHUCAHE TpAaBHATE MOBP-
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IIMHe ca [IepUo/ioM 3aMeHe U OUMTaBaka je/JHOM Ha CBaka TpU Mecella. AMOUjeHTaIHU
eKBHUBAJIeHTH Jl03e raMa 3padema y Bas3Ayxy Mepe ce y beorpaay, Bunuu, Knagosy,
[IpaxoBy, l'onynuy, [lanuhy, HoBom Cany, CpeMckoj MuTtposuiy, O6peHoBIy, YKuLy,
KpaseBy, Kparyjesuy, 3ajedapy, Humy, Jlasapesuy u I[lupory.

Y3opuu 3a UCIUTHUBaKe caZpiKaja pafUOHYKINJA Y Ba3Ayxy (y30pLu aepocosia) y3u-
Majy ce HeMpeKUJHO y TOKY 24 caTa, CBaKOr JlaHa, MpocucaBameM HajMawe 300 m3/h
Ba3/yxa, Kpo3 GUATep-nanup nosHare epUKacHOCTH, Ha BUCUHU 0J, 1 m U3HaJ HEeKyJI-
THUBHMCaHe TPaBHATe MOBPILMHE. Y30pLX aepocoJia y3eTH ¥ TOKY jeJHOT Mecella Crajajy
ce Ha Kpajy Mecella y 36MpHe MeceyHe y30pKe. Y30pLM aepocoJsa 3a UCIHUTHBamE
cajZipKaja paAuoHyKIu/a y3umMajy ce y beorpaay, Bunuu, Cy6otunu, Huuy, 3natuéopy,
3ajeyapy u Bpamy.

Y30p1u YBPCTHUX U TEUHUX NIaJlaBUHA CaKyIl/bajy Ce HENPEKUIHO ¥ TOKY jeJHOT Mecela
Ha BUCHHU 0oJf 1 m U3HAJ TJia Y30pKHBayeM 4Hja je MoBpIIMHA HajMawe 0,6 m2. [Ipu
CaKyIlJbalby y30paKa perucTpyje ce U KoJM4MHa naZjlaBuHa. McnuTyjy ce 36MpHU Mece-
YHH Y30PpIU. Y30PpIY aZlaBuHa y3uMajy ce y beorpaay, Bunuu, Cy6otuiu, HoBom Cazy,
Humy, 3ajeqapy, Kparyjesuy, 3satu6opy u Bpamy.

Y30p1u NOBPIIMHCKUX BOJIa M ceJUMeHaTa 3a UCIIUTUBAKE CaZpKaja paJuoHyKIUA
y3UMajy ce cBakoJiHeBHO y/lyHaBy koJ, be3gana, 3eMmyHa, Bunue u [IpaxoBa, CaBu Ko/,
CpeMmcke MuTtposune u beorpaga, Humasu koz Iupota, Tucu kog Kawuxe, TuMoky
ko, KmwaxeBua u [lpunu Koz JlozHule.

Y3opuu Boge /lyHaBa u CaBe UCHOUTYjy ce Ha 36MPHHUM MeCeYHUM y30pLUMa. Y30pIu
Bosie Humage, Tuce, TumMoka u [[puHe UCIIUTY]y ce HA 30UPHUM TPOMECEYHUM Y30PILIH-
Ma. Y y3opuuMa BoJie y3eTuM u3 /lyHaBa (koz besnana) u Case (kon CpeMcke Mutpo-
BULe) BpIIU ce oapehuBame 3H u 20Sr y 36ipHOM MeCeYHOM Y30pPKY.

Y3opnu ceauMeHaTa y3UMajy ce jeJaHIyT CBAKUX IIeCT Mecely, Ha AyouHu oz, 0 1o 10
cm oj AHA. Y y3opuuma cejuMeHTa y3eTuM u3 [lyHaBa (koj Be3gana) u Case (kop
CpeMcke MUTpOBHUIIE) BPILU Ce UCIUTHBAKE caZp:xaja 20Sr.

Y3opuu Boze 3a nuhe U3 BoJJ0OBOAA KOjU CJIYXH 3a CHab/ieBarbe BOJOM Hace/ba ca BUILe
oz 100.000 cTaHOBHMKA y3MMajy ce CBAaKOJHEBHO, U ¥ 30MPHHUM MeCeYHUM y30pLuMa
ce BPIIU Mepeme YKyIHe ajda U YKyllHe 6eTa akTUBHOCTU. CaZipkaj paiMOHYKIUJA Y
BOoAM 3a nuhe M3 BOJOBOJA KOjU ce cHabheBajy BojoM U3 JlyHaBa u CaBe, y uujeM ce
Y3BOJIHOM CJIUBY HaJla3e HykK/JeapHHU 06jeKTH, UCIUTYje ce U ofpehuBameM cajp:xaja
90Sr 1 3H y 36MpHUM TpOMECEeYHUM y30pLiHMa

Y30pLH )KMBOTHUX HaMHUpPHHULA Y3uUMajy ce y beorpaay, Cy6oruuu, HoBom Cany, Humry,
Yxuuy, 3ajedapy u Bpamy. Y3opuy mMieka y3auMajy ce CBaKOJHEBHO M3 OTKYIIHE Mpexe
MJIEKapa, a aHaJIM3UPajy ce 30MPHU MECEYHH Y30PLIM M3 CBAKOI HaBE/EHOT MeCTa 10CeGHO.
Y30puy >KMBOTHHX HaMMPHMLA Y3UMajy Ce M3 NpHMapHe IPOHU3BOJAME U CaZpXKaj
paZiMoOHYK/IN/A UCIIUTYje ce IpeMa Ji03peBamy BereTalyje U y3rojy (3a Meco).

[Toce6HO ce y3nMajy KOMIO3UTHU MeLIaHHU Y30pIH Jiedje XpaHe U3 JJpYIITBEHe UCXpaHe
(Zeyju BpTUhY, YeTHpPHU y30pKa roguiime) y beorpagy, HoBom Caxy u Humy. Y3opiu
’KMBOTHHX HAMUPHHULA UCIIUTYjy ce crienupuyHuM oapehuBarmbeM caap:xaja 20Sr .

HcnutuBame cagpkaja paiMOHYKIUJA y CBUM Y30pLMMa BpIIM Ce raMacleKTpoMe-
TPHUjCKHU.
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6.3.2. MouuTopuHr Hejouusyjyher 3payema

MoHUTOPHUHT HejoHU3Yjyher 3payera o/ipa3yMeBa Mepetbe yTHIlaja 06jekaTa HUCKUX
(oncera usmebhy 0 u 10 kHz) u Bucokux (omcer 3pavewa of, 10 kHz no 300 GHz) dpe-
KBeHIMja. U3Bopu HUCKUX PpekBeHnH]ja cy Hajuelthe TpaHchOPMATOPCKe CTaHUIE U
JlaJIEKOBO/IM, a BUCOKHX 6a3He cTaHUIle MOGUIHe TesledOHU]je, OJJHOCHO NpeJajHUuIH
PTB nporpama.

[IpuvkKoM ofabupa MEpHHUX Tayaka Tpeba pa3MaTpaTH OHe TauyKe Koje MPe/CTaB/bajy
MecTa HajBehe 1U3J/103keHOCTH HejoHU3yjyheM 3payery (HIp. opydja cTaMbeHUX 30Ha Y
KojuMa ce ocobe MOTy 3ap)KaBaTH U 24 caTa JHEBHO-IIKOJIE, JOMOBH, IIPEJIIKOJICKE
YCTAHOBE, TOPOAUIHUIITA, 6OHUILE, TYPUCTUIKU 06jeKTH, ZieuHja urpaauinra). [lo gosa-
CKY Ha JIOKall1jy U3BOpa pasrjiefia ce TEPeH, yOuu OpHUjeHTallja I0CTaB/beHUX aHTeHa,
npenpeke U [0J10%aj 3rpajia y 04HOCYy Ha U3BOP 3paderba U Ha OCHOBY Tora ce ofpehyjy
MepHa MecTa. CBaKO MEPHO MECTO Ce UAEHTUDUKYje reorpadpCKUM KOOpAUHATAMA, JleTa-
JbHO omnuile U, no MoryhHocTH, doTorpaduiie. MepHa MecTa ce MOTY OJIpeJUTH U OpP3UM
in-situ MepewuMa. Tauka Mepema Tpeba Aa je Ha BUCMHU o[ 1,5 m o1 3eMsbe (moza) [Hel-
sinki, 2007, V3Bewtaj Bojsoauna, 2014].

Cauka 6.3. H380p HUCKOpekseHMHO2 3paverba (11e80) U U380p BUCOKOPPEKBEHMHO2
3pauersa (y cpeduHu u decHo)

Yo6uuajeHo ce MepHa MecTa pacnopehyjy y Kpy>KHOM OICery OKO U3BOpa 3payvesa,
cavka 6.4. [Van Wyk, 2011], a HauuH Mepemba je JaT Ha CIUIHU 6.5.

[Ipy cuMyJITaHOM H3JIaramy I0J/bMMa Pa3JMYUTUX PpeKkBeHIMja (Y NPUCYCTBY BHUILIe
M3BOpa 3pauyema) y3uMa ce y 063up 36UpHU edeKaT yTULAja U3BOpA. YTULA] jeAHOT
u3Bopa ce ofpehyje kao KBaJipaTHa BPEeJHOCT OJHOCA U3MePeHe BPEJHOCTH U O/IT0Ba-
pajyher pedepeHTHOI I'PaHUYHOT HHUBOA.

Wranwja, llnanuja, [loptyras, Beauka bputanuja u Erunar cy ycrocraBu/iv UHTErpHU-
CaHU MOHUTOPHUHT CUCTeM HejoHU3yjyher 3pauerwa.TUIMYHA MOHUTOPUHT Mpexa 3a
KOHTHHYyHpaHo npahemwe 3padera NpUKa3aHa je Ha UM 6.6.

Mpexa ce cacToju 0J, Ja/JbMHCKUX MEPHUX CTaHUIA U jeiHE WJIM BUILE IIeHTPAJTHUX
jenrHMIa. CBaka CTaHUIIA KOMYHHUIMpPA ca LLeHTPaIHOM je AIUHUIIOM IIyTeM jaBHe 6exXu-
yHe Mpexe GPS-a, GPRS-a. [IpakTu4HO, UHCTaTMpakhe MOHUTOPUHT Mpexxe 3a paheme
HejoHU3yjyher 3payema je Moryhe rje roj Jonupe cursaj Mo6u/Hor oneparepa. Le-
HTpaJlHa jeJMHUIA KOHTPOJIMILE CTaHHUIlEe, 4YyBa 0JjaTKe Mepema Koje fo6uja 1 o6ja-
BJ/byje UX Ha MHTEPHETY TaKo Jja UM MO>Ke CBaKO NPUCTYIHUTH.
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MonumopuHne jonu3syjyhez u HejoHusyjyhez spaueroa
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Cauka 6.6. MoHumopuHz Mpedica 3a KOHMUHyupaHo npaherse HejoHU3yjyhez 3pauersa
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LleHTpaJiHa jeAMHUIIA OBE MPeXe Npe/icTaB/ba CEpBep pauyHap KOju UMa Mo/JieM 3a be-
J)KUYHY MPEeXY U HeollxoJjaH copTBep 32 KOHTPOJIMCabe CTaHULA U CKU/labe U3Mepe-
HUX T0/laTaKa, ’bUX0BO [T0OXpambUBakbe y MEMOPHjU U HbUXOBO 06jaB/bUBakbe Ha CajTy
[Gotsis et al., 2008].

JABHOCT
MOHUTOPUHT
/ CUCTEM \
JIOKAJIHE ’ R OIIEPATEPH
BJIACTH < » MOBUJIHUX
KOMYHHUKALIUJA

Cauka 6.7. [lapmHepu y pa3gojy cucmema

OrpomMHa NnpeAHOCT MOHUTOPHHT CUCTEMA je Ta ILITO Ce OCTBapyje 6p3a KOMyHHUKaIMja
CBUX yYeCHHUKA "y TPOYTJY": jABHOCT- JIOKAJIHE BJIACTH- ONlepaTEPHU MOOUIHUX KOMYHHU-
kauuja (cauka 6.7). Kontposinu copTBep omoryhaBa HOTIyHO ayTOMAaTU30BaH CUCTEM
pajia ca IMPOKMM HU360pPOM MoJellaBama, Koje AedHHUIIe KOPUCHUK. Pazinyutu
IparoBy 3a orJialllaBake ajlapMa ce Takohe Mory nofiemaBaTu. Pe3ystaTv ce 06U4HO
CHMMajy ayTOMaTCK{ U IIeEpUOJMYHO, Ha IPUMep Ha cBaka 24 h, To 3aBucH oJf MUHJU-
BU/IyaJIHOT Mo/ieliaBama [BysieBuh. Besnuh, -].

6.4. OnpeMa 3a MOHUTOPUHT 3payera

6.4.1. OnpeMa 3a MOHUTOPHHT jOoHU3Yyjyher 3pauema

3pauerse je oyBEK OUJIO IPHUCYTHO Y >KUBOTHOj CPEIMHU U y HAIIKUM TesauMa. Jbycko
TeJI0 He MOJKe /]a OCETH MPUCYCTBO 3paderha, alv MOCTOjU BEJIMKHK 6p0j MHCTpyMeHaTa
CIOCOGHUX /1a JIETEKTYjy U HajMare KOJMYMHE KaKO MPUPOJHOT, TAKO U BELITAYKOT
3pavema. 3pavyemne ce AeTeKTyje, uAeHTUPHKYje U MepH. [I[puHIMN pasa CBUX MepuJja
joHu3yjyhux 3padera ce 3aCHHBA Ha OJITOBOPY HA €HEPTH]jY [IEIIOHOBAHY 3pavyeheM y
BbUXOBOM MaTepHjaily.

"O4/1yKOM 0 YCJI0BHMa KOje MOpajy UCIyHhaBaTH IpaBHa JIMIA 3a BpLIEHke Mepeba pa-
Jl1 IPOIIeHe CTeNeHa U3JI0KEHOCTH joHMU3YjyhuM 3payeuMa JIMIA Koja pajie ca U3Bo-
puMa 3padema, nanujeHata U craHoBHUITBA" ("Cit. tuct CPJ", 45/97) nponucanu ce
YCJIOBH KOje y TIorJIely KaZipa, OpeMe 1 IPoCTopa MOpajy Zia UCIyhaBajy NpaBHa JMLa
KOja BpIlle Mepema pajy MpoIleHe CTelneHa M3JI0KEHOCTH jOHU3yjyhuM 3padyemnuMma,
JIIa Koja pajie ca U3BOopHUMa joHU3yjyhux 3paderma WM Cy y TOKY pajja U3JI0KeHa
JlejCTBY joHM3yjyhuX 3payemsa.

3a mo3uMeTpHUjCcKa Meperha MOTPEeOHO je UMaTH:

= [IDEHOCHE JO03MMETpe 3a Mepembe ja'mHe €KBUBAJIECHTHE 03€ raMa 3pavde€tba, HU-
CKOEHepreTcKor ramMa 1 X-spaqel-ba,

= [IPEHOCHU MOHUTOP KOHTaMI/IHaLU/Ije, Ca CeTOM COHJH 3a amba, oeTa, HHCKOEHep-
reTCKO ramMa 4 rama 3paveme,
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= NpeHOCHM ypebhaj 3a y3uMarbe y3opaka Ba3yxa, 1
= HHCTPYMEHTe 3a Mepere aKTUBHOCTU dusiTepa u bpucesa (anda, 6eta u rama
Opojaue u rama U asnda CneKTpoMeTpe.

JleTeKTOpU MOTy GUTH eJIEKTPUYHU U HeeJIeKTPUYHH, y 3aBUCHOCTH 0/] TOr'a KOjH KOHa-
YHU eeKTHU CJIyKe Kao MH/AUKallMja TpoJiacka 3padera. Ha eleKTpUYHUM JleTEKTOPU-
Ma nHbopMaluje o 3paderny J00Hjajy ce Kao KOHTHUHYUPAaHa CTPYja UM Kao HU3 eJleK-
TPUYHUX UMIyJica. Ha HeesleKTPUYHUM JleTeKTOpuMa ce MHpopMaliuje o 3payery J10-
OUjajy MpeKo XeMUjCKHUX, TOMJIOTHUX UJIM CBETJIOCHUX MPOMEHA U3a3BaHUX 3payeheM
[HukueBuh, Auhenuh, 2011].

JleTeKTOpH KojH Jiajy nojeHa4YHe UH$OpMaLUje o NposacKy joHnu3yjeher 3pauerwa Kpo3
edukacHy 3anpeMHUHY Ha3uBajy ce 6pojayu. Bpojaun JupeKTHO 6poje YecTHlle 3pauera
KOje Ccy pearoBaJjie ca JIeTeKIIMOHOM cpeJJMHOM 6e3 0631pa Ha kUX0BY eHeprujy. Hajue-
mhe cy y ynoTpe6u racHu leTeKTOpH. JleTeKTOpH KOjUu MopeJ, Tora IITo 6poje YyecTule
MOTY U Jia O/ipe/ie IbMX0BY eHeprujy HasMuBajy ce criekTpoMeTpu. OBJie cniaziajy CLIMHTH-
JIALMOHY, TTIOJIYTIPOBOJAHUYKHY - CUJIMIUYjMCKHA U TepMaHUjyMCKH.

Paj ciuHTHIAMOHOT 6pojaya, carKa 6.8, 3aCHOBAH je Ha CBOjCTBY CYIICTAHIIE /1A MO/,
yTHUIAjeM paJiMOAKTUBHOT 3padera M3a3WBajy CHUUHTHJIALHU]jy (CBeT/yLame) Major
MHTEH3UTETA.

Cauka 6.8. CyuHmuaayuoHa Kkomopa

[Ipu mpoJsiacKy Kpo3 CyNCTaHILy, HaeJeKTpHUCaHe YeCTHIle Y3POKYjy jOHHU3AIHjY U Tpe-
Jla3aK aToMa y HOpMaJiHO (OCHOBHO) CTakbe, MPU YeMY aTOMH UCTYIITA]y BUJ/bUBY CBe-
TJIOCT ¥ OGJIMKY CBeT/Iylarba. CBETJIOCHU CUTHAJIM Ce 3aTUM MPETBApajy y eJleKTpUiHe
uMmnyJice. Ha ocHOBy 6poja v aMIIUTY/le TUX UMITyJica o/ipehyjy ce UHTEH3UTET U eHe-
pruja pauakTUBHUX YecTuIia. [loMohy CIIMHTH/IAIIMOHOT 6pojadya perucTpyjy ce 6p3u
eJIeKTPOHU U raMa-poToHu [Xomosud u ap., 2009].

[TonynpoBOAHUYKY [IETEKTOPH Cy 6a3MpaHU HAa KPUCTAJLY MOJIYIPOBOJHUUYKOT MaTe-
pujana, Hajyenrhe cuaunyjymMa u repManujyma. OCHOBHM NMPUHIMIT pajia MOJTYIPOBO-
JHUYKHUX JEeTeKTOpa je aHaJoTaH racHUM JeTeKTopuMa. [IpefHOCT moynpoBOHU-
YKHUX JETEKTOpa je TO IITO je cpe/irba eHepryja noTpebHa Aa Kpeupa nap eJeKTPOH -
LIYIIJbMHA OKO JleceT NMyTa Mama Hero 3a CTBapame jOHU3alMOHOT Napa yHyTap raca.
360r Behe rycTuHe caMor MaTepHjaia UMajy Behy 3aycTtaBHy Moh.

3a meTekuujy raMa 3pavera, BUILE Ce KOPUCTH epMaHUjyM HEro CUJIMIUjyM, 360T
HberoBor Beher peiHoT 6poja (ZSi=14, ZGe=32). [Ipecek 3a doToeseKTpUIHU edeKarT je
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360r Tora oko 60 nyTta Behu koj repMaHUjyMa Hero KoJ, cuandnujyma. Kpucrasn repma-
HUjyMa Mopa OUTH oxsaheH Ha HUCKe TeMIlepaType 300T Mame IIUPUHE 3a0pambeHe
30He. MehyTuM, oBa HeNOBOJLHOCT je KoMIleH30BaHa BehoM edukacHourhy repMmaHu-
jyMCKUX feTeKTopa. [epMaHUjyMCKUM JleTeKTOpOM Moryhe je leTeKTOBaTH U HaeJlek-
TpucaHe 4ectule. Ha caivnm 6.9 je nprkasaH npecek TUIIMYHOI KOAKCHjaJIHOT repMa-
HUjMCKOT JileTeKTopa.

Kalla eTeKTopa

( )

KpHucTaa
repMaHMjymMa

N+KoHTakT  P+KOHTaKT

Cauka 6.9. KoHguzypayuja koakcujaaHoz 2epMaHujMckoe
demekmopa

Kpucrasn repmanujyma ce Haja3u y BakyyMmy. Kyhure je ox anymMuHujymMa,06U4HO
nebsbuHe 1,5 mm. Ca yHyTpalime cTpaHe je P+ KoHTakT Ae6/brHe oko 0,3 um, 1ok je N+
KOHTAaKT Ze6/bM ¥ u3Hocu 0,9 mm.

Hanpeak y mosiynpoBoAHUYKO] TEXHOJIOTH]H je olrao ca MoryhHouihy u3paje cKopo
YUCTOT repMaHMjMa. PasBHjeHe cy MeToJie KojuMa ce IOCTHXKe BeoMa HHU3aK HUBO
HeurcToha (mpruMeca) y repMaHujymy (~1016 m-3). /lobujeHu MaTepHjaj T -UJIH V -TUIA
nosHar je kao HPGe (ene. High-Purity Germanium - 2epmanujym sucoke yucmohe uau
6ecnpumecHu 2epmaHujyMm). HPGe nerexkTopu Hajuemhe ce KopucTe Kao TOTAJHO
OCUpOMalleHH IeTeKTOPHU U UMajy aKTUBHY 3allpeMUHY lKMpHHe ~1 cm. BecnpuMecHu
repMeHHjyMCKH ieTeKTOpU uMajy P u N cTpyKTypy oceT/bUBYy Ha raMa - 4 X - 3pavyeme.
PN - cnoj je uHBep3HO M0JIapU30BaH Te Ce Ha Taj HAYMH Kpeupa jako eJIeKTPUYHO [10/be
yHyTap 6ecnpuMecHor csoja. Kaga ¢poToH Jjocne y 6ecnipuMecHH €J10j 0J1a3U [0 UHTe-
pakije ca eJleKTpoHUMa GecniprMecHoOr cioja. OBJie ce Kperpa BeJIMKK 6poj mapoBa
€JIEKTPOH - IIYIIJbUHA, Te Ce 10/, YTUIlajeM jaKor eJIeKTPUYHOT I10/ba BPILIY [Ipepaclo-
Jlesla HaeJleKTpUcamwa. KoJIMurMHa cCTBOpeHUX NapoBa eJIeKTPOH-1IYII/bUHA IPONPIUO-
HaJsTHa je eHepruje ynagHor ¢oToHa. [lof yTunajem poToHa cTBapa ce CTPYjHU UMITYJIC
KOjH ce JlaJbe BOAU Ha NpeTnojayrBay. OGUYHO je caM NpeTHojauuBay CMeIITEH Y Ky-
humte getekTopa.

OcHOBHa NpHUMeHa repMaHUjyMCKHX JIeTEKTOpa je raMa ClieKTpocKkonwuja. JlaHac, rep-
MaHHUjyMCKH JeTEKTOPU Hy/le Haj60/by pe30JyIHjy 3a AeTEKIM]jy eHepruje raMma KBaHa-
Ta y UHTEPBaJly eHepruja ofl HEKOJIUKO esieKTpoHBoJITa (eV) 10 10 MeV.

Ypebaju 3a Mepeme /103a U jaurHe Jj03a Ha3UBajy ce fo3uMeTpu. Ciy:Ke 3a KOHTPOJIY
VH/AMBU/IyaJIHOT 03payMBama (JIMYHU J03UMETpPH) U 38 Mepekbe [103a y NoJbUMa 3paye-
Hba.
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MoHUTOpPH 3payera OTKPUBAjy U Mepe ONIITH HUBO 3padyera U HUBO KOHTaMUHaluje
paJiHUX MOBPILMHA, Ba3/yXa U APYyTUX CpeJiuHa. 32 OBy CBPXY KOPHCTE MPOIOPLIHOHA-
JiHY, ['ajrep-MusiepoBy, CHUHTU/IALMOHH a caJia CBe BUIIE U MOJIYIIPOBOJHUYKY JleTe-
ktopu [HukueBuh, Aubenuh, 2011].

Pap 'ajrep-MusiepoBor (I'M) 6pojaua je 3acHOBaH Ha joHU3aLMOHUM epekTuMa. [loro-
JlaH je 3a ynotpe6y U BpJio je jedpTHH. CTakJeH, U3HYyTpa NocpebpeH, UK MeTaIHU CY/
UJINHAPUYIHOT 06/IMKA UCTTYHbEH je HEKUM IJIEMEHUTHUM racoM 10/| CHHXKEHUM NPUTHU-
CKOM, cJiMKa 6.10. KaToza je iuinHApyUYHOT 06J1MKa, @ aHO/Ia je TaHKa »KU1la T0CTaBJbe-
Ha Ay LUIMHApA. EnekTpose cy NpuK/bydeHe Ha U3BODP jeZJHOCMepPHe CTpyje, BUCOKOT
HaloHa, Koju 06pasyje jako eJleKTpU4HO noJbe. [Ipu nposiacky paiMoOaKTUBHOT 3paye-
13, racy 6pojady ce joHU3yje. JoHU Jl0/1a3e [0 eJIeKTpo/ia (eJIeKTPOHHM Ha aHO/Ly, @ 03U~
THUBHU jOHU Ha KaToAy). TUMe ce CTPyjHO K0JI0 y 6pojady 3aTBapa U ojaBJbyje ce HAIo-
HCKM uMIyJic. YpehajeM 3a 6pojame uMny.ica (ckaJjiep) ce 6poje HaATOHCKU UMITYJICH Ha-
cTasnu y ogpeheHoM BpeMeHCKOM MHTepBasy. Ha ocHOBY Tora fj06uja ce nHpopManuja
0 UHTEH3UTETY 3payemba. Y 3aBUCHOCTH o[ BpcTe ['ajrep-MusiepoBor 6pojaya, MoTy ce
JleTeKToBaTU asida, 6eTa u rama yectuue [Xomoauy u gp., 2009].

KaToZia ® aHoza ©

TaHaK Po30 rac aprosa nojauyruBay
‘ posop p U3BOP 6poiay  SBYUHHK
pajoaKTHBHH HarnoHa HMS leca
30DpaK I'M neB yncay
y3o0p MHUHYTH

Cnauka 6.10. I'ajeep-Musepos 6pojay

6.4.2. OnpeMa 3a MOHUTOPHUHT HejoHU3yjyher 3pauyema

Kapa je y nutamwy HejoHU3yjyhe 3paueme, pa3iukyjy ce :

1. Mepayu HUCKUX GpEKBEHIIN]jA
2. Mepayu BUCOKHUX PppeKkBeHLH]a
3. UHCTPYMEHTH 32 MOHUTOPUHT HEKOT LIMPET NoApyYja

6.4.2.1. HuckoghpekeeHmHu mepavu

Jenan op mpeacTaBHUKA HUCKOpekBeHTHUX Mepaya jecte EFA-300 Mepau koju je
W/lea/IHU aHAJIN3aTOP eJIeKTPOMAarHeTHOT 10Jba 3a TepeHCKe ycyuoBe. OBaj Mepad UMa
HMHTerpucaHe U30TPOIICKe, MarHeTHe coH/Jie. CTo/bHE COHJle ce MOTY HAaKHA/J[HO HaKa-
YUTH 3a Heke AojaTHe pyHkuuje. EFA-300 unctpymeHT (civka 6.11) cagpku u30Tpo-
NCKU KoukacTu E-Moays Koju cafip:ku ceH30p U CTPYjHO KOJIO Koje My omoryhama
He3aBMCaH paJl y OAHOCY Ha 6a3Hy jeAMHUIY. Y3 ToMoh 6a3He jeAUHUIIE Ce 0YUTABAjy
pe3yJITaTH y pea/IJHOM BpeMeHY U yIlipaB/ba GyHKIMjaMa MoAy.ia. CBa Mepera ce Mory
OYMUTATHU U ca4yyBaTH Ha KoMnjyTepy. Besnka norognoct E-Moyia je to 3HaTHO yMa-
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Iyje YTULAj JbyACKOT TeJsla Ha eJIeKTPUYHO I10/be TOKOM Mepema. Orncer oceT/bUBOCTH
0BO UHCTpyMeHTa ce kpehe oz 5 Hz -32 kHz [Narda-1, Haymosuh Bykosuh, 2009, ...].

Cauka 6.11. Huckogppeksenmuu mepau EFA-300

[Topes, oBor HUCKOPPEKBETHOT UHCTPYMEHTA, IOCTOje joll HEKH CAUYHU KOMeplLiHja-
siuu Mepauu nonyT ELT-400 (3a oncere ¢pexBeHnuja og 1-400 Hz), EHP-50D (3a ¢ppek-
BeHIje 10 100 Hz). CBM 0BM HHCTPYMEHTH Cy IIOTO/JHU 33 Meperha KaKo y 3aTBOPEHUM
IpoCTOopHjaMa NpY UHAYCTPHjCKUM ITOCTPOjebHMa, TAaKO U 3a LIMpa [0/py4vja Ha OTBO-
peHoM.

6.4.2.2. BucokogppekeeHmHu mepa4u

JemaH on npeAcTaBHMKA BUCOKOPPEKBEHTHUX Mepaya je KoMeplUjaJHU UHCTPYMEHT
o3Hake NBM-520. OBaj HHCTpYMeHT o6yxBaTa LIHUPOK omncer ¢ppekBeHuuja od 100 kHz
do 60 GHz. UHCTpYMEeHT je IpaKTHU4aH U jeJHOCTAaBaH 3a YIOTpeOy U BPJIO je MpelU3aH.
[TocToju BUllle COH/ZIM KOje ce Kaue Ha 6a3Hy jeIMHULLY, y 3aBUCHOCTH 0/ olicera ¢ppeKBe-
HIUje Koja ce MepH (cauka 6.12). CoHJie ce KaJIMOPUILILY HE3aBUCHO 0/ UHCTPYMEHTA, Te
ce MOTY KOPUCTHUTH U ca ApyruM MoJesrMMa. Kao 1 Ko/ ocTa/iux NpeHOCUBUX Mepaya,
CBe U3MepeHe BPeJJHOCTH Ce MOTy OXpawUBaTH y payyHapy [Narda-2, -].

Cauka 6.12. Bucokogppekeenmuu mepay NBM-520
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Jour HekH KoMepLMjasTHU MoJies M BUCOKOoppekBeHTHUX Mepaya cy NARDALERT S3
(100 kHz o 60 GHz, NBM-550 (100 kHz o 60 GHz), SRM 3006 (9 kHz no 6 GHz) utpa
(cnuka 6.13).

Cauka6.13. Pasauvumu modeau KomepyujaaHux 8UCOKOPPEeK8eHMHUX Mepayd

6.4.2.3. HHcmpymeHmu 3a MOHUMOPUH2 HEeK02 wupez noopy4ja

OBM MHCTPYMEHTH UMajy koMepuujaaau HasuB EMF (electromagnetic fields) monu-
TopH (cnukKa 6.14). EMF MOHUTOPUHT CHCTeM je cauribeH oJ cepuje EMF MoHuTOpa 1
MOTO/JaH je 32 KOHTMHYWPAHU MOHUTOPUHI. OBM MOHUTOPH 4yBajy NOJATKe Koje
M3Mepe W y oApeheHMM HHTepBaJMMa HMX IIa/by Ka LEHTPAJHHUM jeAUHUIIAMa
(koMmjyTepumMa).

Cauka 6.14. EMF Monumop Cauka 6.15. CoHde 3a MazHemMHo
U e1IeKMPUYHO NO./be

Opaykyjy ce pobycHouthy, MOGUIHOLINY, HUCKUM ONlepaTUBHUM TPOLIKOBHMMA, He3a-
BUCHOLINY U CTaOUIHUM pajJioM y aTMocdepckrM ycaoBuMa. [locToju mupok usdop co-
H/IU Y 3aBUCHOCTHU 0oJi dpekBeHLMja Koje ce Mepe (og 100 kHz fo 7 Ghz). Takobe, no-
CTOje U crieljdjajiHe COH/Ie 3a U3pa3uTo HUcKe pekBeHLUje of 5-10 Hz, a Mmoryhe je ko-
MOMHOBATH U JiBe COH/le ICTOBPEMEHO, HIIP. jeIHY 3a MarHeTHO U je/IHY 3a eJIEKTPUUHO
noJbe ¥ OMOTYNUTH paj, y T3B. [yaJJHOM pexxuMy (cauka 6.15) [Narda-3, -].
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[Tof, 0OBUM UHCTPYMEHTHMA MUCJ/IU Ce IPBEHCTBEHO HAa UHCTPYMEHTe 32 Meperhe UMHU-
cyje.

I[IuTama 3a NOHAB/balbe:

1. lllTa je 3pauemme?

2. Kako ce fenu jonusyjyhe, a kako HejoHu3yjyhe spaueme?

3. Koja cy To zBa r;1aBHa 3aKoHcKa akTa y Cp6uju us o6iacty joHusyjyher u HejoHusyjyher

3payema?

4. HabpojaTu Heke o/ Hajuyemnhe kopuurtheHUX MHCTPYMeHaTa 3a Meperbe joHu3yjyher 3pa-
yemal

. Ha koM npunnuny pagu l'ajrep-MusepoB 6pojau?

6. Koje rpyne nHcTpyMeHaTa 32 Mepere HejoHu3yjyher 3padera nocroje?
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7. MOHUTOPHUHI 3EM/bULITA

IIlTa ce MmoKe ca3HATH U HAy4YUTHU qm‘ajyhn OBO IIOIJIaBJ/be€:

= HaMeHa, rpaba, pyHKIHja, BpCTe U Mo/esie 3eM/bUIITA

= ONACHOCTHU IO 3eMJbUIITE,

= WMH/JMKaTOpH 3ara)eHOCTH 3eMJbHUIITA,

= HajBa)XHUja 3aKOHCKA aKTa Be3aHa 32 MOHUTOPUHT 3€MJ/bUIITA,
= BpCTe y30paKa, y30pKOoBambe U 06pajia y3opaka,

= OIpeMa 3a Y30pKOBame,

= MOHUTOPHHTI 3arabeHHx 3eMJbHUIITA,

= MOHHUTOPHHT 3eMsbulITa Y CpOUju.

7.1. Onure 0 3eMJ/bUIITY

7.1.1. llojam, caapxkaj u pyHKIUja

[lojaM "3eMsbHIITE" UMa pa3JUYUTE OJPEJHHULE, Y 3aBUCHOCTH § KOM KOHTEKCTY Ce
ynoTpe6/baBa, TAYHUje y KOjoj 06/1aCTH JbYACKOT )KHBOTA C€ TOBOPU O OBOM IOBPLIH-
HCKOM CJ10jy 3eMJbUHE Kope. 'paheBUHCKa CTpyKa, FOBOPU 0 "3eMJbU" U "3eM/baHUM pa-
JI0BHMMa", 1aKJIe 0 MaTepHjaly, ca KOjUM HelITOo Tpeba ypaJUTH, a CBAKAKO y HEKOM BH-
[y je ucKomaTHu U npeMecTuTH [BpBuh u ap., 2007]. Pyaapu ctapTyjy ca "3eM/boM" Kojy
NpeKpCTe y OTKPUBKY, UCKOIIAjy je U TPajHO O/IJI0Ke Ha "3eMJbUILTE" y CyCelCTBY U Ha-
CTaBJbajy cBoje pajioBe "o Ay6ruHu". [le10/1031MMa je 3eMJbUILTE MOBPIIUHCKH CJI0j JIU-
Tocdepe, HACTAJIO HA MATUYHO]-OCHOBHO] CTEHH Y KOjeM Ce CTaJIHO OJUTPaBajy caBpe-
MEHH MPOLIECH Her0BOT HACTajalba-NeJoreHese, o JejcCTBOM KJIMMATCKUX, BpeMeH-
CKUX, GU3UYKHUX, PU3UYKO-XEMHUjCKUX U XEMUjCKUX YCJI0Ba U GHUOJIOMIKHUX YHHUIIALA,
YuMe je A06GHO MJIOLHOCT, OLHOCHO Ha U Yy HeMY MOXKe Jja pacTe U pa3BHja ce Bere-
Tanuja. 3eM/bULITE UMa BUIIe BEPTUKAJHUX XOPU30HATA, YMja Aeb/bHHA MOXKe J1a 6y e
pas/IMYMTAa, aJIH je TPAaKTUYHO 3HaYajHa Jy6HHa 10 0KO 2 m. /lyGrHe UCIoA 2 M 1oCTajy
HMHTepeCaHTHe 3a py1apCKy IPOU3BOJY.

3eMJbHUIITE je KOMIIJIEKCAH, 3pHACTH, BUIllepa3HU CUCTEM, KOjH Ca/Ip>KU CBA TPH arpera-
THa CTama, a 10 MPUPO/IU KOMIIOHEHTH CAaCTOjU Ce 0/ HEOPTaHCKOT, OPTAaHCKOT U GHO-
JIOIIKOT MaTepujasa. 3anpeMHUHCKH Ye0 MojeIUHUX KOMIIOHEHTH je:
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= YBPCTAa HEOPraHCKe KOMIIOHEHTE, 0K0 45%),
= OPraHCKH /ieo, YK/byuyjyhu 1 6uosouky ¢paxuujy, oko 5%,
= BoJa v racHa ¢pasa, oko 50%.

HeopraHcke KOMOOHEHTe Cy JOMUHAHTHO CEKYHAAPHU INIMHOBUTYU MUHepaId Ma-
TpHlle, MUHepall U3BOPHE CTEHE, BOJia U raCOBUTe KOMIOHEHTe Ba3/Jyxa, ajlu U ra-
COBH KOjH Cy IPOX3BO/i GMOXEMUjCKUX MTPOIIECa Y beMY, Kao LITO je moBehaHa KOHIEH-
Tpanuja yr/beH-AM0KCH/1a, Kao U Il0jaBa MeTaHa, yI/beH-MOHOKCH/A U BOJLOHUK-CYJI-
duga y HUXKUM CJ10jeBUMA.

JloMUHaHTHA, OpraHcKa CyncTaHLa y 3eMJbUIITY je XyMyc. To je cioxeHa moJiMMepHa
OpraHckKa CyIncTaHLia HacTaJa oJ OpPraHCKOT MaTepHujaJjia, IPBEHCTBEHO OMJ/baKa U y ce-
OU caJip>Ky Be3aHe OpOjHe KaTjoHe, Kao LITO CYy HATPUjyM, KaJIUjyM, aIlyMHUHHjYM, TBO-
»khe. OpraHcKu yr/beHUK XyMyca, YTJIaBHOM je HeZloCTynaH 3a 6usbKe U HajBehu 6poj
3eMJbUIIHUX MUKpPOOpPraH1u3ama.

Haj3HayajHuja 6M0/I0IIKA KOMIOHEHTA Cy MUKPOOPraHU3Mu, Mehy KojuMa Cy Haj3a-
CTyIJbeHUje 6aKTepHje U I/bUBe, Kao K/byuHe KaprKe y 6M0reoxeMHjCKUM LIUKJIYyCUMa,
6e3 KOjUx 6M NOBpPLIMHA 3eMJ/be 6UJIa IPpeKpPUBEHA OAYMPJIUM GU/bKaMa U JlellleBUMa
KUBOTHIbA. bes MUKpoopranusama He 61 61JI0 IJIOJTHOCTH 3€eMJbUIITA, KA0 HU MEeJ0-
cdepe, Koja ce CTaJHO MeHa U HACTAjy HOBE KOJIMYUHE U CJI0jeBU 3eMJbUIITA Kao
(He)o6HOBJ/BUBOT pecypca.

BpsuHa HacTaHka nefocdepe, ofHOCHO TpaHchopmaluje uTochepe y OBY TaHKY Jby-
CKy Hallle MJIaHeTe, 3axXBaJ/byjyhu K0joj OCTOje rJiaBHEe YI/beHOXUAPATHEe HAMUPHUIIE,
3aBUCH OJ] MPUPOJHUX PpaKTopa U yTUIaja yoBeKa [Bpsuh u ap., 2007].

OcHoBHe QyHKI[Hje 3eMJbUILTA CY:

= IPOU3BO/IHbA XpaHe U GroMace

= yyBame, QUJITpUpae U TpaHcHopManyje
= CTAHUIITE/TpebUBaJUILTE

= XyMaHa OKOJIMHA

= U3BOP CHPOBHHA

Y 3aBHCHOCTH O[] BPCTE U CTeleHa Pa3BUjEHOCTH CBAKOj BPCTH 3eMJbUIITE Tpeba U3
pas/IMYUTHUX OTpeda.

Mukpo6uma 3eM/bUIITE 06e36ehyije:

= XpaHy, BehrHa MUKpo6a ce XpaHHU OpraHCKUM MaTepujaMa U3 3eMJbULITA.

= MPOCTOP, KPYIHUM OPraHU3MHUMa, ITOMYT HEMATO/1a U MHCEKATA, je HOTPe6GHO Aa
HMajy J0BOJbHO IIPOCTOPA /1a OU Ce MOTJIM KPETAaTH KPO3 3eMJbHILTE.

= Ba3Ayx, BehrHa opraHu3ama 3axTeBa Ba3/yX, MaJla HEKH MOTY KUBETH U Y Ma-
Ky KHCEeOHHKA.

Busbkama 3emM/buIITE Tpeba:

= Ka0 HOJJI0ra 3a MUKPOGHUOJIOIIKE aKTUBHOCTH HEOIXO/IHE 3a PACT GUJbAKA,
= Kao HOJJIOra, ca MUHUMaJHHUM OTIOPOM, 32 PO Upale KOpeHa,

= Kao peTeH3Uja 3a BOAY Koja 06e36ehyje aleKBaTHY aepHUPaHOCT,

= 3a UI3MEHY Ba3jyxa ca aTMmocdepom,

= Kao OTIOP Ha epo3ujy,

= Kao U3BOP MUHEPAJTHUX U OPTaHCKUX HYTPUjeHaTa,
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KuBoTumaMa U JbyJMMa 3eMJbUIITE Tpeba:

= 3a pacT 3JpaBUX GU/bAKA,

= 06e36ehyje OCHOBHE HYTPHUjeHTe 3a 3/]paBe KUBOTHUIbE.
CBHMM OPraHM3MHMa je MOTPe6HO:

= HM3aK HUBO TOKCUYHUX KOMIIOHEHATa,
= puaTpupame Boje U Ba3ayxa.

7.1.2. OnacHOCTH O 3eMJLUIIITE

OCHOBHE OMaCHOCTH M0 3eMJ/bHILITE Cy: €pO3Hja, CMalbeke OPTaHCKe CYICTaHLEe, OHe-
yumhewe (mosyiuja), cMambHBabe MOBPILIMHA, 36Ujatbe/6eCTPYKTYPHOCT, CMatbermhe
GUOJIOIIKEe PA3HOJMKOCTH, 3aKHCe/baBatbe/alKaan3annja/caluHu3anyja, nomnjaiase u
oapouu. Knacudukanuja omreherwa 3emsbuinTa ata je y Tabenu 7.1 [Bamuh, 1994].

Ta6esa 7.1. Kaacugukayuja owmeherba

CreneH omtehewa: CJIABO, 1ako 06GHOB/bUBO, pEBEP3UGHIHO
Bpcra omrrehema JAerpajanyja y UHTeH3UBHOj OpaHUYHOj NPOU3BOAKU

Jerpajanyja GU3nUKUX, XEMHUjCKUX U GUOJIOIIKUX 0COOUHA,
Jlerpajianyja Xuapo-MeauoparnyjoM

nopemehaj ofHOCa BoZla-Ba3/iyX, OTeXKaHa IeHeTpalyja KopeHa, maj
NPUHOCA, 3aKHCe/baBatbe, PUTOTOKCUYHU eDEKTH, CMatbehe
61oreHocTH, nopeMeheH oAHOC GU3NOOIIKUX Fpyna
MHKpO-OpraHri3ama

CreneH omitehewa: CPEJBE TEIIKO, OGHOB/bUBO - YC/IOBHO PEBEP3MGUIHO
Bpcra omrrehema 3araheme - KOHTaMUHaLMja

[Tpouecu omteherma

[Tocnepune omrehemma

TEIIKU METaIU U MOTEHIMjaIHO TOKCUYHH €JIEMEHTH, OCTAIX
necrunyza, PAH, neTpoxeMukanvje, paJuOHyKJINAY, auaudUKanyja

XpaHa HeynoTpe6/bUBa 32 aHUMAJIHY U JbYACKY UCXPAHY, CMakberbe
pacTta 6usbaka, pUTOTOKCUYHU ePEKTH, yTPOKEHU eKOCUCTEMHU

CreneH omrehewa: TEIIIKO, Heo6HOB/BLUBO, HEpeBeP3UGUIHO
Bpcra omrrehema npeMenITame (TpaHcJI0Kanuja)

[Tpouecu omteherma

[Mocnenunie omiteherba

epo3uja, pyJapCcKy PaZioBH, OHOLIE b€ TJI4, [I03ajMHIITA, TPEKPUBAHE

[Tpouecu omteherma
OTIa/i0M, IPEKPHUBakbe JPYIUM TJIOM, olrTeherba IyMCKUM oXapuMa

ry6HUTaK Jie/1a TJia, IpoMeHa cTpaTurpaduje npodusia, CMarbeme
MPOU3BO/IHUX MTOBPILIKHA, CMETHE Yy 06pa/iy, moBehaHa XxeTeporeHoCT
MeJ[0JI0IIKHX C/I0jeBa, MoBehaH! TPOIIKOBH IPOU3BO/(the, CMatbeH
MPUHOC, YTPOXKEHU IPYTH €KO CUCTEMU

[Tocnepune omrehema

Y3pouy nponasama cy: npekoMepHa vcnaiua (35%), nosbonpuspesiHe eaaTHocTH (29%),
Kpueme 1yma (28%), npekoMepHo UcKopulTaBamwe (7%) u octasno (2%). Yueuhe rioba-
JIHUX TIpolieca y Aerpajauuju [Gruver, 2013] usrsiesna oBako: eposuja BogoM(57%), epo-
3uja BeTpoM (27%), xeMujcko nponazama (12%) u ¢pusudko nponaaame (4%).
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7.1.3. HauuHu 3arabuBama 3eM/bUIITA
[lyTeBu xemujckor 3arahuBama cy npukasanu y tTadesau 7.2 [Walker, 2012].

Ta6ena 7.2. [lymesu xemujckoe 3azahusarea

IlyreBu 3arahuBama I'naBHM 3arahuBauu KomeHTap

[lojaBJbyjy ce cienudu-
[llupok oncer 3arahuBaya YHM 3arahuBayy Kao IITO
cy y/ba, Metasy, PCB...
WHCceKTULUAY, POAEHTHULUAY, XepOu- | Heke ip>kaBe CTPUKTHO
IUAN M QYHTHUIUAM Y 0BJIMKY CIIpeja, perysuuly ynorpety
NpallrHe, KOJ IpUIpeMe CEMeHa UTJ. | IeCTULUAA

Oasarame oTnaga
(by6pumurta, fenoHuje,...)

[IpuMeHa necTuUja Ha
MoJ/bUMa U IlIyMaMa

Hajuemrhe je moBe3ano ca
WHceKTHLUAM cy306ujambeM MaJapUYHUX
KoMapalia 4 Lie-1ie MyBa

KoHTposia u cy36ujame
WHCeKaTa

3ajiuBame

Tewmky MeTanu, HUTPATH, JeTEPreHTH
HernpeyuintheHOM BOIOM ’ pari, 1eTep

PazsninyuTy 3arahuBauy, ykbydyjyhu u

eKa UJIM Mopa .
nasmeme p p 3arahuBave U3 KaHaIU3alHje

IIpenunuranuja u3 Bas- TpaHcnopT noJsiyTaHaTa je

Ayxp : 06111/13 11 alIvHe U MosyTaHTH y/Apy?KEHH Ca IPaLIMHOM, MI())I‘ hu Ea MaJIi,lM U Ha ]
y y11p KHCeJIMM KUIllaMa, IeCTULUANMA Yy

na/siaBuHa (KUILIa, CHer) BeJIMKUM Y/la/beHOCTUMA

He ynazehu u npo6JiemMe 3arahuBarba TOKOM IOJbONTPUBPE/IHE TPOU3BO € (HIIP. Ipe-
KOoMepHO Kopuihemwe Hy6prBa WM xepbuiiiJa) OCHOBHHU Npo6seMu 3arabema Koje
OKpY’Kyje HH/IyCTPHjCKa MOCTPOjerha BE3aHO je 3a MPOMeHe Mo/, yTrunajeM 3arahrupava
Koje Hocu Boza u Betap. C jenHe cTpaHe, Boje Mory noBehaTtu kucesocTt 610 Ja 10
bera CTUTHY Kao I0/[3eMHE WM y 06JIMKY Na/IaBUHa, a ca pyre CTpaHe BoJe MOry Aa
CIMpajy HEKe eJleMeHTe ca 3eMJ/bUINTA, HIIP. Gochop U a30T, YMe GUTHO yMamwyjy KBa-
JINTET ¥ UCTOBPEMEHO 3arahyjy Boie /10 KOjUX OBU €JIEMEHTH JI0CIIEjy.

[Ipaheme U cnpedaBame 3arahuBarbe 3eMJ/bUINTA je HAPOUUTO BAXKHO jep Ce 3eMJbHUIITE
TpeTHUpa Kao (He)oOHOBJ/bUBHU NpUpogHU pecypc [[ajuh u ap., 2006, 'ynan u ap., 2005].
AKo ce mopeau ca BoJIOM U Ba3/lyXxoM, OH/Ia je jacHo Jia he ce mpecTaHkoM 3arahema peke
JKUBOT Y H0j 0OHOBUTH, TPECTAHKOM 3arahema Ba3/yxa omreheHa 6uoneHo3a he ce pe-
reHepucaTH, 0K jeJHOM 3arah)eHo 3eMJ/bHUIIITE 0CTaje U3ry6JbeHO 3a MHOTEe TeHepalyje.

7.2. AHAMKaATOPH CTakha 3eM/bUIITA

WHAUMKaTOpHM MOry GMTH KBAJIUTATUBHM (HID. [PEHUpPAbe BOJle Ce MOXKeE OMHCATH
Kao 6p30, Clopo UT/.) 1 KBAHTUTATUBHU (6p3uHa nnduarpanyje je 1 m/h). Jakse,
HEKU UH/IUKATOPHU Cy ONHUCHU (JeCKPUIITHBHU), @ HEKH ce opehyjy 1abopaTopHjCcKUM
aHa/sIM3aMa U TeXHUKaMa.

OniITyu KpUTEPHUjYMHU KOjU Ce KOPUCTE 3a U300p UHAMKATOPA KBAJIUTETA 3€MJbUILITA CY
[Moebius et al., 2007]:

= 0CET/bUBOCT, Tj. Y9YECTAJOCT TPETMAHA KOjU UMajy ePeKTa,
= [IPELIU3HOCT MeTO/e Mepema,
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= peJIeBaHTHOCT y noryeAy GYHKLMOHAIHOCT 3eMJ/bUILTA, HIP. aepHUCAHOCT,
WHUITpanyja/MpoTOK BO/le, pETEH3Hja BO/ie, IPOAUpabe KOPeHa,

= jlakoha ¥ TPOIIKOBY y30pKOBaka, U

= TPOLIKOBH aHa/IM3e.

[Jopan u IlapkuH [mpema Karlen et al., 2003] cy nebunucanu kapakTepucTUkKe ujea-
JIHUX UHAMKaTOpa:

= 06pa KopeJaliyja ca IpoLecuMa y eKoCUCTeMy,

= UHTErpuiny GU3ndKe, XeMHUjCKH U GHUOJIOLIKE KapaKTePUCTHKE U MTPOIIECE,
= PacHoJIOKHUBU 3a MHOT'€ KOPHUCHUKE,

= 0CeTJbMBHU Ha yIpaB/balbe U KIUMY,

= YKJby4YeHHU cy y noctojehe 6a3e nojaraka, v

= Moryhe UX je UHTepIpETUPATH.

MOHUTOPHUHI 3eMJ/bHUIITA Ce OPraHU3yje M3 BHIlle, BeOMa pa3/IMYMTHX, pasJsora [Van-
Camp et al,, 2004]. Hajuemhe ce MOHUTOPUHT OpTraHU3yje paju carje/jaBama:

= cTama (37paBsba) UIyMa,

= KOHTaMHHalyje 3eMJ/bUIITA,

= hyOpema No/bONpHUBPEJHOT 3eMJbUILTA,

= eKOJIOIIKOT PU3KKa,

= yTULAja KUCEJIUX KHUILIA,

= flerpafialnyje 3eMJ/bUIITA, UTA,

CarJylacHO HaMeHH 61/Ipa]y Cé U THAWKATOpPHU MOHHUTOPHUHTIA.

Jlo nHAMKaTOpa KOju Haj6o/be AePUHHUIIY KBAJUTET 3€MJ/bHUINTA [Jl0J1a3U Ce IyTH HU3
roauHa. Kao noTeH1yjasiHe HHAUMKATOPE KBaIUTeTa 3eMsbuilTa JlapcoH u [lupc [mpe-
Ma Karlen et al,, 2003] cy 1991. u3aBojunu: KanaguTeT copnuuje pocdarta, KanauTeT
jOHCKe U3MeHe, IpOMeHe y OPraHCKOM CacTaBy, 3alpeMHUHCKA I'YCTHHA, BOAHU Kallallu-
TeT, I0PO3HOCT, XU pay/IndKa IPOBOABUBOCT, 301jeHOCT, BOJONPONYCT/bUBOCT (y ca-
TYpHUCAaHUM YCJOBHUMa), NPOU3BOAHOCT U IyOMHA KOpeHa.

MUHHMaJIHU CeT MHJIMKATOpa KBaJuTeTa 3eMsbuinTa u3 1994 [Doran, Parkin, 1994]
M0/Ipa3yMeBao je HHAMKATOpe NpUKa3aHe y Tabesu 7.3.

Ta6ena 7.3. MunumaHu cem uHoukamopa u3 1994.e.

dusnyku Xemujcku Buosomku
WHIUKATOPHU WHIUKATOPHU WHIUKATOPHU

[ToBpIIMHCKHU €J10] U
JlyOUHA Kopema

Cajiprkaj opraHcke KoMIoHeHTe | Mukpo6uoJsionika 6uomaca Cu N

Tekctypa pH PecniupabuiHocT
Wuountpanuja EslekTponpoBoA/bUBOCT
3anpeMHUHCKa I'yCTUHA [loTeHyyjanHa MUHepanu3anuja N

Exctpaktuouianoct N, P u K

Bognuu kanamureT

Anen u zip. [Allen et al,, 2011] cy u3BpIIM/IM KOMIUJIALK]Y UHAMKATOPA KBaJHUTETA 3€-
MJBMIITA U3 BUILE PA/IOBa, @ CKyIIHHU pe3yJITaT je IpUKa3aH y Tabesnu 7.4.
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Ta6ena 7.4. Mndukamopu keaaumema 3eMm/puwima

YK/by4eHOCT
HHaukaTop Ha mrta yruye OAHOC IpeMa OKpPYKemby y ceT
MHAUKATOpa
Arperanyja, 36ujeHocCT,
CTabUJIHOCT arperara, ;
CTpyKTypa . HMH/IMKaTOp XeMHUjCKe Yecto
IIpoMeHa OpraHcke MaTepuje .
peTeH3Hje U TpaHCIopTa
Kanmanuret 3a Ba3zyx,
aCIOJIOKUBOCT BOJIE 3a CrBaparse Kope, CMarbeHe [ToBpemeHO
IToposHocT P A KJIMjaBOCTH CEMEHa, aepalyje P
6UJbKe, MOJbCKU PeJIaTUBHU : J10 4ecTo
Y yniujame BoJe
KanaluTeT
. PacmosioxuBOCT ¥ IPOTOK [ToTeHyja 3a U3y KHUBaK€e
< | Mudunrpanuja P 1wy VK ’ | [ToBpeMeHO
g BOJile MIPOU3BO/bY U €PO3Hjy
X BosymeTpujcka ocHoBa 3a
3anpeMuHCKarycTuHa | CTpyKTypa, KOMIAKTHOCT Yecto
e‘é p ¥ PyKTyPa, M3BellTaBakbe
Jly6brHa 3eMJ/bULITA U KanmauuTeT pacrnoJiokuBe Bo/Jie lporsBoAHM nOTEHIHjAL,
4 1 p A TpeH/J, HelpeiBUheHux [ToBpemeHO
Kopema 3a GHJbKe, CIAHOCT
forabama y yroM nepuony
PacnosioxuBocT 1 . .
h KananureT, npoTok Kpo3 BojHa 1 xeMHjcKa peTeH3Hja U
JUCTpUOYyLMja Boje 3a Yecto
GIBKE MaKpoIope, TeKCTypa TPAHCIOPT, IPOMYCHOCT
KpeTame Bojie U HyTpujeHaTa | PU3UYKO KpeTarbe KPo3
3alITUTHU NOKPHUBAY KpO3 3eMJ/bULITE, CTAOMJIHOCT, | 3eMJbHIITE, y/1a3 U KpeTawe | YecTo
¢dukcanyja Cu N OPraHCKUX MaTepuja
Anynudukanuja,
H [Tpar 61oJI0LIKE U XEMHjCKe 3ac/1abMBakbe, Yecro
> p aKTUBHOCTH €JIeKTPONPOBO//bUBOCT,
% CTPYKTypHa CTabU/IHOCT TJ1a
z T'y6uTak cTpyKType
= [Ipar akTUBHOCTH GU/baKa U Yy PYKTyP
EnexTponpoBo/bUBOCT 3eMJbHUIITA, U3/TyKUBAHE Yecto
MHKpOOpraH13ama
coJIH
. KanmanuTeT 3a pacT u
PacnonoxxuBoct N,P u K | HyTpujenTH pacnosioxkuBy 3a IDOHVCHOCT, OHACHOCT IO Yecto
6us/bKaMa 6usbKe 1 Moryha mreTa pony ’
OKpYy>Kerme
Jaka ¢pakumje uin €KOMITI03M1IMja OCTaTaKa .
bpaxuyj A 1) ['y6uTak opraHcke MaTepuje,
MaKpoO-OpraHcka 61JbaKa, CKJIaIUIITebe U Yecto
- . | dopmupame arperarta
2 | MmaTepuja KBaJIUTeT OpraHcKe MaTepuje
=
= Ykynan opraHcku C,
MHUHepPaJU30BaHU :
Slcun QPopmupame MakpoarperaTa | peciupanyja, CHabeBambe [ToBpemeHO
= HyTpHjeHTHUMa
)
é MeTa6o KA
& | AKTMBHOCT
2. | opraHusama, Gaykc | MUKpo6GHa aKTUBHOCT
o P by P L [ToBpemMeHO
HeTo aHopraHckor N | cHa6/ieBame HyTpHjeHTUMa
13 MUHepa/M3anuje
s U UMOOUIN3aLje
=l CTpyKTypa 3eMJbULITA, [ToBpemeHo
S | YkynHu Cu N Maca u 6nnanc Cu N DYKTyD P P
5 cHab/ieBatbe HyTPUjeHTUMaA | 10 4eCTO
3 . [ToBpemMeHO
Pecnmparnuja 3emsbuinta | MUKpo6Ha akTHBHOCT Mukpo6Ha aKkTUBHOCT [10 4ECTO
CTpyKTypa 3eMJbHUILTA
Mukpo6Ha 6rnomaca P
Cu 1\}) Mukpo6Ha aKTUBHOCT cHab/eBambe HyTpUjeHTUMa, | [loBpeMeHO
Jlerpajialiyja necTuUAuMa
EdukachHa ynorpeba
Mukpo6Ha b ynorp KBasuteT cy6eTpaTta [ToBpeMeHO
cybeTpara
Kpy»xeme 1 pacnosiouBoCcT
MUKpPOOGHU IUBEP3UTET pyxe p [ToBpemeHO
HyTpHjeHaTa
Ocranu
CTpyKTypa 3eMJbHUILTA, .
MHUKPOGHOJIOUIKH BuoxemMujcKa akTUBHOCT,
c1060/jHY yT/beHUK, K, Vmax, . [ToBpemeHO
MH/INKaTOPH, eH3UMCKa | 1o Q10 cHab/ieBatbe HyTpUjeHTUMa
AKTUBHOCT !
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YcarsaliaBamwe HHAUKaTOpa 3a Npaherwe KBaJIMTETa U CTakbha 3eMJbULITA je BeoMa KO-
MILJIEKCaH Iocao Koju 3eMbe EY nokymanajy fga gorosope U ycarJace. PajHa rpyna
cauyMeHa oJ] CTpy4Ykhaka U3 roTOBO CBUX 3eMasba EY pasmarpasa je uHJUKaTOpe KBa-
JIMTeTa 3eMJbUILTA U IPU TOMe ycarJjacua ciesiehe HHAUKATOPe KOjU [T0Ka3yjy OCHO-
BHe KapaKTepUCTHKe cBakor 3eMsbulITa [Van-Camp et al., 2004]:

= Mpodus 3eMJbUILTA, 00yXBaTa U 3aMakalba Be3aHa 3a CTPYKTYPY, 36UjeHOCT,
CTarbe Ha MOBPLIMHY, [yOGHHY Ha K0joj ce Ha/la3u BOJOHEIPOINYCHH CJI0j, UT/.

= kJIacuduKanuja 3eMJ/bUIITA, carsiacHo WRB

= yJeHTUUKAIIMja MATUYHOT MaTepHjaa,

= IJIaHUPakbe Y30pKOBama TaKo Jia 3a/10B0J/baBa AY»KU ITepHOo/, [a ce IPUPOJIHe
[IpOMeHe MOT'y pa3/BOjUTH 0/, AYTOPOYHUX IPOMEHa,

= KapaKTepUCTHKe TepeHa: aj, U3riej, Kopuiihemwe 3eM/bUIITA y IPOLLJIOCTU U
cajia

= ycarJaniaBame JyOuHe ca Koje ce Y3UMajy Y30pIiy,

= 3alpeMHUHCKA I'YCTHHA,

= KOJIMYMHA U BeJIMUMHA CTEHCKOT MaTepujana,

= IPaHyJIOMETPUjCKH CaCTaB,

= pH BpeaHocT (Y BOAH, y €IEKTPOJIUTY)

= KallallUTeT KaTjOHCKe U3MEeHe.

CBM ocTa/ny napaMeTpH CaZajy y rpyny clielMpUIHUX TapaMeTapa KojUu ce aHaJIN3HU-
pajy oj ci1y4aja Ao cydaja, OAHOCHO N0 NOTpe6H, a 0HOCE ce Ha YTPOXKEHOCT 3eMJ/bU-
ITa O/ epO3Hje, 0/l TyOUTKA OpTaHCKe MaTepHje, ca pU3UKOM 0J1 30Ujatba, 0/ 3aC/IambU-
Bama U/WJM ajKajJu3aluje, o KJIW3UIITA, o/, auuAudrKalLMje U oJf XeMUjCKOT 3ara-
bema. OuuryieHo je fa je MaTepujas KOju je IpuIllpeMuIa HaBeJeHa paZjHa rpyna 6uo
OCHOBa 3a JjoHoewe OKBUpHe AUPEKTHBE 0 3eMJ/bMIUITY KOja je MpeAcTaBbajia U 0C-
HOBY 3a /IOHOLIEH€ CpIICKe Ypesoe.

[TapaMeTpu Ha OCHOBY KOjUX ce YTBphyje U npolewyje KBaauTeT 3eMbUuliTa y Cpouju
npuKaszaHu cy y Tabesnu 7.5 [Bophesuh u np., 2011]

JlakJie, OYMIJIEHO je 1a Ce UHAMKATOPH Jiesie Ha QU3UYKe, XEMHUjCKe U OHOJIOLIKE, A/l
je pa3nu4uTo BUberbe Be3aHO 3a mapaMeTap Koju TpeGa NpaTUTH.

du3NMYKU UHAUKATOPU 06e36ehyjy nHopMaimje o XUAPOJIOMKUM KapaKTEPUCTHUKA-
Ma, Kao LITO Cy GUITpUparbe U 33/ip>KaBakbe BO/ie, LIITO NMa 3HAa4YajaH yTUILAj HA pacT U
pa3Boj 6usbaka. Heku MHAMKATOPU ce 0OAHOCE Ha PACHOJI0KUBOCT HYTPHUjeHaTa LITO je
BaXKHO 360T IbUXOBOI' YTHUIIAja HA Pa3BOj KOpeHa U aepucaHocT. OCTalu HHIUKATOPU
yKa3yjy Ha epoJloBaHOCT TepeHa. MHJMKaTOpU KOjU ce, 06MYHO, KOPUCTE Cy: BJIAXK-
HOCT, CTPYKTypa, PU3N4YKa CTAaGUIHOCT, KpynHoha, 60ja utza,.

BaascHocm je nocieuna naJjlaBuHa, OJHOCHO pe3yaTaT HHUIITpALMje U KalaluTeTa
Jla 3aJIp>KU BOZy Koja ce HHUITpUpa. B1aXKHOCT je BaxkaH HHAMKATOP 3aTO LITO PacT 6U-
JpaKa 1 610JI01IKa aKTUBHOCT 3aBHCe 0J] XUApaTaliyje U pacTBapatba HyTpUjeHaTa. Masa
BJIXXKHOCT Y3pOKyje cylly U cabe MpuHoce U noBehaBa U3J/Iy>KUBaKbe Y BJIXKHUM yCJIO-
BUMa. [IpeTepaHa BA2XKHOCT y3pOKYje 110jaBy BJIKHUX, MOYBapHUX 30HA. [[po6ieM Masie
BJIQXKHOCTU ce pelnaBa noBehamweM yyeirha opraHcke MaTepuje U HaBOJHbaBameM, a
BUIIAK CMakbemheM OpraHCKe MaTepuje U ApeHupameM. BiaxxHocT ce npatu ciaefehum
MepemhrMa: MPOCeYHU BOJHU KalallUTET, KallalUTEeT 33/ipKaBamba Bo/le, aHaJIM3a Mpo-
CTOpa [opa Koje Cy UCIyHmheHe BOJoM, UHPUATpaLujoM U npahemeM 3a6apema.
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Ta6ena 7.5. HHOukamopu keaiumema 3emsasuwmay Cpouju

HHTEepBan y3opKoBama,
INapameTap Pl(_)lll "
Hezarabhena 0;:;2};’2;:"0
SU3UYKU TIAPAMETPU
MexaHHMYKH cacTaB 3
3anpeMHHCKa Maca 3
MaxcHMa/IHY KanalMTeT 3eM/bULITA 33 BOAY 3
[To/bCKM BOJIHH KamnaLuTeT 3
Tauka Benyha 3
PuU3MOJIOIKK aKTUBHA U JIAKOMTPUCTYMavyHa BOZa 3
CrnenuduyHa Maca M yKynHa I0pO3HOCT 3
KanauuTeT 3eM/buIlTa 32 Ba3JyX 3
[TpomycHOCT 3eMJ/bUIITA 32 BOAY 3
CTabU/IHOCT CTPYKTYpPHUX arperara y BOA1 3
36H1jeHOCT 3eMJbHIITA 3
XEMHU]CKH NAPAMETPU
pH 3
Capgprkaj CaCO3 3
XUAPOIUTHYKA KUCETOCT 3
Kanauurer katjoHcke usmene (Ca, Mg, Na, K) 3
Cajprkaj opraHcke MarTepuje 3
OpraHCKH U YKYITHH YTJbeHUK
YKynHu a3oT 3
NO3 3
YKynHu cymnop
[pucrynaynu enemeHTH y 3eMmsbulTy: P, K, Ca, Mg, NO3, Fe, Cu, Zn, S, Mn
[Ipuctynaynu enementu y Tay: P, K, Fe, Cu, Zn, S, Mn 3
YKyIHU MeTasly U OTEHLMjaIHO TOKCHYHU esieMeHTH. Fe, Al, As, B, Cd, Co,
Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sn, Sr, Zn
Tewku MeTanu H_HOTeHunjanHo TOKCU4YHU esieMeHTH. Al, As, B, Cd, Co, Cr, 3
Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sn, Sr, Zn, yKyITHH ¥ OpUCTYIaYHU
Anjonu v KaTjoHu: NO3, NO2, NHa, SO4, CN
E/leKTponpoBOABUBOCT 3
[TocTojane opraHcke 3arahyjyhe cyncranne: PAH, xepounuay, PCB,
xsopdeHosy, BTX, ucnap/bUBHU XaloreH yr/bOBOAOHHUIIN
YKynHa yJba
MuHepasiHa y/ba
XeMHUjcKH1 cacTaB I0/j3eMHe BOZle Ha AYGUHU 0/ 2 m 3
OcTranu nectTunuia 3
BUJIOIIKU TAPAMETPU
Lles1y/10IMTHYKA aKTUBHOCT - LieJIyJ103a TECT 3
AKTUBHOCT JieXu/iporeHase 3
CO2 npoaykuuja 3

Cmpykmypa noJijpadyMeBa arperanujy (cjeJumbeHOCT, yKpybaBakbe) IPUMapHHUX de-
CTHUI1Ia eCKa, IJIMHE U 1paxa y CeKyH/JapHe YeCTHIle T3B. CTPYKTYpHe arperaTe. CTpyK-
Typa ce fedHHUIIE TPEKO 3aIPEMUHCKE I'YCTHHE, OTIIOPHOCTH Ha IPOANpatbe, aHAIH-
30M pacTa KOpeHa, IOPO3HOCTH U ybuHe. Hucka 3anpeMrHCKa r'yCTHHA Ce YeCTo I0-
cMaTpa Kao Z06pa aeprucaHOCT 3eMJ/bHUIITA U LIMPEHE KOPEeha.
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du3zuuka cma6u/aHOCH ce TIPaTU MPEKO CUJIe Koja je MOTpe6HA 3a Je3UHTerpanujy
arperarta. Ta cusia Moke 6UTH 6e3Ha4YajHa KOJI TeCKOBUTHX 3€MJbUIILITA /10 3HA4YajHa KO/
yBpCcTUX (KaMeHUX) arperata. CTabUIHOCT 3aBUCH O/ MPUCYCTBa/OACYCTBA I|€eMEH-
THUX MaTepHja Yy 3eM/bUIITY U BbuX0oBe xuipodob6HoctH [hupuh u ap., 2013].

KpynHoha uckazaHa npeko ydemha 3pHa vucnoZ, 1 mm u u3Haz 10 mm je BaxkHa 3a 3e-
msbuTe. lITo je yyemrhe ravHe Behe To je v KpyliHOha Mama, 0JJHOCHO LITO je arpera-
[1ja u3paxkeHuja To je yyeurhe 3pHa u3Haz 10 mm Behe. CTpyKTypa 3eMJ/bULITA 10 KPY-
nHohw faTa je Ha cauiu 7.1.

20 AV
/’—\ CPEJIbA \

100 90 80 70 60 50 40 30

100

Ipouenat necka (50-2000 pum)

Cauka 7.1. Cmpykmypa 3emssuuima ho kpynHohu

Boja y Besnvkoj MepH, yKa3yje Ha cactaB 3eMJsbuINTa. Ha 60jy yTHYe KOJIMUMHA U KBa-
JIUTET XyMmyca (faje upHy 60jy), caapkaj reoxkha (LpBeHa 60ja), CUIULU]YM-AUOKCHIA
(cuBa) U KaJUjyM-0KCH/Ia U BOJIOPACTBOPJbUBUX COJU (CBETIIA).

XeMMjCKM MHAUKATOPH [lajy nHPopManuje o paBHOTeEX U H3Mehy pacTBopa (Boza U
HYTPUjeHTH y 3eMJbHUILTY) U IpOMeHa (YeCTHLe IJIMHEe, OpraHCKe MaTepuje), 34paBby
6u/paKa, HyTPULMOHUM 3aXTeBUMa OMJ/baKa U PACHOJIOKUBUM KUBOTHHCKUM BpCTa-
Ma, HUBOY KOHTaMHUHaldje ¥ MOIryNHOCTH NpeHollerha 3araherma NpeKo XKUBOTHbA U
6u/baka. MHAMKATOpU YK/bYUyjy: OpraHcKe MaTepuje, hyopeme, peakTUBHOCT, KO-
HTaMUHaLYjy OTPOBUMA, CAIMHUTET U COAULIUTET.

OpzaHcke mamepuje cajjp>ke CBe KOHCTUTYeHTe Ha 633! yr/beHUKa, YK/bY4uyjyhu )KrBe
opraHu3Me, TpyJie JejloBe Ou/baka U XyMmyc. UHAMKATOp yK/bydyje Mepeme YKyIHe
opraHcke MaTepHje, cieliupruyHe opraHcke Gppakijyje U 0AHOCE OPTraHCKUX MaTepuja U
MUHepaJHUX KOHCTUTyeHaTa. OpraHcke MaTepHje Cy BaXKHe jep OHe CKJIAJUILITe eHep-
T'Ujy U HyTpHUjeHTe (XpaH/bHBe MaTepHje) Koje KOpUCTe OGU/bKe U OPraHU3MHU y 3eMJbU-
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mTy. Husak cafip>xaj opraHCKUX MaTepHja yC10B/baBa JIOUTY CTPYKTYPY U CTAGUJIHOCT U
HeMa yTHUIlaja Ha LUKJ/IYC HyTpUjeHaTa. Bulllak opraHcKux MaTepuja AOBOAHU 10 U3JIY-
>KHMBakba HUTPaTa U I'y6/bema (oTulama) dpocdopa. [loBehamwe opraHcke MmaTepHuje rnoc-
TH>Ke Ce, KOJj HEKUX CMalbeHOM 00pa/ioM, Iy6/b0M CailbOM KyJITypa, IPOMEHOM KYJITY-
pa u cMambeeM hybpera. OpraHcke MaTepuje ce ojipehyjy npeko YKyNnHOT opraHcKor
yI/bEHUKA, OPraHCKUX MaTepuja, YKyNMHOT a30Ta, HeCTabUIHOT YI/beHUKa, 0jeJUHUX
OpraHCKUX MaTepHja, 0JlHOCA YI/beHUK:a30T, yI/beHUKA Y MUKPOOHOJIOLIKOj GMoMacu
UTJ.

£ . i g SV

Cauka 7.2. 3emsasuwime cupoMaulHoO HympujeHmuma

Byo6perse 3em/buwIma je BaxkaH MHAMKATOP 3aTO IITO OKa3yje KOju XeMUjCKU eieMe-
HTH HeJI0CTajy 3a HOpMaJlaH pacT 6usbaka. YoOu4ajeHo ce J1abopaTOPHjCKU ¥ 3eMJbU-
wty oapebhyje canpxkaj pocdopa, a3oTa, Kanujyma, CyMIopa, KaalujyMma, MarHe3ujyma,
6opa U LMHKa. Dybperwe yTH4ye Ha NPOU3BO/ Y NOJbONPUBPESHUX KYJITYpa U KBaJIU-
TeT BoJja. AKo je hyOpere cabo ycropeH je U pacT 6u/baka. AKO je BUCOKO jaBJba ce I0-
BehaHa KOHI|eHTpallyja HyTpUjeHaTa y MoJ3eMHO] BOJH U /10J1a3H 0 eyTpoduKaluje
jesepa u Apyrux (crajahux) Boja. YKOJHKO ce Jjofiaje BUlle hy6GpuBa HEro MITO Cy Io-
Tpebe 61/baKa 32 OCTBapHUBakbe IIJIAHUPAHOT IPUHOCA, Ta/ja [10/1a3U /10 M3J1acKa HYy TPU-
jeHaTa U3 MOJbONPUBPESHOTr CUCTEMA y XUBOTHY CpeJJUHY U 0 3arahera XKUBOTHE
cpefuHe (BoJie - HaZI3eMHe, OA3EeMHE; Ba3/lyXa U 3eMJbUIIITA).

3a ozxpehuBame npuctynadHor ¢ocdopa, Kanujyma, Kajayjyma 1 MarHeavjyma Bpuiu
ce eKCcTpaknuja KuceauM nydepHuM pactBopoM Ca-nakrara y HCL. Cagpxaj pocdopa
ce ofipebhyje KOJIOPUMETPHjCKU U3 [J0OUjEHOT eKCTPAKTA, KajIkjyMa IJilaMeHoM poToMe-
TPHUjOM M3 aMOHHjM-al[eTaTHOT eKCTpakTa. EjnekTpoaujann3om y3opka seM/be y 60p-
HOj KMCeJIMHU eKCTPaxyjy ce npuctynayHu katjouu Ca u Mg. Kanuujywm ce oapebyje Ty-
pOUAMMETPUjCKU Y3 0JlaTaK aMOHUjyM-0KcasaTa. MarHe3sujym ce ozpebyje kosopu-
METPHjCKU Ca TUTAH KYTUM MUHAMKATOPOM Y aJIKaJHOj CPeAMHY, Y3 0JlaTaK CKpoba
Kao 3alUTHUTHOT KoJIOW/ia. YKyIHU a30T ce ojapehyje metogom no Kjennany, amoHuja-
YHU a30T KoJIopuMeTpHjcku nomohy HecsiepoBor peareHca, a HUTpaTHU a30T UCTOM
MeToZ0M nmoMohy ¢peHonAuCyIPOHCKE KUCETHHE.

PeakmueHocm (pH), mepewe pH y npBoM peJly je ycMepeHo Ha ofpehuBame Kuceso-
cty. [lo3HaBame KUCENO0CTH je BaXKHO 3aTO LITO yTUYe Ha UICKOPUCTHUBOCT HYTPUjeHaTa,
TOKCUYHOCT U BOJONPOINYCT/bUBOCT. Y CUTYyallUju Ka/ja je 3eMJbUILITe CYyBHUIIEe KUCEs0
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(Tabesa 7.6) joHU aJlyMUHUjyMa U MaHTaHa MOCTAjy TOKCUYHU, YKa3yjy Ha JepULUTa-
PHOCT KaJlLiMjyMa, a pacT 6u/baka je cjaab W ycrnopeH. KucesocT ce nomnpaB/ba yHO-
l1elkeM Kpeda WM TUIICa U CMakbereM Kopulliiemha aMoOHHjavyHUX (a30THUX) hy6puBa.

Ta6ena 7.6. Ymuyaj kucesocmu Ha 6U/bHY hpou380o0+y

pH Bpeanoct (y KCI)

Yo6uuajeHu edpekaT Ha GU/bKe

6,5 (roTOBO HEYTpaJIHO)

OnTUMaTHO 32 MHOTe KHCeJIo 0CeT/bUBe 6U/bKe. Heku peTKu
€JIEMEHTH MOTYy OUTH HEUCKOPHUCTUBHU.

5,5 (6s1aro kuceso)

OnTHMasHO 32 HyTPUjEHTE U PETKE eJleMeHeTe

5,0 (ymepeHo kuceso)

I/ICHO,E[ 4,8 anmemij MOXe [IOCTATHU TOKCUYaH Ha HEKUM TUIIOBHUMaA

4,5 (jako kuceso)

AJlyMUHUjyM je paCTBOPJ/bUB U TOKCUYaH, MaHTaH je paCTBOPJbUB U MOXe
OGUTH TOKCHYaH Y 3aBUCHOCTH O/} TeMIlepaType U BJIKHOCTH. Busbke He
MOTY Jia y3UMajy MOJIM6eH. AKTUBHOCT GaKTepHja je CMarbeHa.

4,0 (eKCTpeMHO KHCeJIO0)

Pas6ujena je ctpykTypa

Ha ocHoBy pH BpesHoCTH, 3eMJ/bHINITA Cy O/le/bEHA Y BUILIE TPYIIA, CIMKa 7.3.

‘ HOpaCT KHUCeJIOCTHU

5CB@; =0 >@AB 0; : 0; =>AB8 |

Ad48=0 |

10 11 12 13 14

| 845; 0

5<>3([ @AB
18Y 0: 08A?>4
pH 3,2

; 03>: 845 0

| I 450, =0 pH 1 ;10 =0 |
2@4=>MB 70

@AB18Y(: 0

;03>0;:0,=0

Cauka 7.3. [lodo6Hocmu 3a pacm 6ussaka y 3a8ucHocmu o0

pH epednocmu 3emmsuwma

OnTtuMmanHe pH BpefHOCTH 3a ycleBamwe NOjeJMUHUX BONHUX BpCTa Cy: jaGydyacTo
(5,2-7,7), kowrruyano (5,7-7,7), jearpacto (6,0-7,0) u jarozacto (5,1-6,5).

['1TaBHM HAYMHU 3aKHCe/baBambha KOje je HN3a3BaHO IponeCcruMa 06paae )4 KOpI/II.lIhEI-ba cy

[Soil Acidity]:

= yKJambakbe MoJ/bONPUBPEJHUX TPOU3BO/Ia,

= aKyMyJIMpakbe OPTaHCKUX MaTepuja,

= IpeKoMepHO Kopulihemwe a30THUX Hy6pHBa,

= U3JIyXKHBakbe a30Ta, y GOPMU HUTPATA, U3 JIETYMUHO3HHUX KYJTypa

I'paduyku npukas 3akuce/baBama 3eMJbUILTA AAT je Ha caul 7.4.
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yKJIamame
/" JIeTHHe

JIETYMHUHO3€
a30THaA U leTeInHa
]‘)yﬁpp";a BEXY a30T

o
1
\ \‘ . ® 6oraheme 3em/buIITa

aMOHMjayHa

by6p1/IBa \__... . . ® —

ce Memajy y
a30T HUTpAT l

°

pacTBapame
a30T HUTpaTa

OPraHCKH a30T
ce Memway
a30T HUTpAT

OpraHCKOM MaTepHujoM

OpraHCKa )

MaTepHja npeku/a
ocsiobahame azoTa

Cauka 7.4. 3akucemasarbe 3emmsuuima

Ta6ena 7.7. Kaacugukayuja xasapdHux mamepuja y 3emMmsuwmy

CyncraHue Koje ce IPMPOJHO jaB/bajy Y 3eM/BUIITY

Knaca I[Ipumepu
Opraicka [ToMMUKINYHY apoMaTU4YHU yrboBogoHNuLU (PAH), 6ensen,
YTJbeH-AUOKCUJ,
EnemenTH y TparoBuma reoxemujckor nopeksa: As, Cd, Hg, Ni,
Heopraricka Pb, Zn, Co, Cr, Cu, Tl W, V, Bi, Se, Mo, Cs...
CyncraHie IpUCyTHe Yy 3eM/BHMIITY YCJIeA JbY/ACKOT Je/0Bamba
Knaca Tun I[Ipumepu
OpraHcke
HHcexkTnuuau DDT, suenapuH, kap6odypaH
Xepounuau 2,3-D, aTpasuH, asnax/iop
[Tectunuau -
HemaTunuau Aldicarb, DCP
OyHrHIUAN chlorothalonil
HMosnumKAnIKM apOMaTHHH BeHnso(a)nupeH, kcujieH, GeHaHTpPeH
yriboBogoHUIM (PAH) peH, ’ PEH...
Momx10posany PaznnuuTy apoxsiopu
o6udpenwin PCB p p
[Tonuxa0poBaHU apoMaTH ®denosu [TenTaxsnopodenon (PCP)
[NonuxaopoBanu

JIMOKCHHU U QypaHH

2,3,7,8-TCDD

OpraHcku pacTBapayu

BTEX

BeH3zeH, TOJIYEH, eTI/IJI66H3eH, KCHUJIEH

Yr/boBOJOHUIU AnKaHU beHseH, kepo3uH, gu3en
CypdakTanTtu Jluneapuu ankui cyndonat (LAS)
CHUJIMKOHU MonuaumeTtun cunukoH (PDMS)
Ocraino

CuHTeTCKa yJba

OJiectpa

[lnacTuka

Bis-2-eTun ¢pranar

Heoprancke

EneMeHTH y TparoBuMa aHtponoreHor nopekJa: As, Cd, Hg, Ni, Pb, Zn, Co, Cr, Cu, T, W, V, Bj, Se,

Mo, Cs...
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OpapebhuBame pH BpeJHOCTH BpIIU ce TOTEHLIMOMeTpHUjcKkoM MeToioM (pH MeTap) wiau
KOJIOPMMETPHjCKOM MeTo/ioM (oMohy HHAUKATOpa) ¥ BOJEHOM WJIM PacTBOPY KaJu-
jyM xsnopuzia. BpeiHocTH 1o6ujeHe y BoZleHOM pacTBopy cy o6udHo 0,5-0,8 jeanHuna
Behe o1 Bpe/JHOCTH Koje ce 1o6Hjajy y pacTBOPY KaIHjyM XJI0pUAa. Y TUIAj KUCEJOCTH
Ha 6U/bHY NPOU3BOAY AaT je y Tabesu 7.6 [Soil Acidity].

['MMHOBUTA 3eMJ/BUILTA HOPMAJTHO CaZipiKe aJIyMUHHUjYM, aJI1 je FherOB YTHUIaj Ha OUJbKe
3aHeMapJ/bUB Ka/jia je pH BpegHocT n3Haz 5,5 (oapeheHo y BoZieHOM pacTBopy). Yuenthe
aJlyMUHHjyMa ce BpUIM oJpehuBameM KanaluTeTa KaTjOHCKE U3MeHE UJIH MePEHEM Y
pacTBOpy Ka/ll1jyM XJI0pUJa UK PacTBOPY KaJlHjyM XJ0pHUJaA.

TokcuuHocm ce ozpehyje Ha 6a3u Mo3HaBaka CaJ[prkaja TOKCUYHUX MeTasla (apceHa,
6aKpa, [UHKA) U NeCTUIH/1A Y 3eMJbUIITY.

Knacuduxkanuja xazapaHux MaTepuja y 3eM/buinTy [Sumner M.E., 2000, npema Ceky-
auh, Xanuh] gata je y Tabesnu 7.7.

CanuHumem yxasyje Ha BUILAK PaCTBOPEHUX COJIM Y 3eMJbUIITY, CIUKa 7.5. HaTpujym,
KaJILIMjyM U MarHesujyM Hajuelthe yuHe COJIM ca XJI0PUAKMMA, cyJidaTHMa U 6UKap6oHa-
TuMa. Coduyumem je BULIAK HATPHUjyM (Y HATPUjYMCKUM 3€M/bULITUMA HATPUjYM YUHHU
Bulle o 10% cBUX KaTjoHa). BUCOKH caJMHUTET clipeyaBa pacT 6u/baka JOK BUCOKH
COAULIUTET BOAU I'YOUTKY CTpyKType. HaBeseHU mpoGsieMU ce pellaBajy AoAaBameM
rUIca pajiv 3aMeHe HaTpHjyMa, 10K ce Ipo6JieM pacTBOPEHUX COJIH pelliaBa U3rpaiboM
JpeHaKHUX WU UPUTallMOHUX cUcTeMa. 3a leQUHHUCcarbe OBUX ITpolieca paze ce ciaefehe
aHa/M3e: OJHOC HAaTPUjyMOBe a/iCOPILMje, IPOLieHaT jOHCKe U3MeHe HaTpHjyMa, eslek-
TPUYHA NPOBOJJ/BUBOCT U CaZipaj HaTpUjyMa.

Cauka 7.5. CaaHo 3emsmuuime

[TocToje nucaHu f0Ka3u Aa je HanpegHa CyMepcka [UBUIM3anujay MecornoTaMuju oKo
2.000 r.m.H.e. mponaJjia 360T 3ac/albbMBakba 3eMJbUILTA KOje je Y3POKOBaJIOo /ia je M0oJbOo-
NpUBpeJHA NPOU3BOAKA Y POKy MamweM of 100 rogauHa npenosioBd. [IpekomepHO
3acjalbUBakbe je HaCTaslo yc/e/ IpeTepaHor 3a/1MBamba U U3/IM3amkbeM HUBOA I0/I3eMHe
BO/I€e, KaKo 64 ce Mpou3Bo/ma nosehasna [[Tontuxr, 2009].

[ToyeTkoM 21. Beka poLemwyje ce [a je CaJIMHU30BaHO BULlIe 0] 76 MUJIMOHA XEKTapa,
Tabesa 7.8 [bu6bu, bpenan, 2008].

225



MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

Ta6ena 7.8. 'no6aaHe pasmepe caauHusayuje

CasMHM30BaHa NOBPIIMHA Y CBETY
KoHTHHEHT =
MHMJIMOHA XeKTapa | % caJMHu3anuje
A3zpja 52,7 69
Adpuka 14,8 19
EBpona 3,8 5
CeBepHa u Cpesrba AMepuKa 2,3 3
Jy»kHa AMepuka 2,1 3
Ayctpanuja 0,9 1

BuoJI0IIKY MHAMKATOPU roBOpe 0 OPraHU3MHKMa KOjU Bpllie pacTBapambhe OPraHCKUX
MaTepHja U yU4eCcTBYjy y HYTPUTUBHOM LUK/Iycy. OBa rpyna uHAUKaTopa JAaje uHPop-
MalMje o 6pojy opraHusama, IojeiMHAYHO U 10 BpCTaMa, paji MHAMKaIHUja O CIoco-
GHOCTH /1 Ce OTIOPABH IOCJI€e KOHTaMUHaluje. UHuKaTopu yK/byuyjy ciaegehe:

= aKTUBHE OpraHCKe MaTepHje, Kao IITO Cy MUKPOGHOJIOLIKA 6HoMaca yr/beHUKa
WJIM pecniupanyja,

= UHAUKATOpE Pa3HOBPCHOCTHU PA3JUYUTHUX IOMYJIALHja y 3eMJBUIITY, KA0 IUITO
Cy LpBY, HEMATO/le U CUTHH YJIAHKOHOIL LU

= GUOJIOLIKA aKTUBHOCT, Kao ILTO je eH3UMCKa aKTUBHOCT, IOTEeHIHjaJl
MHHepaJiM3alyje a30Ta WK pecnupanyja (Ipou3Boiba Yr/beH-AUOKCHA).

Buosowka pazHoepcHocm npejicTaB/ba 6poj BpcTa y TJIy UM GU/baKa Y OKpYXKemwy.
BehrHa 3emsbuinTa NPUPOAHO NOCeAyje GHOJIOMIKY Pa3HOBPCHOCT. Pa3HOBPCHOCT je
Ba)KaH MH/JMKATOP 3aTO LITO yTHYeE Ha IUKJ/IyCe HyTPUjeHaTa U Mapa3yTa, yTU4e Ha pa-
3B0j CTPYKTYpe 3eMJbULITA U CIIpeyaBame 60JIeCTH U Aerpajanujy sarahupaymma. 3e-
MJbHMIITA UMajy pe3epBY 32 OPTaHU3Me KOjH Cy OATOBOPHHU 3a pacTBapare OPraHCKUX
MaTepuja ¥ LUKIYC HyTpUjeHaTa, YuHeh MUHUMaIHy GQYHKIIMOHAIHY Pa3HOBPCHOCT
Jla 06e36e1 ekocucTeM. AKO je Pa3HOBPCHOCT HUCKa OCeT/bMBa Cy Ha [10jaBy N1apasnTa,
M30CTaje IUKJIYC HyTpUjeHaTa, a arperaTU30BaHOCT je cjaba. Bucoka pasHOBPCHOCT
JloBOJU /10 mpob6seMa y o6e36ehemy XxpawUBUX MaTepuja (HyTpujeHaTa). PasHoBpc-
HOCT ce Moxe noBehaTu cafjib0M KyJITypa, noBehameM BpCTa U CMambeheM yrnoTpede
HEeCTULU/A.

Buosowka akmueHocm noJipa3yMeBa IPUHOC, CTAGUJIHOCT IPUHOCA, OAHOC IPUHOCA
Y yJ1arama, eH3WMCKY aKTHBHOCT, MUKPOGHY 6MOMacy U IJbUBUYHY 6HOMacy.

7.3. 3aKOHCKa peryJjiaTuBa

OCHOBHU 3aKOHCKH JIOKYMEHT 32 MOHUTOPHUHT 3eMJbuINTa y Cp6uju je "Ypeaba o mpo-
rpamy cucreMckor npahema KBajiuTeTa 3eM/BMIITA, UHAMKATOPUMa 32 OLleHY pU-
3MKa 0J, Jerpajanyje 3eM/bUIITA U METOA0JIOTHje 3a U3PaAy peMeAUjaluOHUX
nporpama” (Ci. riacHuk PC 6p. 88/10).

Ypeno6a je ycknaheHa ca npenopykama gatum y [Ipeggory Jlupektuse EBporncke Komu-
cuje (Proposal for a Soil Framework Directive - COM(2006)232). Y mehyBpemeny, Maja
2014, EBponcka Komucuja je ofyctasa o HaBeJleHOT npejjiora 360r NIpOTUBJ/bEHA U
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6s10Kkazie pasa (ox kpaja 2007) npexactaBHuka Benuke Bputanuje, ®pannycke, He-
Mauke, XosaHauje u Ayctpuje. OnonenTtu cy yoenuan EK na je mocrojeha perysnartrsa
JI0BOJbHA U J106pa, Te /1a je OCHOBHU HHTepec dapMepa Jia 04p>KaBajy CBOje 3eMJbULITE Y
JI06pOM CTamy y3 AYTroOpovYHy NPUMEHY CBUX arPOTEXHUYKUX Mepa. YMeCTo JJOHOIlIebha
HOBe IUpPeKTHBE ONIOHEHTH Npeyiaxy 60/by elyKalujy U1 uHpopMUcambe, J06pOBO/bHE
aKLyje, MapTHEPCTBO, U MHOI'0 3HA4YajHUjU MOHUTOPUHT U UCTpaXKHBamwa. Tako, EY
JlaHac HeMa KpOBHH (OKBUPHHU) 3aKOH (ZiJMpPEKTHUBY) Be3aHy 3a 3eMJbUILTE I1a Ce OCJIakha
Ha [ojeIMHAYHe 3aKOHe CBaKe 3eMJbe YiaHulle. be3 063upa Ha Tekyha forahamwa y EY
Bnaga PC Huje noBykiia cBojy Ypenoy.

OBa Ype,a6a YUHU OCHOBY 3a JOHOLIEHmE NMporpaMa CUCTEMCKOT r[pahex-ba KBaJIUTETa
3eMJ/bUIITA KOja he 06YXBaTI/ITI/I yCnoCTaBJ/balkbe APXKABHE U JIOKAJIHE MPeXe JIOKaJIu-
TeTa 3a npahel-be KBaJIUTETA 3eMJbUIIITA, 6€3 MNOJ/bONIPUBPEAHOT.

Jp>kaBHa Mpexa JIOKaJIUTETa YCIOCTaB/ba ce 3a Npahewe KBaJMTEeTa 3eMJ/bUILTA Ha
HuBOY Peny6.snke Cp6uje Ha JIOKAJIUTETHMA Ha KOjHMa je IO UM MOXKe 1ohH /10 3a-
rahema 3eMJbUIITA U KOjU Cy 01 TOCceOHOT nHTepeca 3a Peny6sinky Cpowujy.

JlokaJiHa Mpexa JIoKasIuTeTa 3a npaherwe KBaJIUTeTa yCIOCTaB/ba Ce HA HUBOY ayTOHO-
MHe IOKpajuHe U jeIUHUIIE JIOKAJHe caMoyTpaBe. JIoKaJHy MpeXXy UYMHe JJOTYHCKH JIO-
KaJIUTETHU KOjU ce o/ipeDhyjy Ha OCHOBY Mepera UM II0CTyIaKa MpolieHe, a 3a Koje HeMa
nojiaTaka o HUBOY 3arabyjyhux mMaTepwuja, y CKJaJy ca CBOjUM moTpe6amMa U MOTY-
hHocTuMma.

Ha ocHoBy "Ypenobe ..." nepuHrCcaHM Cy MHAUKATOPU 32 OlleHy PHU3UKA O[] Aerpajaluje
3eMJbHIITA, OHOCHO oJipehyje ce CTeneH yrposKeHOCTH 3€MJbHUIIITA ...

1. ..04 epo3uje;

2. .04 Ty6UTKa OPTaHCKe MaTepHje;

3. ..ca pU3UKOM 0/ 30Hjatba 3eMJbUIITA;

4. .07 3ac/jambUBakba U/ UK ajIKalu3anuje;
5. ...0[] KJIU3HUILTAa;

6. ..o8 auugudukanuje;

7. ..0[1 XeMUjCKOT 3arahema;

"Ypepnba..." 3araherme 3eM/bUILITa IOCMaTpa Npeko rPaHUYHEe MUHUMAJIHE BpeJHOC-
TH, 2 TO Cy OHe BpeZJHOCTH Ha KOjUMa CY MOTIYHO IOCTUTHYTe QYHKIIOHAIHE 0COGHNHE
3eMJbHILITA, OJJHOCHO OHEe 03HAYaBajy HUBO HA KOME je JOCTUTHYT OJPXXUB KBAJUTET
3€MJbULITA.

YTrpoXKeHOCT 3eMJbHUINTA Ollelhyje ce Ha 6a3u ONIITUX ejeMeHaTa JepUHUCAHUX Y
"Vpen6u..". CTeneH yrpoXXeHOCTHU OJ, XeMHUjCKor 3arahemwa ofpebhyje ce Ha OCHOBY
3arahema o1 3arahyjyhux MmaTtepuja, a 4uje rpaHU4YHe BPEHOCTHU Cy AaTe y "Ypeaobu...".
KonTpoJsia 3araheHocTu 3eMJbUIIITA BPILU Ce MPEKO KOHTPOJie 3araheHoCTH M0/13eM-
HUX BOJIa M KOHTpoJie 3araheHocTH caMmor 3eMJbuInTa. Kozl moi3eMHUX BOJia ZjaTe Cy pe-
Me/IMjallioHe U BpeJHOCTH KOje MOTY YKa3aTH Ha 3Ha4ajHy KOHTaMHUHAIH]jY, a KOJI 3eM-
JbUILITA TPAHUYHE, peMe/Ivjal[MOHe BPeJHOCTH U BPEIHOCTH KOje MOTY yKa3aTH Ha 3Ha-
4YajHy KOHTaMHUHaLH]y.

"[IpaBU/IHUK O J03BO/bEHNM KOJIMYMHAMA OMACHHUX U IITETHUX MaTepHja y 3eM-
JBHMIITY U BOJHY 32 HABO/HbaBahe U METO0/JaMa lbUXO0BOT McnuTUBama" (CJ1. rJIacCHUK
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PC 6p. 23/94) npomnucyje MakCUMaJHO /103BOJbeHE KOJIMYMHE OMACHUX W IUTETHUX
MaTepuja y 3eMJ/bULITY U BOJM 32 HaBO/ithaBake Koje MOI'y Jia OLITeTe WU IpOMeHe
MPOU3BOJHY COCOGHOCT (TJIOJHOCT) MOJbONPUBPELHOT 3eMJ/bUIITA U KBAJUTET BOJEe
3a HaBO/lHbaBalbe, Koje floJla3e UCIYLITalkbeM U3 pabpuKa, U3/IMBakbeM JIelIOHH]a, He-

NpaBUJIHOM yNOoTpe6oM MUHepaTHUX hyOpUBa U cpe/icTaBa 3a 3alITUTY 6UJba.

OnacHe MaTepHuje, y CMHUCJIY OBOT PAaBUJIHUKA Cy: KaJ[MUjyM, 0JIOBO, ’KUBa, apCEH, XPOM,
HUKJI U JIyop, a LITeTHE MaTepHje Cy: 6akap, UHK U 60p. MakcUMaJlHO Z103BOJbeHA KO-

JIMYWHA OMMaCHUX U IITETHUX MaTeija AaTe Cy 'y Tabeau 7.9.

Ta6ena 7.9. MakcumaHo 0o380/beHe KOHYeHmpayuje onacHux
U WmemHux mamepujay 3eMssuumy u 800U 3a HA800Ha8aHe

Pen. | Xemujcku | MKy 3embumity, | MJAK y Boau 3a HaBoAWbaBame,
6p. | eJleMeHTH mg/kg 3eMmbe mg/l Boae
1. |Kagmujym no3 0o 0,01
2. | OJioBO 1o 100 1o 0,1
3. | KuBa no 2 0o 0,001
4. |ApceH o 25 1o 0,05
5. | Xpom 1o 100 1o 0,5
6. | Hukn 1o 50 1no0,1
7. | ®ayop 1o 300 1o 1,5
8. | Bakap 1o 100 1o 0,1
9. |Lunk no 300 1o 1,0
10. | Bop 1o 50 10 1,0

Ta6ena 7.10. M/IK onacHux mamepuja y 3emMaauwmy y 3a8UcHocCmu
00 pH epedHocmu 3embuwima u cadpxcaja eauHe

EJleMeHT v I()Il:élz Ca,a;pmz;/i IJIuHe, I‘pal-mq:lg /Bl?;Al-IOCT
>5 <8 150
HuHk 5-6 >8 150
>6 >8 200
OJ10BO >5 100
Xpom >5 100
Bakap =5 60
Hukn >5 50
Apcer >5 <8 20
>8 40
>5 <8
Kagmujym 5-6 >8
>6 >8 1,5
Kusa >5 1
>5 <3 0,5
Turtan
>5 >8 1
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Mapga ce oBaj [IpaBUJIHUK CTPUKTHO OJJHOCH Ha MOJbONPHUBPEJHO 3€MJ/bUILITE MO3HA-
Batbe HEeroBUX OJpe/0H je OUTHO jep je MOoJbONPUBPEAHO 3eM/bUILTE O6UYHO OKpPY-
»KEHO UH/YCTPUjCKUM IOCTPOjerMa U 06jeKTHUMa KOjU JUPEKTHO WM UHJAUPEKTHO
yTHUYY Ha KBaJIMTET N0/bONPUBPEHOT 3eM/buIITA. [loce6HY U CTPOKHU YCJI0BH cy Jledu-
HUCaHU 33 3eMJ/bULITE KOje ce KOPHUCTH 3a IPOM3BO/IHbY OPraHCKY XpaHe.

HaBepnenu [IpaBuiHUK HUje fleHHUCAO cCacTaB U KapaKTepPUCTUKE 3eMJbUIITA Ha KOjU
ce opHoce HaBeseHe M/IK. Y Ta6esnu 7.10 fat je npukas M/IK onacHux esieMeHaT y 3eM-
JBUIITY y 3aBUCHOCTHU o/ pH BpeTHOCTH 3eMJbHIIITA U caApskaja rinHe [KacTopu, 2003].

Ta6ena 7.11. I'paHuuHe 8pedHOCMU MEWKUX Mema/d y 3eM/bUuwmy y 3a8ucHocmu 0d
Hez208e HaMeHe

HauuH kopumhema Cd Pb As Cr Ni Cu Zn THUII
MynTHdYHKIHOHATHO 1 100 20 50 40 50 150 A
) 2 200 20 50 40 50 300 b
Jeuja urpanuira
10 1000 50 250 200 250 2000 il
OxyhHuIe u Masie 2 300 40 100 80 50 300 b
Gawure 5 1000 80 350 200 200 600 il
2 200 35 150 100 100 300 b
CIIOPTCKHU TepeHH
5 1000 90 350 250 300 2000 il
TTapKOBM ¥ jaBHU 4 500 40 150 100 200 | 1000 b
[IpOCTOPH 15 2000 80 600 2500 600 3000 il
VIH/yCTPHjCKH U 10 1000 50 200 200 500 | 1000 b
3aHATCKH IIPOCTOPU 20 2000 200 800 500 2000 | 3000 il
To/bonpUBpeHe 2 500 40 200 100 50 300 b
MOBPIIHHE 5 1000 50 500 200 200 600 I
Heno/bonpuBpejHY 5 1000 40 200 100 50 300 b
E€KOCHUCTEMH 10 2000 60 500 200 200 600 i

HanomeHa: A Tun - HesaraheHo, b TuI - He 04YeKyje ce HEITOBOJBHO /1€jCTBO Ha GUJ/bKE U HbUXOBE
KOpHCHUKe, L] THUI - cMambeH MPUHOC, HEITOBOJBHO /1€jCTBO HA OKPYXKeke

[Toce6HO je MHTepecaHTHA rPaHUYHA BPEHOCT MCKa3aHa MpeKo HayruHa Kopulihewa
3eMJbUINTA KOjy cy manu Ajkman u Kioke [Kactopwu, 2003], Tabesa 7.11 (usabpaHne cy
caMo BpPeJHOCTH Koje Cpricku [IpaBUHUK TPeTHpa Kao onacHe).

Y EY je Ha cHa3u "/IUpeKTHBa 0 3allITUTH )KUBOTHE CpeUHe, a I0CEGHO 3eM/bUILTA
npu Kopumhewy KaHaJIU3alLMOHOT MyJba Y nosbonpuBpeau” (Council Directive on
the protection of the environment, and in particular of the soil, when sewage sludge is
used in agriculture (86/278/EEC, Official Journal O] L 181, 1986) ca gonyHama npeko
Jupextue 91/692 /EEC (O] L 377 48 1991), u IlpaBusanuka (EC) No 807/2003 (O] L
122 36, 2003), (EC) No 219/2009 (0] L 87 109,.2009).

JIMpeKTUB pery/uiie MNpUMeHy KaHa/JM3aLMOHOI MyJsba y MOJbONPUBPEM Ha TaKaB
HA4yMH Jla Cpevyy LITeTHe YTUIAje HA 3eMJ/bULITE, BereTaljy, })KUBOTHIbE U YOBEKA.
My/b MOxe UMaTH BpeJHA MOJbONPHBPELHA CBOjCTBA MPHU HCIPABHOM KopuILhemy,
Ipy 4yeMy KaHa/IM3allMOHU MyJb He CMe Jia [T0Topllia KBaJIUTET 3eMJbULITA U 10JbONIPH-
BpeAHUX MpousBo/a. Y EBponu je 2005. nporsBeieo 9 MU/IMOHA TOHA CYBOT MYJba, a O/
Tora ce oko 45% kopuctuio y nobonpuspesau [Kapsosuh, 2010].
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Y AHekcHMa HaBeJleHe AUpeKTHUBe JaTe Cy TPaHUYHe BPeJJHOCTH KOHIleHTpaluje Te-
IMIKUX MeTaJla Y 3eMJbUIITY U MyJby KOjU CE KOPUCTHU Y O/bONIPUBPEH, Tabesna 7.12. Y
rcroj Tabesu fate cy u ['BE koje Baxke y Cp6uju, a mpema "Ypenou o I'BE zarahyjyhux
MaTepuja y BOAYM U POKOBHMMA 3a HUX0BO AocTusamwe” (Ci. riacHuk PC 6p. 67/11,
48/12).

Ta6ena 7.12. 'paHuuHe 8pedHOCMU KOHYEeHMpayuje mewKux
Mema.ay 3eM/euimy u My/ey 3a NpuMeHy y no/bonpuspeiu

Y 3eM/bHIITY, Y myJby,
Mapamerpu | mg/kg cyBe mg/Kg cyBe MaTepuje
maTepuje EY Cp6uja

Kagmujym 1-3 20-40 2,5
Bakap 50 - 140 1000 - 1750 700
Huxkn 30-75 300 -400 60
0OJi0BO 50-300 750 -1200 120
Lunak 150 -300 2500 - 4000 1500
’Kusa 1-1,5 16 - 25 1,6
Xpom - - 100

Kopuurhemwe kaHaIM3alMOHOT MyJ/ba U KOMIIOCTA A06UjeHOT U3 Mysba y Cpouju HUje
jOII LIMpe 3aKUBEJIO.

7.4. Y30pKoBame 3eM/bHUIITA

[TocToje HajMame ABa pasJiora 3a y3uMame y3opaka 3eMsbullTa. IIpBM je, cBakako,
yTBphUBame Herose MOTrOAHOCTH 3a NMO/bONPUBPEAHY NPOU3BOAMY, a JPYTH,
yTBphUBame bherose KOHTAMUHAILMje, Kao Noc/e/ule pa3JuiuTHUX IPUPOJHUX WU
WH/IYCTPHUjCKUX aKTUBHOCTU. [IpBHU cJly4aj HUje CBOjCTBEH NpOoLecuMMa MOHUTOPHHIA
’KUBOTHe cpeJiHe Beh aHa/IM31 MOIYhHOCTH 32 0/bONIPUBPEHY IPOU3BOAY, a APY-
T Ce, TI0 IPaBUJIY, IPAaTH PaZu yTBphHBama HEraTUBHOT aHTPOIIOIeHOT JleJI0Bamka Ha
3eMJbUILTE.

Kop ysumarma y3opaka nocroje aBe crpaTteruje [Jadhav, Purohit, 2008]:

= y30pLHU Ce Y3MMajy U aHaJIM3Upajy NojeJUHA4YHO, U
= CBU y3eTH Y30pILY Ce IOMelllajy Na ce y3MMa 3aje JHUUKHU Y30paK 3a aHa/IU3y.

Y npBOM cJiy4ajy TPOLIKOBU 06paZie ¥ aHaJU3e y30paka cy Behu u moTpe6HO je Bullle
BpeMEeH3, JIOK Ce ¥ IPYTOM CJIy4ajy He MOTY YTBPJUTH Bapujaljyje KBaJUTETa y Moje-
JIMHUM JleJIOBUMA aHAJIU3UPAHOT 3eMJbUIITA.

Y3opuu ce Mory y3eTu y nopeMeheHoM U HenopeMeheHOM CTamwy. Y30pIy y nopeMe-
heHOM cTamy y3uMajy ce pazy opehuBama PU3NIKO-XEMUjCKUX 0COOMHA 3€MJbHUIIITA,
ay HenopeMeheHoM 3a oApehrBame BOJJHO-Ba3AyIIHUX OCOOMHA.

3a y3uMame HeropeMeheHUX y30paKka KOpUCTe ce oce6Ho n3paheHu LUANHAPY KOjU
ce yTUCKY]y y 3eMJ/bULITE, IyHe 3eM/bOM U TaKO HallyHeHU TPaHCIOPTYjy A0 Jlabopa-
TopHje, cIMKa 7.6. Y 1abopaTopuju ce [UANHAPUMA Mamer IPeYHUKa Y3UMajy, Takohe
HernopeMeheHH, y3opuu 3a aHaM3e.
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Cauka 7.6. Y3umaree HenopemeheHoe y3opka 3emauuima

MMa Bu1lle HAYMHA Y30PKOBaka 3eMJ/bULITA. [1J1aH Y30pKOBama M0JbONPUBPELHOT 3€M-
JbUIITA 6a3upa ce Ha NPUHIUIY Y30PKOBaka ¥ 06JUKY JIATUHUYHOT cioBa "W" uiu
ciaoBa "M" (cauka 7.7). OBakBUM HauMHOM ce 06e36ehyje penpe3eHTaTUBHOCT Y3eTUX
y3opaka.

Cnauka 7.7. [l1aH y30pKo8arsa no/bonpuspedHoz 3eMmsuuma

Kapa je mapuesa ca koje ce y3umajy y30pijyd UMa oBpLIKHY Ucnof, 20 XxeKTapa y30pLiHU ce
MOTY y3UMaTH "[MK-LIaK" MeTO/I0M, a Ka/ia je MoBpIIrHA Beha mpuMemyje ce CUCTeM y3U-
Mama y3opaka "no JujaroHann”, civka 7.8. bpoj y3opaka u3 noBpUIMHCKOT cJioja (Ayou-
He 10 10 30 cm) u3Hocu 20, a Ka/1a ce y30pIy y3uMajy ca Behe ay6uHe 6yprujama fio 6, o
aHaJM3upaHoj napuesd. Kazga ce ysopiu y3umajy paju carjiefiaBama eBeHTyalHe KOH-
TaMUHaLYje TaJa je JyGUHa ca Koje ce y30pLy y3uMajy Beha U 4ecTo ce Mepyu MeTpUMa.

Maca y3eTux y3opaka Tpeba aa 6ye J0Bo/bHA 3a CBa TpeiBUl)eHa UCITUTHBAKha, OHO-
CHO CBaKH Cy0-y30paK WJIM y30pakK Tpeba mAa uma macy Behy ox 500 rpama [Jadhav,
Purohit, 2008].

3a aHa/IM3y aHOPraHCKUX KOMIIOHEHTH Y JIabopaToOpHjy ce 06GUYHO JJOCTaB/ba Y30paK
Mace 500 g y miacTu4yHOj Kecy, 250 g y30pKa y CTaKJIEeHOM CY/Ay 32 OpTaHCKe MOJIyTaHTe
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Y IBOCTPYKH y30pak Mace of, 1o 60 g 3a aHa/IM3y BoJIaTWJIa. 3a TECTOBE U3JY>KUBakha
nu ofpehrBama HeKor o/ GU3UYKUX TapaMeTapa (kpynHoha u c/1.) Tpe6a L0CTaBUTH
JI0ZlATHY KOJIMYMHY y3o0pka. Heku ysopuu, Hamp. y3opLM lIJbyHKa yobGH4ajeHO ce
JlocTaBsbajy v Behoj kosnuuny, u usHaj 10 kg [Davidson, 2011].

a) 6)

Cauka 7.8. [laaH y3umarsa y3opaka ca nhapyese, a) "yuk-yak", 6) "no dujazonaau”

Y3eTe y30pKe Tpeba TaKOBaTH y IJIaCTH4YHE (T0JIMeTH/IEHCKE) KeCHLIe UM CTAKJIeHE IT0CY/ie
Y TPaAHCIIOPTOBATH /0 JlabopaTopuje 6e3 oJylarama jep Heke napaMeTpe (peJjoKC NOTeH-
I[Hjas, cafipkaj azoTa ¥ pocdopa) Tpeba aHATU3UPATH 0/IMaX. AKO ce y30paK He MOXKe 0ZiMax
MOC/IaTH y Tab0opaTopHjy NOTPeOHO ra je 00paJUTU U IOTOM OJJIOXKUTH.

3a y3umMmame y3opaka pa3BUjeH je Besuku ceT ypebhaja (cauka 7.9) [Eijkelkamp, 2004].
3a KBaJIUTET y30paKa BeOMa je BaXKHO O/jp>KaBakbe OIlpeMe Y UCIIPaBHOM U YUCTOM CTa-
wy. [Ipe y3auMama y3opaka CBakH /leo ollpeMe je NOTPeOGHO ONpaTH Y KUCEJUHHU, eTH-
JieH-nuaMuH-TeTpa cupheTHoj kuceaunu (EDTA) u, Ha Kpajy, ca yATpauuCcTOM BOJOM
[Jadhav, Purohit, 2008].

Cauka 7.9. Cem ypebhaja 3a y3umarse Cauka 7.10. /lonamuya
y3opaka 30 y30paKo8arse

3a y3uMame y30pakKa MOBPIUIMHCKOT CJI0ja 3eMJbUINTA, Ay6uHe a0 30 cm, KopucTe ce
o6uyHe Jsonatule (cavka 7.10) v onaTe/amoBu.

Ha cimnum 7.11 paT je npukas noCTyIKa y3MMama y30pKa NOBPLUIMHCKOT €JI0ja alloBOM
[Cexynuh, Bacun, 2003]. AioBOM ce U3BaAu IPyMeH 3eMJbe. 3aTHUM Ce IOHOBO Y3 UBULLY
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pyIie MOHOBO 3a60/i€e alllOB 0/ TOBpLIMHE A0 fy6rHe oz 30 cm. [laxK/bUBO ce U3BaJH 3e-
MJBHMIITE TAaKO /1a OCTAaHe Ha allloBy KaJia Cce M0JI0XKH Ha TJ10. [loTOM ce HOXKeM HallpaBU
"KauI" 1Mo 3eMJbUILTY KOje je Ha allloBY, UPHUHe 3-4 cm, Y34y>KHO 01 MecTa rjie je 6uia
NOBpLIMHA A0 Ay6HHe Kojy je 3axBaTHO aioB (30 cm). 3eMJsbULITE JIEBO U JIECHO O[]
"kauma" ce ofi6any, a "kaum" ce y6anu y 4ucTy Kody

Cauka 7.11. Y3umaree y30paka n08PWUHCKO2 €A0ja

OcHoBHHU ypebhaju 3a y3opkoBamwe ca Behux gy6una cy 6ypruje (civka 7.12 - 7.14) u
coHjle (ciuka 7.15) pasnuuuTux u3Benbu. Mehy 6yprujama cy nosHarte EjenMaHoBe,
o6aJICKe, CIMpasHe U Gypruje 3a KAMEHUTO TJIO.

Cnuka 7.12. Bypzuje pazauyume usgedbe 3a y3umdarbe y30paka

Teno EnenmanoBe (Edelman) 6ypruje je KOHUYHO U CacTOjU ce 0/1 JiBa Hoka (1) crojeHa
Ha cBpAJIo (2), civka 7.13. Bpx HoXKeBa je 3aBapeH 3a KOH30J1y (3) MpeKo Koje je Be3aH
3a ApuKy (unky) 6ypruje (4). HoxxeBu cy 3aKpUBJbeHU U Ka/ia IPOJUPY Y 3€MJbULITE
y30paK ce ycMepaBa y CpeiullbH Jleo Tesa cBpAJa. [losHaTa cy yetupu tuna Exenma-
HOBe O6ypruje: 3a [JIMHYy, KOMOMHOBAHH THUII, 33 Iecak U 3a KPYIHHUjU necak. Pas/iuka us-
Meby oBUX TUIIOBA GYpPruje y OCHOBU JIEXKH Y 00JIUKY (KOHCTPYKLIUjU) HOXKeEBa.
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3a cyBO U KpYIIHO TJIO He MOe ce KopucTUuTH EfesiManoBa 6ypruja ca ieHTpaJ/HO 1Oo-
CTaB/beHUM CBPJJIOM, I1a ce Ipernopydyje kopuiihewe T3B. obajicke Gypruje, cauka
7.14.a. Tesio oBe 6ypruje Y4MHU oTBOpeHa LieB (1) ca ABa cBp/iJia K/byHacTor o6JinKa (2)
Y JIyYHOM KOH30JI0M (3) Ha BpXy, IIPeKO Koje je crnojeHa Ha ApuKy (4). BpxoBuma
CBp/JIa y30pakK TJla ce CTPYy:Ke y LieB. [IpedHUK CBp/AJIA ce JIaraHO CMamyje y 04HOCY Ha
NpeYHUK LieBU PaJii CMakbelba 0TIIopa U3Mehy LieBHU U TJa.

Cauka 7.13. EdeamaHose 6ypzuje

Bypruja 3a KaMeHUTO 3eMJbUILTE je TeXa U OTIIOPHHUja 0/ CBUX OCTAJIUX, CIUKa 7.14.6.
Op obGaJsicke Gypruje ce pasyHKyje 06JIMKOM U U3Be/160M HOXKeEBa MTPEKO KOjUX ce 60/be
npojype y KaMeHHUTO TJI0.

CnupasiHa Gypruja je ueajHo pellerbe 3a Oylieme TBPAOT 3eMJ/bUINTA, CIUKa 7.14.B.
Ycka cnivpasia JJako IpoAupe y 3eMJ/bUILTE I'ypajyhu kKaMmeme y CTpaHy.

)

2\ { y
0 5) 2)

Cauka 7.14. Bypzauje: a) oba.icka, 6) 3a KAMEHUMO mMJ0, 8) CNUpaIHa

234



MoHnumopuHne semmsuwma

CoHJ1a ce cacToju o uAnH/Apa (Ha caunu 7.15, 1eBo 03Ha4YeH 6pojeM 2), 4ecTo uspa-
heH oz Hephajyher yesnka, npeyHrka 63 mm. ['1aBa conzie (1) je Ha JiHY, @ yHYTap e
ce yrpabhyje BeHTUs1 (M3paheH ox Hephajyher yesnka WM CHHTETUYKUX MaTepHjasa)
KOjU ce MOKe OTBOPUTH (/10 45°) pasiu y3uMama y30pKa. 3aBplieTak COHZE NMa 06JIUK
6ajoHeTa U CJIY>KU 32 HACTaBJ/batbe LIUIKH.

2—
17

1 |

Cauka 7.15. CoHde pasauyume uzgedbe 3a y3umarse y30paka

[To mocTaB/bamey y30paka y JJabopaTopHjy BPILIM Ce HUXOBA 06paja U MpuipeMa 3a
IJIaHKWpaHa ucnuTuBama. O6paza nogpasyMena:
= Cylllerbe y30paKa,
= XOMOTeHU3allHjy, KBapTUpPake (UeTBPTalbe) U y3UMakhe MambUX y30pakKa,
= [IpocejaBakbe y30pakKa pajy ofbaliBamka KPYMHUX KoMa/ia (CKeseT), 06U4IHO
3pHa u3HazA 1 uau 2 mm,
= YCUTHABaMbe.

7.5. 06paja y3opaka 3eM/bUIITA

Y CBeTCKOj MpaKCH IOCTOje PAa3JIMYUTH TPOTOKOJIH KOjU ITPOTHUCYjy 06pajly y3eTHX y30-
paka semspunrta [Winder, 2003, Davidson, 2011, Wagner et al., 2001].

JejBuacon [Davidson, 2011] HaBoau Moryhe mpoToKoJIe:

= y30paK Ce CyLIU Ha TeMIlepaTypama oJf ambujeHTas He 1o 105°C

= y30paK Ce UCNUTYje Kao BJaXKaH, Y CTalky Y KOjeM je IPUMJbEH,

= yY30pakK HUje u3MellaH (XOMOTreHHU30BaH),

= y30paK je U3MellaH Py4YHO UJIU MeXaHHUYKH,

= y30paK ce yCUTHaBa A0 kpynHohe o -200 um g0 -10 mm

= y30paK ce aHa/IN3upa 6e3 yK/Iamakka OUJI0 Kojer Jiea,

= 13 y30pKa Ce PYYHO YKJIamajy KPyIIHU KOMa/ia 1a ce aHaJIu3Mpa [peocTallo,
= y30paK ce Ipocejasa l1a ce aHasiM3upa kJaaca -10 mm,

= y30paK ce pocejaBa Na ce aHaJu3upa Kjaca -2 mm,
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JlakJie, mocTynak o6pa/ie y3opaka 3eMJbe 0/ipa3yMeBa Cyllebe, Melllatbe (XOMOTreHU-
30Batbe), yCUTHaBamwe (pob/bere, MeBee) U IpocejaBakbe pe Hero LITo ce y3Mme
MakbH y30paK 3a aHa/IM3y N0jeJUHUX NlapaMeTapa.

[Ipe3epBaliyja y3opaka CylIeHeM je yecTa, ajIk ce He MOoXe YyIOTPeOUTH 3a y30pKe Ha
KojuMa Tpeba ofpeauTu: opraHcke BoJsatuie, EPH u PAH-oBe, njujanue, mecroBa-
JIEHTHU XpoM, cysipujie KOju Cy pacTBOPJbHUBH Yy KHCeJHHaMa U peHosie. OBe y3opke
Tpeba aHaJIM3UPATH Yy BJIAXKHOM CTamy, KaKo Cy MIPUMJbeHH, 6e3 Cyllewa, XOMOTeHU-
30Barba UM yCUTHaBamwa.

3a apyre aHasK3e, a Ipe yCUTHABaka U IPoCejaBamba, y30pKe Tpeba CYyIIUTH Ha TeMIIe-
parypama 30°C, 35°C unu 40°C. Bupa ce Temneparypa Ha kojoj Hehe gohu f0 serpaza-
1yje 6uso0 Koje koMmnoHeHTe. ISO craHzgaps npeaBubha cyliewke Ha TeMIepaTypH 10
40+2°C [ISO 11464]. BazayuHo cylieHH y30pIiy oApa3yMeBajy /ia je TeMIepaTypa 6u-
sa ucriog, 30°C. [la 61 pe3ysiTaTv aHa/MM3e GUJIM UCIIPABHU Ha y3opuuMa Tpeba ozpe-
JIUTH BJIATY, @ TO Ce pa/iy cylllemneM Ha TeMiepaTtypu 105°C.

ISO cranpapn nmojpasymeBa U Cyllele 3aMp3aBambeM. Bpeme cylemwa 3aBUCH O[
cacTaBa y30pKa, ajii ce 06u4Ho Kpehe oz 24 yaca (meckoBHUTO TJI0) A0 48 yacoBa (110
ca moBehanuM ydemheM rivHe). U3y3eTak cy y30pIiy ca 3a0CTaIMM JieJIOBUMa KOpeHa
Koju Tpake cyueme 3 10 4 naHa [ISO 11464].

Memame (XoMOreHU30Bame) ce 06aB/ba PYYHO UM MeXaHUYKHU. [locsie pyyHor me-
mama GopMHUpa ce KyIa, Koja ce MPeBOJU y oravyay npe Hero MTo ce U3BPIUM KBap-
TUpambe (YeTBpTame) y3opka. [locie yeTBpTama 0JI0OBHHA Y30pKa Ce 0CTaBJba 3a pe-
3epBy, a OCTaTaK ce Jabe 06pabhyje HA UCTU HAYUH JIOK Ce He Johe 0 KOJTUYHHE T0-
Tpe6GHe 3a aHa/IU3y, cauka 7.16.

—
Cauka 7.16. XomozeHusayuja u ckpahusaree y3opka

CaMo y30pLiM KOjU ce KOpHUCTe 3a oJipehrBame ncrnap/bUBUX KOMIOHEHTH (BOJIaTHUIIA)
He CMejy Jia ce Mellajy ¥ XOMOTeHU3Yjy.

Yx/1amame HajKPyNHUjUX KoMazja. [loge/beHa cy Mulsbewa [Davidson, 2011] oko
Tora Jia Jiu Tpeba UM He Tpeba MPEeYUCTUTH Y30pPaK yKIahamkbeM KPYIMHUX KOMaJa,
JleJIOBa IJIACTUKE, TEKCTUJIA U CJIMYHOT. YKJIahake, 10CeGHO KO KOHTAMUHUPAHOT 3e-
MJBMIITA, MOXKe 3HAYajHO Jla YyTHUYe Ha JOoOUjeHU pe3yJITaT, I1a ce OJJIyKa JJOHOCH Of,
c/ly4aja 1o cy4aja. YBek Tpeba 3abesIeXUTH Ja JIM Cy [eJIOBU y30pKa npevyuinheny,
IITA je YKIOHEHO U KOJIMKO je MaceHo y4yellhe TUX 0ZBOjeHUX JleJI0BA. AKO ce y30pIu
y3UMajy 3a TeCT U3JIyKUBaka U3 IbUX He Tpeba yKIabaTH HU jelaH Jeo.

236



MoHnumopuHne semmsuwma

YcutwaBame (po6/beme, MeBee) y3opaka Moryhe je 06aBUTH py4HO (y aBaHY)
WJIM MeXaHWYKH Yy ApobuiniiaMa ¥ MJIMHOBUMA pa3jvnyuTe u3Bejbe. PesynTar ycu-
THaBaka Tpeba fa 6ye uHu nyzep cuTHUjU o 200 um.

IIpocejaBame ce 06MYHO BPIIM HAKOH CYIIeHka y3eTor MaTepujaia. OBUM ce mpolec
NpocejaBama 3Ha4YajHO OJIAKILABA jep je MpoJia3ak CyBUX 3pHa Kpo3 cUTO Jiaklue. [Ipo-
cejaBarmbe ce 0OMYHO BPIIM HA CUTHUMA oTBopa 2 u/uau 10 mm, a u360p oTBOpa cuTa
Hajyenrhe 3aBUCH 0/ pPacoJioKUBe KOJIMUYMHE Y30pKa CUTHHjET 0f, 0TBOpa cuTta. Kaza
je KoJIM4YKHa poceBa MaJjia Moryhe je pydyHO YCUTHUTH 3pHA 0/iCEBA ¥ IOHOBHUM IpPO-
cejaBambeM MX MPUK/BYIUTH IPOCEBY. YBEK Ce KO/J| 0/iBajarba KPYIHU]je Kace Gesexu
HbeHa Maca.

[lepron 4yBamwa U MaTepHja/l KOHTejHepa Yy KOjeM Ce y30pLM 4yBajy NpUKas3aH je y
Tabesun 7.13 [Artiola, 2004]

Ta6ena 7.13. [lepuod uyeara u Mamepujaa KOHmMejHepa y Kojem ce y3opyu 4yeajy

II MaTepujaj KOHTejHepa y e PR e
apameTap . 4yBama, JaHa, Ha
KOjeM ce y30paK 4yBa Temnepatypu 4°C
pH, ankanureT 14
Anjonu: Cl, SO4, Br, PO4 ... Hg, CN 28
HutpaTy, HUTpUTH, cyndUaH, 2
cyadaTy, aMOHHjaK [TosiveTnsEeH, CTAKJIO
Cr(VI), y/ba 1 MacTH, OpraHCKH 28
YIJbEHUK
MeTanu 6 (Mecer)
. 7 (npe ekcTpakLuje
EKCTanOBaHe OpraHCKe MmaTepuje CrakJio, Teq)J'IOHOM 00J103KEeH 30 ((n(?cne eK(?I‘paL}l(LgI/I?e)
3aTBapay 12
BoJsiaTuiu, opraHcku
p [loTon/beH y METaHOJLY HEIo3HaTOo

7.6. YyecTa/10CT MOHUTOPHUHIA 3€eMJ/bUILTA

BpeMeHcka JMHaMUKa Y30pKOBama 3eMJbUIITA, aHAJIM3a y30paKa, 06pajia ¥ NMpHKas
noJaTaka 3aBUCH 0J] IOCTOjaHOCTH aHAJIM3MPAHUX [lapaMeTapa, ’bUXOBUX 00JIMKA U
KOHLEHTPAaLHja ¥ )KUBOTHO] CPeJUHH.

[[poMeHe y 3eM/bUIITUMA Kao MOC/JAeAULIA NIpoLieca Jerpajanuje, o/BUjajy ce mocre-
MIEHO U TEIIKO Cy NpUMeTHe y KpahM BpeMeHCKUM HHTEPBa/INMa, a yC/10B/baBajy Mpo-
MeHe QyHKIMja eKOoCHCTeMa I1a je yobuyajeHa y4ecTaJoCT MOHUTOPHUHIA CBAKe, CBAKe
Tpehe, neTe Wiy, Yak, ieceTe roJUHe.

Y Tabesnu 7.14 npukasaHo je cTambe y HEKUM eBPOIICKUM Jip)KaBaMa y norJjezay 6poja Jio-
Kalldja Koje ce ocMaTpajy, LlieMe y30pKoBamwa U (peKBeHIMje MOHUTOpUHTA [Van-
Camp et al,, 2004].

OuursesnHo je Ja JMHaAMUKa HUje ycarjalleHa Te Jia je CUCTeM MOHUTOPUHTIA pa3nyHu-
TO pa3BUjeH. YyecTasoCcT MOHUTOpUHTra y Cpbuju faT je y Tabesu 7.5.
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Ta6ena 7.14. bpoj nokayuja koje ce ocmampajy, wieme y30pkosarsa U OUHAMUKe MOHU-
MOopuH2a y HeKUM e8ponckuM dpxcasama

JpxaBa Bpoj 10kanmja Illema y3opkoBama ﬂ"“ﬁ&m(a’ - 023:3;3:;1, a
Ayctpuja 400 CtpaTudrKOBaHO/MPEKHO 3/10 1987-1995
Benruja 940 CtpaTtuduKoBaHO 40 1947
Byrapcka 300 3/10 1986/1992
Yewuka 700 CtpaTtuduKoBaHO 3/6 1992
duHCcKa 750/150 CtpaTudUKOBaHO 12/5 1974/1992
®panuycka 2300 MpexHo 5/10 1993/2001
Hemauka 800/1800 | CTpaTudHKOBaHO/MPEKHO 5/10 1980/1997
Mabapcka 1236 CtpaTtudukoBaHO 1/3/6 1993
XoJiaHuja 240 CtpaTudUKOBaHO 6/10 1983/1993
Hopsemika 13 CtpaTtuduKoBaHO 1 1992
CioBavka 400 MpexHo/cTpaTUPUKOBAHO 5 1992
llInaHuja 41 CtpaTtudukoBaHO 1 1995
llIBencka 26800 MpexHo/cTpaTUPUKOBAHO 0,33/10 1983/1993
B. BpuTtanuja 1200 MpexHo 1/5/15 1969/1992

7.7. MOHUTOPHUHT 3araheHuX 3eM/bMIITA

[Topes MOHUTOpPHUHIA KBAJIMTETA 3eMJ/bHIITA HA JIOKaIlMjaMa Koje Cy moce6GHO UHTepe-
CaHTHe 3a O/ip>Katbe XKMBOTHOT IPOCTOPA, MOHUTOPUHT ce 06aBJ/ba U Ha 3eMJ/bUILITUMA
Koja cy 3araheHe WM Koja NOTeHLUjaaHO MOry 6uTH 3arahena. Ha nuBoy EY akTu-
BHOCTH Cy 3aroyeJie [ieBeleCeTUX F'oJAMHA MPOILJIOT BeKa ¥ Tpajy U Jasbe. Llesm nocao je
jom y ¢asu MpUKyI/bakha MMOJJaTaKa Be3aHUX 3a 6poj 3araheHux WM MOTEHI[UjaTHO
3araheHUX JIoKalyja, BPCTy 3araherma U TeXHUKe peMe/iMjaliije Koje ce CIpoBo/Jie UIx
ce m1aHupajy [Liedekerke et al., 2014].

[Ipema nponenama EBporncke Mpexe 3a Hajr/aeame U UHQOPMUCAE O XUBOTHO]
cpepuHu (EIONET - European Environment Information and Observation Network) y
EBponu je 2011.r. moTeHnujagHo 6110 3araheHo 2,5 MUIMOHA JIOKaIlKja, a CTBApHO 3a-
rabeno 342.000.

3arahuBambe MojeJUHUX JIOKal[Mja YIJIaBHOM je BE€3aHO 3a aKTUBHOCTH MpHKa3aHe y
Tabesun 7.15.

[IpoueHTyasHa 3acTyN/beHOCT NOjefMHUX U3Bopa 3arabewa y 39 3emasma EBpome
(semsbe EY u ®bMa npuApykeHe 3eMJbe) MPUKa3aHa je Ha caunu 7.17.

[Jaxkuie, Bulie of, 1/3 3araheHux jsiokalyja npunajza 3eMJ/bUILITY Ha KOjeM ce JIeNOoHyje
OTNAJ, KOMyHaJIJHU U HMHAYCTpHUjcKU. HelmlTo Mame Cy 3acTyl/beHe WHAYCTPHjCKe
aKTHBHOCTH, 0K je y4elihe ocTa/ux U3Bopa 3arahema 3eMm/buiITa noApeheHo.

[Ipema usBelTajuMa HaiexkHUX opraHa y Cpouju (2011.r.) fenoHuje KOMYHaJIHOT OT-
na/ia 3axBatajy 38,9%, a ungycrpujckor 10,6% 3araheHor 3emsbuirTa. /lenoHuje yKy-
MHO 3ay3uMajy rotoBo 50% 3araheHor 3emsbuiITa. Cieie UHAYCTPHUjCKA MOCTPOjerha
ca 42,1% u pazsnuuTa ckiaguuTa ca 5,1%.
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Tab6ena 7.15. AkmusHocmu Koje y3poKyjy 3azahusarbe 3em/auuma

AGHOHI/I]-G KOMYHaJIHOT OTIIaja

JlenoHoBame oTnaja - -
JlenoHuje MHYCTPHUjCKOT OTHaja

Baheme 1 npepasa HadTE

Pynapcrso TepmoenekTpaHe
Boi BojHu 06jeKTH (KacapHe, OJIUTOHH)
ojcka 3oHe 3axBahieHe paTHUM /JiejcTBUMA
CxJylaguiuta HagTe U lepuBaTa
Ckyaguiura Ck/1ayM1ITa UCTPOLUIEHUX XeMUKaJIuja

Ocrana CK/IauUITa

W3nuBamwe HadTe U JepuBaTa

WsnuBatbe Ha 3eM/by y a3 TpaHCopTa
W3nmBambe 0CTaIMX ONACHHUX CYNCTAHLH

HyksieapHa HykJieapHe aKTUBHOCTH

40

35

30

25

20

15

10 I

| N

Cauka 7.17. 3acmynsseHocm nojeduHux u3eopa sazaheroa y Eeponu

Yuewhe, %

[3:1

Bojue

JlenoHoBamwe
oTnaja
Hnpycrpujcke
AKTHUBHOCTHU
CKJIaIMIITE e
Ocrano
Tpancnopt
AKTHUBHOCTHU
Hykneapue
AKTHUBHOCTHU

Ako ce pa3maTtpajy 3arahyjyhe matepuje, ciuka 7.18, oHzpa cy 3emsbuiita y EBponu
HajBulle 3araheHa TellkUM MeTaauMa (35%) U MuHepaJHUM ybuMa (24%). [IpaTe ux
opraHcka 3arahema nckasaHa kao PAH (MOJUIUKINYHY apOMAaTUYHU YT/bOBOJOHUIIY,
MPOAYKTH HEMOTIYHOT caropeBama GOCUIHUX U IPYTUX opraHckux matepuja), BTEX
(ckpahenurna oz 6eH3€eH, TOJyeH, eTUI0EH3€eH U KCUJIEH, BOJIATHUIIH CaIP>KaHU Y JepU-
BaTuMa HadTe) u CHC (xs10pucanu yrsboBoAoHUILM). C 063UPOM Ha GJIMCKY Be3y U3-
Meby noZi3eMHUX BOZIa M 3eMJbUILITA aHAJIM3UPAHU Cy U HajBehu 3arahuBavu nojj3eMHe
BOJIe, ciiuKa 7.18. U Ty cy Telku MeTalu U MUHepasiHa y/ba JOMUHAHTHY, 3aje1HO 53%,
a npate ux BTEX, CHC u PAH.

MoHUTOpPHHrOM 3aral)eHUx U NoTeHIMjaIHO 3araheHuX JIoKaliija nopes, Ap>KaBHUX are-
HIIMja 6aBe ce W opraHu3aldje Koje y3pokyjy To 3arabeme. [locTynnu Be3aHu 3a y3u-
Make y30paKa ¥ aHa/Iu3y 3araheHoCTH cy UJIeHTUYHH, Kao U KOJ, pyTUHCKHUX KOHTpoJIa
CTama 3eMJbULITA, @ MHAMKATOPU 3arahema ce 61pajy y carJaCHOCTH ca NPOU3BOJHUM
NpoLecOM U NOTeHIMjaJHUM 3arahuBayumMa. [[MHaMHKa ocMaTpama ce npusiarohasa
VH/IyCTPHjCKOM IIpoliecy, HUBOY 3arahema U pU3HKY Ja [0 3arahema gobe.
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Munepanna
y/ba
24%

MuHepanHa
y/ba

Temku MeTaau
35%

Cauka 7.18. Hajuewhu 3azahusauu: a) 3emmuwma; 6) nodzemHux eoday Eeponu

7.8. MoHUTOpHUHT 3eMJ/bUIITA Yy CpOMjU

Ypen6oM je npegBubheHo Jjla ce MOHUTOPUHT 3eMJbUILTA OPraHM3yje Ha HUBOY pemny-
6JIMKe, TIOKpajriHe U JIoKasHe 3ajefHuLe. O cnpoBohemhy MOHUTOPHHTA CTApajy ce Ha-
JUIEXXHU OpTaHM, CBaKO Ha CBOM HHBOY. Ha HHBOY peny6.JiiKe MOHUTOPUHT OpraHu3yje
AreH1yja 3a 3alUTUTY )KUBOTHE CpeJIUHE. ATeHIMja U3BEILTaje O CTakby )XUBOTHE Cpe-
IuHe 00jaBJbyje Ha cajTy http://www.sepa.gov.rs/.

Ha HuBOy peny6.rke oapeheHo je yKynHoO 46 J0KaJIUTeTa KOjU Cy 0/ TOCEGHOT UHTe-
peca 3a Peny6sinky Cp6wujy, cinka 7.19.

© Napk npupoae @ Crporu pesepsar npupoae
) pesep PP oA .
©® HaynoHanun napk Npeaeo UsyseTHUX ognuka
CnoMenuk npupoae ® Onwrk pesepsar npupoae 1:2,200,000

¥ npouecy sawtnre CnoMeHuK BpTHe 0 %5 & 100 Km
S T T |

aApXuTeKTYpe

Cauka 7.19. Jlokayuje Ha Kojuma ce 06a8/6a MOHUMOPUHZ 3eMbUWLMA
Ha Husoy Penyb6auke Cpbuje (n1e60), 00HOCHO HA Kojuma ce naaHupa
cucmemMamcko y30pKogarbe U MOHUMopuHz (0ecHo)
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[Ipahewme cTamwa 3eMJ/bUIITA HAa M3aOpaHUM JIOKQJIUTETHUMA Y OKBUPY 3alITHNEeHUX
nozpydja omoryhuhe fo6ujame nojataka 3a npahemwe cTawa U IpoMeHa YMHUIIALA
’)KHBOTHE Cpe/iHe Kp03 BpeMeHCKHU NepuoJ, ITo he 6UTH NoJplika 3a uspasny Usse-
11ITaja 0 CTamwy XKUBOTHE cpe/iiHe y Penybsinnu Cpouju.

[lapamMeTpu KOju ce UCHUTYjy Cy: GU3UUKO- XeMHjCKe OCOGHHE 3eMJbHUIITA, Ca/IPKaj
TEIIKUX MeTaJjla U OpraHCKU 3arahuBavu.

MoHuTOpUHT 3araheHux Bo/ja je 06aBe3a MOTEHIUja/IHUX 3arahBaya ¥ OHU TO pa/ie 1o
CBOM MPOTrpaMy MOHUTOPUHTA.

CucremaTcko npahemwe KBasMTeTa 3eMsbuinTa y CpOUju Mpe/Io’KeHo je 1a ce 06aBsba
Kpo3 416 kBaJpaHaTa AuMeH3uja 16 X 16 km, ciuka 7.19, gecHo, [hophesuh u ap.,
2011], anu oBa mozies1a HUje joll 3BAaHUYHO YCBOjeHA HUTH Cy PaZi0BU 3alI0YEJIH.

I[IuTama 3a NOHAB/babE:

O 0O N0 Ul WN =

I T o T e N SE QSN
NO U W= O

18.

19.
20.
21.
22.
23.

24

. lll'Ta je 3eMsbuILITE U YEMY CIYKU?

. Koje cy xoMnoHeHTe 3eMJbHIITA U KOJIMKO Cy MOje/JTHHAYHO 3aCTyI/beHe?

. Ha yemy je 6a3upana siokanHa kiaacudukanuja 3empunrra (lkopuh u ap.)?
. HaBeuTe ocHOBHe 0macHOCTH 10 3eMJbULITE!

. HaBeute nmyTeBe xemMujckor 3arahuBara 3emsbuniTal

. HaBeuTe HauMHe 3aKnce/baBamba 3eM/bUIITA!

. HaBepuTe passore 360r Kojux ce opraHri3yje MOHUTOPUHT 3eMJbUIITa?

. Kaxo ce reHepasiHO fesie MHUKATOPU KBAJIUTETA 3eMJ/bHUIITA?

. HaBegute dpusnyke nHguKarope!

. HaBeguTte xemujcke uuaukarope!

. 3anrTo je BaXKHO MMO3HaBae y4yeliha opraHcKe MaTepHje y 3eMJ/bUIITY?

. Kako hybOpeme yTude Ha KBa/IUTET 3eMJ/bHILTA U CBOje OKpPYKere?

. 3auITo je BaxxHO 3HaTH pH BpeaHoCT 3eMsbuILTa?

. lllTa je ca/AMHUTET, a IITA COAULUTET?

. HaBeguTe 6uosionke nHAnKaTope!

. Koju je ocHOBHM 3aKOHCKH JJOKYMEHT O MOHUTOPHUHTY 3eMsbHIITa Y CpOouju?
. HaBepuTe mta ce ogpebhyje cprckom "Ypen6om o nmporpamy cUcTeMcKOT pahema KBalu-

TeTa 3eMJ/bHUIITA..."!

Illta ce mponucyje "[IpaBUTHUKOM O [03BO/bEHHM KOJMYMHAMA OINACHUX M IITETHUX
Marepuja y 3eM/bULITY ..."?

HaBezuTe BpcTe y30paka 3eMsbuLITal

IllTa je HemopeMeheHH y30pak U Kako ce y3uma?

HaBeziMTe IJ1aHOBe y3MMara y30paKa 3eM/bHLITe?

Kosinka Tpe6a fa 6yzie Maca y3eTHX y30paka 3eM/bHLITa?

Koju aynaTu ce KopucTe 3a y30pKoBame?

. UeMy ciiy»e U KaKo ce KopucTe 6ypruje?
25.
26.
27.
28.
29.
30.

lllTa cy confie u Kaja ce kopucre?

HaBeznuTe yo6ryajeHy y4ecTasoCT y30pKOBamba 3eMJbULITA!
Koje akTuBHOCTH noce6HO JonpuHOCe 3arahuBamy 3eM/buLITa?
Koja nHAycTpHjcKa akTUBHOCT HajBUILIe 3ay3UMa 3eMJ/bULITe?
Koje maTepuje cy HajBehu 3arahuBayu 3emsbuinra?

Ko ce y Cp6uju cTapa 0 MOHUTOPUHTY 3eMJbUIITA?

241



MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

Tema 3a pasMULL/balkb€e U AUCKYCHjY:

Y Tabenu 7.14 npukasaH je 6poj JIoKaluja Koje nojeJuHe eBPOIICKe 3eMJ/be 0CMATPAjy, a y Mo-
rJjaB/by 7.8 HaBeZeHO je Aa ce y Cpbuju faHac 3eM/bUIITE ocMaTpa Ha 46 yokanuja. [los1o0xaj
JIOKallMja Koje ce ocMaTpajy AaT je Ha caunu 7.20. [IpogucKyTyjTe U yiopejuTe 6poj ioKalujay
Cp6uju y olHOCY Ha HaBeJleHe eBPOIICKe 3eMJ/be. AHa/IU3UPajTe JIOKallkje U HaMeHe IpocTopa
(TepeHa, 3eMJbUILTA) KOjU ce TpaTU y Cpouju!
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IMoacehame

Knacudukanuja semsbuiira 6usiie COPJ, npe-
Ma Ulkopuhy u apyruma (1973, 1985) je reHeT-
CKa M CJIy>KM Kao OCHOBaA 3a NPOU3BOJHO-EKO-
JIOLIKY OlLleHy, Tabesia 7.16. basupaHa je Ha cBo-
jcTBMMa 3eMJbUILTA, KOja Cy MOPGOJIOLIKY BUJ-
JbHBa UJIM JIJaKO MepJbUBa.

Tun 3eM/bUIITA je OCHOBHA je/JUHULIA OBe KJIa-
cudukanyje, a oapeheH je jeAHOTUIICKOM rpa-
hom npoduia (kapaKTepUCTUUHUM CJIe,0M XO-
pU30HATA), jeJHOTUIICKUM OCHOBHHM IpolLe-
cuMa TpaHchopMalMje U MUTpaldje OpraHcKe
Y MUHepaJlHe CYINICTaHLe U KBaJIUTaTUBHO CJIU-
YHUM QU3UIKUM U XeMUjCKUM KapaKTepUCTH-
KaMa I10jeIMHUX XOpU30HaTa.

Pas/IMYUTH THUIOBU 3€MJbUIITA C aHAJIOTHUM
Pa3BOjHUM CTAAUjyMHUMa OKYIIJbEHHU Ce Y BUILIe
jeAMHMLE — KJIace, a pa3/IMYUTe KJIace jeJHaKoT
KapaKTepa BJaXeka U cacTaBa BoJe KOjoM ce
3eMJbHUILTE BJIAXKH CKYIIJbeHe Cy y HajBHUILE je-
JIMHHIe KIacupuKanyje — osese (ayromopod-
Ha, XU poMopdHa, XxajoMopdHa U cybaKBasHA
3eMJbULITA).

[Tomesna TUNOBa 3eMJ/bUILITA Y HHXKE jeJUHULIE
(noaTumnosy, BapujeteTH, opMme) oapeheHa je
OHUM CBOjCTBMMA Ko0ja Y3pOKYjy BapujaGUJIHO-
CT N0jeAUHUX TUIIOBA 3€MJbULITA.

KapakTepucTuke M NOBpIIMHA 3€MJbHUIITA Y
Cp6uju npukasaHse cy y Tabenu 7.17.

Knacudukanuja semspuinta npemMa CBETCKO]
pedepenTHoj ocHoBU (WRB - World Reference
Base), Ta6esa 7.18, nosia3u o mpuUHLMMIA:

= cBpxa PedepeHTHe ocHOBe HUje 3aMeHa IO-
cTojehMx HallMOHANHUX KJacHUKALHjCKUX
cucteMa, Beh Aa cayxM Kao 3ajeJHUYKHU je-
34K y MehyHapoJHOj KOMYHUKALU]jH.

= KJacupuKaluja 3eM/bUIITA 6a3upaHa je Ha
BU//bUBMM U Mep/bUBHM CBOjCTBHMMA 3€M-
JbUIITA KoOja cy AedpUHHCAHA MOjMOBHMMA —
JUjarHOCTUYKU XOPU30HTH, CBOjCTBA U Ma-
Tepujaiv 3eMJbUILTA.

= U360p AMjarHOCTUYKUX CBOjCTaBa 3eMJbHUII-
Ta y3uMa y 063Up HbUXOB 0JJHOC C leJjoTeHe-
TCKHUM INIpoIlecuMa.

Taé6ena 7.16. Kaacugpukayuja 3emsuwuma CPPJ, lllkopuh u dp.

Oaenn Knace Tunosu
HepasBujena 3eMbHiITa '}'<aMEHE‘>'ap, CuposeM Ha pacTpecuTHM cTeHaMa, Eosickn
»kuBM" eckoBH, KostyBujasiHa (fies1yBHjasiHa) 3eMJbHIITA
XyMyCHO aKyMyJIaTHBHA Kpeumauko-Z0/10MUTHA IipHULA, Peni3nHa,
XyMyCHO-CUIMKaTHO 3eMJbUILTe, YepHO3eM, CMOHHLA
AyToMOPOHA | KamGuuna Eytpuuno cmebe, luctpuuno cmebhe, CMehe kpeumadko,
3eMJbUIITA lpsenuna
EnyBujasHo niayBHjaiHa JlecuBupaHo, [loazou, CMehe noazonacro
AHTponoreHna Purosiano, BptHo
3emsbUILTA lenoHU]ja, PaoTauujcku MaTepujai, HaHocu us
TexHorena
Bazayxa
[lceyporaejna [lceynor.ej
HepasBujena xuzgpomopdna | AnyBujanHo ($J1yBHjaTUBHO)
CemuriiejHa ®1yBUjaTUBHO-IUBAJICKO
XuznpomopdHa - - - -
3eMJBHUILITA I'nejna llcynornej-raejno, Purcka upHuna, MouBapHO-TJiejHO
TpeceTHa WspurnyTu tpecert, [Ipenasnu TpeceT, Hucku Tpecet
Purosnano T TH MJbHILITA PYXKULLIT
Awnrponorena X oJ1a peceTHO, 3eMJ/b ap a,
HJIPOMeJIMOPUPaHO
Xasomopgua |AKYTHO 3ac/iameHa Cosonvax
3eM/buIITa CosioHEe U Coustoner,
HepasBujeHna cy6akBaiHa [lpoTonesoH
Cy6akBanHa | Cy6akBajHa npodusia . .
I'utja, /laj, Canpomnen
3€MJbHIITA A-Il wm A-T ja, llaj, Canp
AnTponoreHa XujpomenrnopupaHa ruTja, XupoMeJ10oprUpaHy canpones
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MoHnumopuHne semmsuwma

Pa3ymMeBambe nefioreHeTCKUX Ipoleca noMaxe
KBaJINTETHHjeM ONKCY 3€MJbUIITA, aJIU OHU Ce
He KOPUCTe Kao KPUTEPHjyM KIacuPpHuKanuje.

KimMaTcky napaMeTpu ce KOPUCTE CaMo y UH-
TeMIIpeTalHjCKe CBpXe, OHU HUCY A0 AeUHU-
[Mja 3eMJbHUILTA.

Knacudukanuja caaprxu JjBe KaTeropuje feTa-
Jba:

= IpBU HUBO je PedepenTHa OcHOBa - YMHE je
32 pedepeHTHe CKyNnH1He 3eMJ/bUIITA KOje ce
oapebhyjy nomohy WRB kibyda

= Apyru HUBO je WRB Kiacudukauujcku cu-
CTeM - YMHe ra KoMO6uHalllje CKyN1He KBa-
audukatopa (npedpukca U cydukca) Koju ce
NpuAoajy UMeHy pedepeHTHe CKyNUHe 3e-
MJBHLITA M OMOTyhyjy BpJio Ipeljyu3aH ONUC U
KJ1acupUKalyjy nojeANHAYHUX Npodua 3e-
MJBHLITA

3emspuInTe ce KaacupuKyje y 3 Kopaka:

1. OxpebuBame AHjarHOCTHYKUX XOPU30HA-
Ta, CBOjCTaBa U MaTepHujajia

. OgpehuBame pedepeHTHe CKyNUHe 3eM-
JbUIITA Ha OCHOBU yIopejbe JUjarHOCTH-
YKUX XOPU30HATa, CBOjCTaBa U MaTepujaja
¢ WRB k/byuem

. OppebuBame kBasmMdukaTopa; npepukca
(kapakTepucTU4YHHU 3a oJipehenHy pedepe-
HTHY CKyIIMHY) U cyduKca (ocTaau KBalIu-
duKaTopu), Te HUXOBUX CHELUPUIHOCTH
(cTynmweBa U3paXKeHOCTH)

TekcTypa ce TpaZAULIMOHAIHO NpeJcTaB/ba TPO-
yTJIOM y KojeM je yuelhe IJIMHe, IpalivHe U 1e-
cka jesHako 100% cutHe 3eMsbe. Tpoyrao Moxe
OUTH jeiHAaKOCTPAHWYaH WM NpPaBOYraoHH, a
rpaHuLa u3Melhy npamuHe v necka je Ha 50 uiu
60 um. [logena (rpanuna usmebhy npamuHe u
necka je Ha 50 um) gaTa je Ha caunu 7.20.

Ta6ena 7.17. FoHumemHe kapakmepucmuke U N0O8pUWUHA OCHOBHUX MuUnosa 3emssuwmay Peny6au-

yu Cpbuju
Onyc GOHUTETHUX IloBpmMHa
LD S LI KapaKTepUCTHKA (ha)
YepHozem 1.200.000
- BHCOKO ITPO/JIYKTUBHO 3€MJbHIITE
Cmonuna (Vertisol) 680.000
lajwava (Eutri¢ni kambisol) NPOJYKTHBHO 3€M/bULITE 437.000
IIceynoranej (Planosol) YCJIOBHO NPOYKTHUBHA 36 MJbHUILTA 500.000
. . YCJIOBHO BUCOKO NPOJYKTHUBHA

AnysujanHo 3emsbuiuTe (Fluvisol) 3eM/bUINITa (OTpEBGHE MeHoparje) 675.000
Eousicku necax (Arenosol) 86.000
CnaTHHe U 3ac/ameHa 3eM/bullTa (Soloncak,

Solonjec i Solod) 233.000
3eMJbHINTA HA KpeuywbanuMa (Kalkomelanosol u €1a60 10 Cpefithe MPOSYKTUBHO 910.000
kalkokambisol) 3eMJbULITE '
3eMsbHIlTA HA ceprieHTUHY (Ranker v Eutri¢ni 268.000
kambisol na serpentinu) :
Juctpuyna cMeba 3emsbuiura (Districni kambisol) 2.607.000

YIJIaBHOM IIPOAYKTHUBHA 3€MJ/bULITA
Pankepu 3a JINBA/ICKO NMallbadyKy POU3BOHY 324.000
y IJIAHWHCKUM PerMOHUMa
Kamemapu (Litosol) HEINpPOYKTUBHO 3€MJbUIITE 77.757
Ta6eaa 7.18. [lonuc pepepeHmHuUx cKynuHa 3emmsuwima npema WRB Kwyyy
CeTOBH 3eMJ/bUINTA Ped. ckynunHa I'naBHe oco6uHe
1. | C ne6enum opranckuM caojem | HISTOSOLS Jle6eo opraHckH cioj
. . ANTHROSOLS MHTeH3MBHA N0/bONPUBPEsIA
2. | CjakuM yTHL@jeM 4YOBeKa
TECHNOSOLS IyHo apredaxara
3. | CorpanmieHoM ayGuHoM CRYOSOLS YTuugj nesa
' | 3aKoper-aBama LEPTOSOLS YTunaj creHa
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MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

Taéena 7.18. Hacmasak

CeTOBH 3eMJ/bUILITA Ped. ckynunHa I'naBHe oco6uHe
VERTISOLS Borara rinHOM
FLUVISOLS [lnaBHa noapyyja
4. | op yTunajeM Bose SOLONETZ AnkanHa
SOLONCHAKS | Borara cosnnma
GLEYSOLS [Top3emMHa Bosa
ANDOSOLS Anodann/Al-xyMycHH KOMILJIEKCH
PODZOLS EnyBujanuja v wiyBujanuja
5. 5;&2};;?;&“” FenAl PLINTHOSOLS | Akymysanuja reoxkha y XuspoMop$pHUM ycr1oBUMaA
NITISOLS '1vHa Majie aKTUBHOCTH, jaka CTPYKTypa
FERRALSOLS JlomuHanuja kaosiMHUTa U CecKBUOKCHA
. PLANOSOLS Har/im TeKCTypHU JUCKOHTUHYUTET
6. | Ca craruupajyhom BosioM
STAGNOSOLS CTPYKTYpPHHU WJIM yMEPEeHHU TEeKCTYPHH IMCKOHTUHYUTET
C aKyMyJIalHjoM opraHcKe CHERNOZEMS | TUIIMYHO MOJIMYHU
7. | TBapH, BUCOKa caTypaluja KASTANOZEMS | IIpesa3 y cyB/bu KIUMaT
Gasama PHAEOZEMS [Ipesias y BlaXHUjU KJIUMaAT
c ) GYPSISOLS I'unc
aKyMyJIali1joM THUIICa, -
8. SiOzzl gacgg ) DURISOLS CUIMLUjyM OKCHJL
CALCISOLS Kanuujym kap6oHat
ALBELUVISOLS | Hcnupaise n36Jie/iesIor MaTepujajia y IyKOTHHE
WJIyBHjaIHOT XOPHU30HTA
9 C NOAXOPU3OHTOM GOraTHM ALISOLS ['11Ha BesivKe akTUBHOCTH, HUCKA caTypaluja 6azama
| IJIMHOM ACRISOLS ['iMHa Masie aKTUBHOCTH, HUCKA caTypanyja 6azama
LUVISOLS ['JIMHa BeJIMKe aKTHBHOCTH, BUCOKA caTypaliyja 6a3zama
LIXISOLS ['1vHa Masie aKTUBHOCTH, BUCOKA caTypalyja 6azama
UMBRISOLS Kucenv TaMHM NOBPLIMHCKH XOPU30HT
PeslaTBHO MJ1a/1a 3eMJ/bUILITA ARENOSOLS IMeckoBUTa
10. | ca c1abUM WM HUKaKBUM -
pasBojeM npoduia CAMBISOLS YMmepeHo pa3BujeHa
REGOSOLS Crna6o u3pakeHH pa3Boj npodusia

)
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IIponenar necka (50-2000 pum)

Cauka 7.20. TpuaxzyaapHu dujazpam nodese semouwma
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8. bUOJIOIIKA MOHUTOPHUHT

IIlTa MoKeTe ca3HATH U HAY4YHUTH !mTaiyhn OBO IIOIJiaB/b€:

= 11T je GUOJIOMKHA MOHUTOPHHT,

= 1ITa Cy OUOUHAUKATOPH U KaKO Ce OUPajy,

» KOju GMOMHAMKATOPH Ce KOPHUCTE KOJI MOHUTOPHUHTA BO/a,

= T je UHJEKC CAanpO6HOCTH U KaKO Ce KOPHUCTH,

= KOja ompeMa ce KOPUCTH 33 Y30pKOBake OMOMHAMKATOPA U3 BOJIE,
" KOju OMOWHAMKATOPH Ce KOPHUCTE KOJI MOHUTOPHHTA Ba3/lyXa,

= KOju GUOUHAMKATOPH Ce KOPHUCTE KOJI MOHUTOPHUHTA 3EMJbUIITA.

Bro/I0IKN MOHUTOPHUHT ce 6a3upa Ha MPHMEHH KMBUX OpraHU3aMa Kao WH/JMKAaTopa
IIPOMeEHA Y )KUBOTHOj CPEJJMHHY, ¥ TPOCTOPY U BpeMeHyY. YIoTpe6a 6HOJIOIKOT MOHUTOPH-
Hra 3a NPOLeHy KBaJIUTETA )KUBOTHE CPeZIHE 3aroyeTa je y mporuwioM Beky [Kolkwitz, Ma-
rson, 1902], a ;oTaialtbu MOHUTOPHHT IPOTPaMU OCJIaHa/li Cy Ce NCKJbYYMBO Ha XEMU)-
CKHY ¥ GU3UYKH MOHUTOPUHT. OBe BpCTe MOHUTOPHHTA 06e36ehuBaJie cy moJlaTKe 0 CTamby
HEKOT CHCTeMa caMo y TPeHYTKY Ka/la je y30pakK y3eT. 3a IPOLeHy CTama eKOCUCTEMa, Ofl-
HOCHO YTHIIaja YOBEKOBUX aKTUBHOCTH Ha )KUBOTHY CPEJIMHY U ApyTa KMBa 61ha y 10j 6U-
JIO je HEOITXO/THO MPOLIMPUTH 0GMM MOHHUTOPHHTA Ha Apyre KOMIIOHEHTE CPeJIMHE, OJHOC-
HO Ha 6rocdepy. BHOJIOIIKY MOHUTOPYHT, IOTOM YBe/IEH Y PAKCY, TPUKa3yje KyMyJIaTH-
BHY CJIMKY 3arabema »KHBOTHe Cpe/IMHe Y TOKY BpeMeHa Kao U edekatT akyMmyJlalyje 3ara-
hyjyhux Matepuja y opranuaMumMa. BoJI01IKM MOHUTOPHHT 6HO je Hajipe MPUMEHhHBaH y
aKBAaTUYHUM €KOCHCTEMHMA, /1a O Cce KaCHUje Hherosa NprMeHa MPOLIMPUJIA U Ha Tepe-
CTpUYHE eKOCHCTEME.

Y ToKy GHMOJIOLIKOT MOHUTOPUHIA CIPOBOAHU ce Ipahere opraHu3aMa Koju cy Moce6Ho
yrpOXKeHH JiejcTBOM 3araherba Ha XKUBOTHY CpeIMHY, 0HOCHO OHUX OpraHW3aMa KojH crie-
nudUYHO pearyjy Ha oapeheHo 3arahere. OBaKBH OpraHHU3MHU WUJIM IPyTie OpraHMu3aMma, Ko-
j¥ CBOjUM NIPUCYCTBOM ZI06pO OCJIMKABAjy eKOJIOLIKE YCJI0BE TPOCTOpa Ha KOMe ce Haslase,
Ha3MBajy ce GMOMHAMKATOPH. YoTpeba 6HoMHAUKaTopa noTpebHa je [Gerhardt, 1999]:

1. kaga Huje Mmoryhe TUPEKTHO MEPUTH HEKU GAKTOP )KUBOTHE Cpe/iuHe (Kao IITO Cy
KJIMMaTCKe IPpOMeHEe),

2. KaZia je HeKH GAKTOp TeLIKO MePUTH (Ha NpUMep JeTeKlMja KOMIJIEKCHUX 3ara-
bhuBaua ca xeMuKa/idjaMa Koje JIaKo CTYIajy y UHTepPaKLUjy) U

3. Kaja je ¢aKkTOp KUBOTHE CpeIMHE JITAKO MEPUTH, aJld Ta je TeLUIKO UHTepHpeTH-
patu (npuMepa paju, UMajy Jiu MpOMeHe KOHCTaTOBaHe MOHUTOPUHIOM XEMHU-
jckuX mapameTapa 4 ofipeheH eKoJIOLIKY 3Ha4aj).
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MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

BuouHaukatopu:

= Cce KOPUCTe Kao JeTeKTOpHY IpOMeHa y >KUBOTHOj CpeJIuHHY,

= yKa3yjy Ha MPUCYCTBO 3arahrBaya U lbUXOBE AUPEKTHE U UHJUPEKTHE edeKTe
Ha eKOCHCTeM, U

= [I0Ka3yjy 0AroBOp }XKUBUX CUCTeMa Ha JiejcTBo 3arahyjyhux maTepuja.

BruouHMKaTOpU Ce MOTYy KOPUCTUTH U Yy MOHUTOPHUHIY Ipoleca npeyrithaBama pa-
3JIMYUTUX KOMIIOHEHTH )XUBOTHE cpeJiuHe. 3araheme )XKUBOTHE CpeJJuHe MOXKe HCIIO-
JbUTH HeraTHBaH YTULAj 0/ HUBOA MoJieKyJ/ia U hesnuja ma cBe o HUBoa 6uocdepe, U
cTora ce GMOMHJAMKALMja MOXe U3BECTH Ha CBUM HUBOMMA OpraHM3alyje *KUBUX CH-
creMa (Tabesa 8.1). CTame 6MOMHAMKATOPA NPOLiEHYje Ce HA OCHOBY HbUXOBOT IPUCY-
CTBa/0ACYCTBa, CTamha, peJaTUBHE Y4YeCTaJOCTHU I10jaB/bUBaa, CTEIleHA Penpojy-
Kiuje u aApyrux npomeHa [Hellawell, 1986].

Ta6ena 8.1. [IpomeHe Ha pa3AuYUMUM HUBOUMA Op2aHU3ayuje HUBUX cucmema Koje
Hacmajy ycaed nojage 3azaberba y #Uu80MHoj cpeduHu

HuBo opranusanuje IIpomeHe y >KUBUM CHCTEMHMA

[IpomeHe y $H3MOIOIIKUM [TapaMeTPUMa, hesinjckoM MeTab0Iu3My,

Monexy. 1 henje omrteheme jana DNK

TkuBa ¥ opranu MopdooJiolike npoMeHe, IpoMeHe U3TrJiesia U 06JIMKa
OpraHusmMu [IpoMeHe U3rJie/1a, [y>KUHE XKUBOTA, IPOMEHE Y Pa3MHOXKaBakby

. [IpoMeHe 6pOjHOCTH U pacnope/ia Nomysialuje, NpOMeHe CTapOCHe
Monynanuje p poj p peA yjanuje, mp p

CTPYKTYype INoInyJjanyje

[IpomMeHe ykynHor 6poja BpcTa, TpoMeHe MehyojHOCa y eKocucTeMy,
HapyllaBabe JlaHala UcXpaHe, mopeMehaj npupo/iHe cMeHe 3ajeJHHULA,
IIpoMeHa paciiopesia eKoCHcTeMa

JKuBoTHe 3ajegHuLe U
eKOCHCTEMU

Heke ox HajydyecTannjux GUOMHIUKATOPCKUX TpyIa opraHu3ama Koje ce KOpHCTe 3a
NPOLEHY CTamka PasJMYUTUX MeJUjyMa XXUBOTHE CpeJliHe Cy GaKTepHje, aKBaTUUHU
fGecKuuMembally, JTUILIajeBY, MaxOBUHE, BACKyJIapHe GUJbKE, UHCEKTH, ITHIE U CUCAPH.
3a edukacHo cnpoBobheme GHOJIOMIKOT MOHUTOPUHIA Ha HEKOM MOJPYYjy BaXKHO je
npahemwe Beher 6poja opraHrM3amMa Ha pPas/IMYUTHUM IO03UIHjaMa y JIAHIY HCXPaHE,
0/labup MOy3JaHHUX GUOMHJMKATOPCKHUX BPCTAa KA0 M NMPUMEHA CTaHZJApAM30BaHUX
MPOTOKOJIA Y30pKOoBama U aHasiu3a [Carignan, Villard, 2002].

8.1. U360p u BpCcTe GUOUHAMKATOPA

[IpunnkoMm u36opa oArosapajyhux 6MOMHAMKATOpPA IOTPEGHO je y3eTH y 063Up HEKO-
JINKO OCHOBHHUX €KOJIOIIKUX 0CO6HMHA KapaKTepUCTUYHUX 3a BPCTe OJ MHTepeca. 3a
NPaKTUYHY NPUMEHY BaXKHO je Jla GUOUHAMKATOPH MPEe/CTaB/bajy BPCTe KapaKTepH-
CTUYHe 3a o/ipeh)eHO KINMATCKO NoIHe6JbE, PETHOH UK cTaHuITe. To MOry 6UTH Ji0-
MHHaHTHE BPCTe Y HEKOM €KOCUCTEMY, UJIM BPCTE UHje Ulllue3aBatbe 0JJHOCHO yTpoKe-
HOCT Ipe/iCTaB/ba PaHU CUTHAJ yII030pekha 0 Jierpajjaliijyd eKocucTeMa.

3a ozabup GHOMHAMKATOPCKOT OpraHM3Ma BaXKHA je U HeroBa €KOJIOIIKAa BaJIeHIA.
Exosolika BasieHI]a je aMIUIUTY/A KoJlebarba eK0oJIOIKOr paKTopa (eJleMeHT OKpyKe-
A Y KOjeM ce HEKM OpraHM3aM Hasa3u U KOju Ha 6UJI0 KOjU HAuMH Jieslyjy Ha 1era) y
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Buosowku moHumopuHe

KO0joj je moryh oncraHak BpcTe. EKoJIolIKa BaJleHLla CBaKe BPCTe 3a 6MJI0 KOjU GpaKTop
CroJballlkbe CpeIMHe MOXKe OUTH y>Ka UM LIUPa, a Y OHOCY Ha LIMPUHY €KOJIOIIKe BaJle-
HIle OPTaHU3MH Ce JieJle Ha CTeHOBaJIeHTHe (KMajy YKy eKOJIOUIKY BaJIeHLy) U eypH-
BaJIeHTHe (KMajy 1Py eKOJIOIIKY BaJieHLy). 3a 6UOMH/IMKAaTOpPCKe opraHu3Me 6upajy
ce Hajuelrhe BpCTe Koje Cy CTeHOBaJIeHTHe 3a o/jpeheHu eKoJIoIKHY GpaKTop 3arahema.

Y 3aBHUCHOCTH 0[] CpeJjUHE Y KO0joj ce CIIPOBOAU GHOJIOIIKY MOHUTOPHHT, NPUCYTHUX
BpCTa Kao U KapakTepa 3arahema, BXXKHO je ©3a6paTu oJropapajyhe 6MonHAHKaTOpE 32
IPOLeHy CTamba *XKUBOTHe cpefuHe. OCHOBHe rpyne GUOMHAMKATOPA y OJHOCY Ha opra-
HHU3Me KOjU ce KOPUCTE CY: MUKPOGHOJIOIKY, GU/bHU U XKUBOTUHCKU OMOMHUKATOPH.

MuxkpoopraHusMme Hajuelthe KapakTepHullie BeJIMKa 6POjHOCT, Hace/baBajy pasjuyUTe
CpeJilMHe a 4eCTO U BPJIO eKCTpeMHe yCJI0Be Ha KOjUMa HeMa JIpyrux 06JIMKa KHUBOTA,
JIOK I0je/iiHe BPCTE MOTY MPOM3BOJMTH U T3B. "IIpOTENHE cTpeca” KojuMa yKasyjy Ha
nocrojame nopeMehaja y >)kMUBOTHOj CpeJUHH.

Bu/bKe cy KOpeHOBUM CUCTEMOM NpuYBplLIheHe 3a NOAJIOrY U U3 TOT pasJjiora He MOTy
MemaTH CBOjy JIOKal{jy, la Ce OHe YeCTO CMaTpajy NOroJHUjUM UHJMKATOpUMa Ipo-
MeHa Yy )KUBOTHO]j cpeiuHU. YeCTo NPUCYCTBO U/ OJCYCTBO NOjeJUHUX OU/bHUX BPCTA
MO3Ke YKasaTH Ha nocrojehe cramwe uau npoMmeHe. Heku 6U/bHU OPraHU3MU OJJIMKY]Y
ce crnocobHouhy akyMyanuje 3arahyjyhux matepuja y cBojuM opraHuMa, a Kao Ta-
KBU MOTY GUTH o/iroBapajyhy MHAMKATOPH IPUCYCTBA M MHTEH3UTeTa 3arahema y »Hu-
BOTHOj Cpe/IMHH.

KuBoTHH:€ 360T CBOje MOGHUJIHOCTH MOTY /ia TpOMeHe JIOKaIlHMjy Ha K0jOj je HaCTyIHJIO
3arabembe, 1a je 0BO je/JHO 0/ OrpaHUYEHA KOje je TOTPEeOHO UMATH ¥ BUAY IPUIUKOM
o/1abupa oBe HHAMKATOPCKe IpyIe opraHusama. M3 tor passiora, 3a HoroZiHe >KMBOTH-
IbCKe GHOMH/IMKATOPE CMATPajy ce BPCTe Koje Cy c1abo MOOHUIHE y OKBUPY o/ipehenHor
THUIA CTAHUIITA, IOy T 6eHTOdayHe Y BOJAEHUM eKOCHCTEMUMA WM IleJjodayHe y 3eM-
spuiTy. Ca pyre cTpaHe, ofpeheHn )KUBOTHILCKHA OPraHU3MH YIIPABO CBOjOM CIIOCO-
6HoINy KpeTama MOTY yKa3uBaTH Ha 3araheme Koje je HacCTyNmuJo Ha HEKOM BeheM
NPOCTOPY OJHOCHO CTAHUIUTY U CIYKUTH Kao paHO yINo30peHe Ha IPOMeHe y eKOCH-
cTeMy.

Pa3uyuTy GHUOMHMKATOPCKH OPraHU3MH KOjU CE KOPUCTE 3a KBAJIUTATUBHY JleTep-
MUHaLMjy 3arahyjyhux mMaTepuja Ha3uBajy ce joul ¥ GMOMOHUTOPH U MOTY Ce KJla-
cuduKOBaATHU KAao OCET/bUMBM uiu akymyaaTuBHM [Conti, Cecchetti, 2001]. [Ipumepe
OBOT THIa GMOMHAMKALMje HAJa3UMO KOJi MaXOBHHA U JIMIIajeBa.

Y oAHOCY Ha MeAUjyM CpefiuHe Y KOMe ce ImpaTe IpoMeHe, GUOJIOIKH MOHUTOPHUHT
MOXe ce MOoJeJIUTH Ha MOHUTOPUHT 3araeHoCTH BoZa, Ba3/lyxa U 3eMJbULITA.

8.2. BUOMOHMTOPHUHT BOJA

[loBehamwe notpeba 3a BOOM 10BOAU /10 NoBehawa NIPpOU3BOibe OTIAJHUX HH/YCTPU-
jCKMX U KOMyHa/THUX BOJA pa3/IMuYUTOr cTelleHa 3arahemwa. OTnajjHe BoJie MOTy caJip-
’)KaTU pacTBOPHE M HepacTBOpPHE YeCTHLe Pa3/IMYUTHX OPraHCKUX M HEOPraHCKUX
3arabyjyhux maTepuja.
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3arabeme BoJja MOXXe OUTH ayTOreHO (CONMCTBEHO, MOPEKJOM U3 YTHHYJe Gruomace
BO/IEHOT CBETA, a Y 0ZJTHOCY Ha KOje BOZOTOK MoceAyje MOryhHoOCT caMmomnpeuuiihaBamwa)
Y aJIoreHo (aHTPOMOreHOT MopPeKJIa, Hajuenthe mpeBa3uiazu MOTyRHOCT caMoTpeyH-
mhaBarba BOJIOTOKA, IIITO 3a MOCJAEJUIY UMa Olajlathe KBaJIUTETA BOJIE).

CacraB asioreHUX BO/ia pa3J/IMKyje ce y 3aBUCHOCTH 0/ IOPeKJIa, a rpy6a mo/iesia nojipa-
3yMeBaJia 6 KOMYHaJIHe OTMaJiHe BOJie, UHAYCTPUjCKe OTMaZHe BOJie U OTNajiHe BoJie
MoJbONPUBPESHUX KoMILIeKca. KoMyHa/iHe oTnagHe BoJe HajsehuM fiesioM cy Bo/Jie
13 aoMahMHCTaBa, U KapaKTepHullle UX yrJIaBHOM CTAabUJIaH CacTaB, BUCOKE KOJIMUUHE
OpraHCKe MaTepHje U MPUCYCTBO BeJIMKUX KOJIMUMHA 6AKTEPHja, aJTU U JieTepreHaTta u
necrunuza. UHAyCTpUjcKe BOAe HACTajy Kao mocaeulia Kopyuihema BoJia y TEXHO-
JIOUIKUM MPOIeCHMa, a BPCTe HUXOBUX 3araherma MOry GUTH pas3/IMuUTe: TEPMaAJHO,
OpraHCKO, HEOpraHCcKo, KOMOGUHOBaHO 3arahewe. Heke ox Hajuemhux Mmatepuja y
HMH/IYCTPHUjCKUM OTHAJHUM BOJaMa Cy: MeTaJlH, KHUCeJMHe U 6a3e, y/ba, BJIaKHA, Mexa-
HU4YKe YecTulle UTA. OTnagHe BoJe No/bONPUBPEAHUX KOMILIEKCA KapaKTepUIy ce
BHUCOKUM OPraHCKUM 3arahemeM, ajiv U cajip>kajeM MecTULUAA, hyopuBa U OTHAHUX
Marepuja oJ] Ipepasie XpaHe.

YiuBame 0TNaJHUX BOJla Y penunujeHTe (peke U jezepa) JOBOAU 0 GU3UUKHUX, XEMHU-
jCKHUX ¥ GHOJIOLIKUX IPOMEHA BbUXOBUX NPUMapHUX KapaKTepUCTHKA. [I[pUIUKOM Y-
Ba OTIAJHUX BOJIA Y PELUITHjEHTE J10JIa3H JI0 IPOMEHE CacTaBa U CTPYKTYpe 3ajeHULle
BOZIeHHX BpcTa. 36or MoryhHocTH mpahema MpOLLIOr U Cafalliiber CTakba BOJEHOT
€KOCHUCTEMAa MOHHUTOPHUHT CTalba BOJie Ha OCHOBY GUOJIONIKUX TapaMeTapa YBe/IeH je y
MebyHapoaHe u fomahe mpomwuce.

Buo/101IKK NapaMeTpHu oLieHe eKOJIOIIKOT NMoTeHIUjala 06yxBaTajy y IpBOM peay
yTBphUBame 6poja MPUCYTHUX TAKCOHA PAa3/IMYUTHUX UHAUKATOPCKUX Tpyna Kao U
yTBphUBame HbUXOBOT UH/IEKCa 3aCTYI/beHOCTH WU AuBep3uTeTa. [lopes oBora, kao
noMohHHU eJieMeHTH y NPOLLEHU €eKOJIOIIKOT CTaTyca BOJa KOPUCTe ce U GU3UUYKO-
XEMHUjCKU U XUAPOMOPPOJIOIIKY eJIEMEHTH KBATUTETA BOJIA KOjU €y y GYHKIUjU 610-
JIOUIKUX eJieMeHaTa U JUPEKTHO WU UHAUPEKTHO YTUYY Ha KbUXOB Pa3Boj U pacipo-
cTpameme. U360p oarosapajyhux 6MoJI0MIKUX TapaMeTapa/uHeKca Ha 0CHOBY KOjUX
Ce Ollebyje eKOJIOIIKH CTaTyC BPILHU Ce IpeMa aHaIM3| 0/Ir0BOpa Ha CTpecHe GpaKTope.
Cesiek1iyja je 3acHOBaHA Ha MPUCTYINY KojH je cnenrduyaH 3a CBaku TUI Boja. Oxa-
OGpaHu MapaMeTpu MOpPajy OUTH MOY3AaHU U OJIpaXKaBaTU KapaKTEPUCTHUKE TUIIA U HU-
BO cTpeca y oapeheHoM tuny Boja. Ox 2011. y Cpbuju ce Bpiiu npoiec ofpehrBama
KBa/IMTeTa MOBPIIMHCKHUX BOJIa M €KOJIOLIKOT CTaTyca BoZa y ckaaAy ca OKBUPHOM J1U-
PEKTHBOM 0 BoJiaMa.

Bu0JIOIKY eJIeMeHTH IIPe/ICTaB/bajy Je0 CUCTEMA OLieHe CTaTyca BOJle, a Kao Mper-
Opy4Y€eHU MHJMKATOPCKU OPTaHU3MU KOPHUCTe Ce akBaTU4YHA $J10pa, JIaHKTOHCKU Op-
raHu3MHy, 6eHTOCHU OPraHU3MHU U pube.

AxBaTuyHa ¢pJi0pa 3HaAYAjHH je CaCTaBHU JIe0 3ajeIHUIA BOAEHUX eKocrucTeMa. Hapo-
YUTO Cy 110 OBOM NIUTay BaXKHE BOJAeHe MaKpoduTe Koje Cy MpUMapHU NMPOAYILEHTH
OpraHCKe MaTepHje U Ha Taj HaYMH NPeJiCTaB/bajy NOYeTaK y JalluMa UCXpaHe, yTU4y Ha
CBETJIOCHU PeXHUM BOJIEHOT CTAaHUIITA, 060rahyjy BoAy KHCEOHUKOM M YTHUYy Ha Kpy-
»Keme HyTpujeHaTa. [loJ] aHTponoreHUM yTHL@jeM cacTaB MakpopUTCKUX 3ajeJHUIIA ce
KBAaHTUTATUBHO U KBaJINTAaTUBHO Mewa. BojieHe MakpoduTe ce 360Tr cBoje BeJUIHHE
JIAaKO yO4aBajy, a y BbUX ce yopajajy BacKyJapHe OMJ/bKe, MaxOBUHe U xape (ciauka 8.1.a).
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II/1aHKTOH je >KMBOTHA 3ajeJHUIa CHTHUX BOJIEeHUX opraHu3ama (6akTepuja, 6u/baka U
J)KUBOTHbAa) KOjU IJIYTAjy HOLIEHUW NMOKpeTHMa BoJe. HajsHauajHUje MHAUKATOpCKE
rpyIe JIaHKTOHA HaJsase ce Mehy Gu/bKaMa U )KUBOTHHaMa. PUTONIIAaHKTOH MpeJcTa-
BJba 3ajeJHUIY MUKPOCKOIICKUX OUJ/baKa Koje )KUBOTHH IUKJIYC IPOBOJE Y CJI060AHO]
BOJIeHOj MacH, IyTajyhu usmMehy nospuirHe 1 Ha. PUTONIAHKTOH Ce pa3Byja yrJa-
BHOM y CIOpOTeKYNNM paBHMYapCKHUM peKaMa U je3epruMa, 0K je 3a 6prke Tekyhe Boje
0/l Mamer 3Havaja. Y 300IJIAHKTOH CIa/iajy >KUBOTUCKU OPTaHU3MHU KOjH KHBE y 30-
HU €J1060/iHe BOJleHe Mace ¥ KOjU HUCY CIIOCOOHU BJIACTUTUM IOKpeTHMa caBJaJlaTU
KpeTabe BoJie. UMHe ra pas/iMuuTe rpyrne payuha, MeKyIana, JapBu 6eCKUIMemhaKa U
puba (cavka 8.1.6).

Cnauka 8.1. UHOukamopcke epyne 800eHUX 0p2aHu3ama:
a) akeamuuHe makpogume, 6) N1GHKMOH, 8) MAKp03006eHmMoc, 2) pube

BeHTOCHe 3ajegHMIE Cy )KUBOTHE 3aje/[HUIlE OpraHr3aMa Koje Cy BesaHe 3a HO (Tp.
benthos =aH0). Ha pa3/inyuTUM TUNIOBUMA AHA pa3BUjajy mocebHe XKUBOTHE 3ajeJHULLE
OBUX opraHu3ama. Hacesbe Ha je BeoMa BakHa KOMIIOHEHTA aKBaTUYHHX OUOIEHO033,
na 6eHTOCHe 3ajeJHUIIE ITPE/ICTaB/bajy l06ap MHAUKATOP YCI0BA KOjU BJIa/1ajy Y EKOCH-
cteMy. OBa )XMBOTHA 3aje/IHULIA je HAPOYUTO BaXKHA Yy TeKyNUM BoAaMa. Y 3aBUCHOCTH
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0/l BpCTe opraHu3ama, 3aje/jHuIly GeHToca JeJuMo Ha $uTo6eHTOC (6U/bHU OpraHu-
3MH) U 3000€HTOC (PKUBOTHHCKHU OpraHu3Mu). PUTOGEHTOC Ipe/icTaB/ba OCHOBHE
IpUMapHe NMpoAylLleHTe y TeKyhuM BojJaMa, HApOUUTO Y IJIAaHWHCKUM NOTOLIMMa U
pekaMa. PUTOGEHTOC Ce O/IUKYje KPaTKUM >KUBOTHUM LIUKJIYCOM a YUHU OCET/bHUBY
rpymny Koja Mehy npBrMa pearyje Ha IpoMeHe y Bo/leHOj cpeiMHU. JIOMUHAHTHU opra-
HU3MHU yHYTap OBe Ipylie Cy a/ire, MONYyT AUjaToMeja, 3eJIeHUX a/ITH, LinjaHObaKTepuja
(Mozpo3esieHUX ajiru) U Apyrux. Y KaTeropuju 3006eHTOCa OCHOBHY MH/MKATOPCKY
Ipymy npescTaB/bajy 6eHTOCHU MaKpobecKHIMemaly 0JHOCHO Makpo3oobeHToc. Ma-
Kpo3006eHTOC (cauka 8.1.B) nmpejcTaB/ba BaXKHY KOMIIOHEHTY YHyTap GHOLEHOTH-
YKUX CTPYKTYpa, UKI/IYyCa XpakbUBUX MaTepHja U JlaHalla UCXpaHe U jeJlaH je 0J, KJ/bY-
YHHX GHUOJIOIIKKX eJleMeHaTa 3a OlLleHY eKOJIOLIKOT CTaka Bo/ia. 360T peslaTUBHO AyTror
’)KUBOTHOT BeKa M OrpaHUYeHe NMOKPEeT/bUBOCTH, IPOMEHe eKOJIOIIKHX yCJ0Ba y BO-
JIeHUM eKOCHCTeMUMa yTUYY Ha IPOMeHY KBaJIUTaTUBHE U KBAHTUTATUBHE CTPYKTYpe
OBHX 3ajeHALA.

Pu6e cy BoJieHU KMUMeHaLU CIOCOOHU J]a ce aKTUBHO Kpehy y 30HU c/1060/jHe Bo/Jie
(cnuka 8.1.r). HacespaBajy Behu eo BoieHUX CTAHUIITA U je/laH CY O/ HajBOXKHHUjUX
eJleMeHaTa GUOJIOLIKOT KBAaJIMTETA BOJEHHUX €KOCHCTeMa. 3a MPOILeHY €KOJIOLIKOI
CTaTyca BOJOTOKOBA KOPHUCTE Ce NMapaMeTpH NOIYT cacTaBa BPCTA, 3aCTYI/bEHOCTH
BpCTeE U y3pacHe CTPYKTYpe Moy ianyje.

Buounaukanuja 3arahema Bojie pasJivKyje ce y 3aBUCHOCTH 0J1 BPCTe 3arabhema: op-
TaHCKOT, HEOPIaHCKOT UJIM KOMGHUHOBAHOT.

8.2.1. BuouHaMkKanMja opraHckor 3arahema Bojge

YkosMKo oTmaZiHa BOJA CaJip>KM OpraHCKe CyICTaHLe, HBUXO0BA pasrpajma y BOAU
JlelllaBa ce y Hajpehoj Mepu nyTeM MUKpoopranusaMa. [Ipunkom oBor mpoiieca JjoJsa-
3U /10 NI0jayaHe MOTPOLIHke KMCEOHHKA, LITO MOXe JI0BECTH /IO [T0jaBe HheroBor Jedu-
nuTay Boju. [loBehaHa Ko/iM4MHa HyTpUjeHaTa Mocrenlyje U pacT ajiry, Koje y6p3aHo
Tpolle KUCEOHUK U 06pacTajy BoJleHy NOBpLIMHY oHeMoryhaBajyhu npojaupame cBe-
TJIOCTH, YAME HeTraTUBHO YTUYY Ha BOJ,EHU €KOCUCTEM CIIpe4yaBajy4y HberoBo HopMa-
JIHO GyHKIIMOHUCcawe. Taja 101a34 U 10 KBaJMUTaTUBHUX U KBAHTUTATUBHUX IIPOMeHa
y cacTaBy BOJEHOT eKOCUCTeMa.

Ha ciupu 8.2 uiycTpoBaHa je npoMeHa KBaJIMTeTa BOJIE U cacTaBa aKBaTUYHUX 3aje-
JIHUIIA ycJles I0jaBe OpraHcKor 3arahema y3 npatehy npoMeHy HMBOA pacTBOpPEHOT
KHCEOHHUKa U 6HO0JIOIIKe NoTpebe 32 KUCEOHUKOM, HacTa/IMX Kao Nocjae/julia yTpoIlKa
KHCEOHHKa y IpollecuMa pasJarama opraHcke MaTepuje.

Y 30HM YHMCTe BOJie NPUCYTHU Cy KApaKTepPUCTUYHM OpraHU3MHU puaroheHu npupo-
JHUM GH3UYKO-XeMUjCKUM KapaKTepUCTHKaMa BO/Ja, KOJIMUMHA pacTBOPEHOT KHCeo-
HUKa je BUCOKa JI0K je 6M0JI0lIKa T0oTpeba 3a KUCeOHMKOM HUcKa. KaZla opraHcky onTe-
peheHa oTnasHa BoJia JlOCIe Y CUCTeM, JelllaBa ce NopacT MomnyJalyja MUKpoopra-
HM3aMa, YIJIaBHOM pasJjaradya opraHcke mMaTepwuje. YcjeJ, OBUX POMeHa /0J1a3U /10
nojayaHe noTtpebe 3a KUCEOHUWKOM Yy 30HM Aerpagaunmje. [lojaB/byjy ce TojiepaHTHe
BpPCTe aKBaTUYHUX OMOTA. Y 30HM AaKTUBHE JeKOMIO3MIMje JpacTUYHO Olla/ia KOJIU-
YMHa pacTBOPEHOT KHCEeOHHUKA, yCJle/ yera /10J1a3y 0 yruHyha MHOTHMX aepoOGHUX op-
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raHrsaMa. bpojHOCT BpcTa y 0BUM yCJI0BMMa je MaJjia, U OHM HacTaBJbajy JAa pasjaxy
OpraHcKy MaTepHjy. Y 30HHM ONlOpaBKa JielllaBa ce olla/latbe KOJIMYMHe OpraHCKe MaTe-
pyje, y3 Bapujanujy cajpikaja pacTBOPEHOI KHUCEOHUKA W I0jaBy aepoOHUX BpCTa
opraHu3ama. Y 0Boj 30HH JielllaBa ce HHTeH3UBaH pa3Boj aJIl'y, IITO yTHYe Ha noBehamwe
KOJIMYMHe PAacTBOPEHOI KHCEOHUKA Jlaky, /U U BeroBo onajame Hohy. HakoHn dase
OIIOpaBKa, eKOCUCTeM ce Bpaha y NPBOGHUTHO, YUCTO CTAME. YKOJIMKO je, MehyTuM, mpo-
MeHa Y eKOCUCTeMY BUCOKOT UHTEH3UTETA UM XPOHUYHOT KapaKTepa, ojeJUHU aKBa-
TUYHU eKOCUCTEMHU He MOTY Jia JIOCTUIHY 0BY ¢asy U TaJja HacTymajy TpajHe IpOMeHe.

X BO/IA
M3MK YACTH
Opra cmyb, TPre

Bpcre MKQ,
opraHu3aMa &‘:ggm-epa,

DO
(ppm)

— -

ypcra BOAR

_— ‘ OnopaBak |
KT

oA '
| Jerpapand? ‘ne\comﬂ““““‘a

‘ ypcra BOAZ

Cauka 8.2. [IpomeHa keanumema 8ode U cacmasa ak8amu4HuXx 3djedHuya ycaeo
opaaHckoz 3azahera

HuBo opraHcke onTepeheHOCTH BoJleHUX eKocucTeMa AepUHUCAH je TEPMHUHOM canpo-
GHOCT, KOjH 03Ha4YaBa MPUCYCTBO oApeheHe KoJIMUMHE OPraHCKUX MaTepHja Koje Cy Io-
JUIO’KHE pasrpajiiby o/ CTpaHe MUKpoopranusama. Canpo6HOCT je, yHyTap aKTUBHOCTH
y BOJIEHOj MacH, CyMa CBUX OHHUX IIpolieca Koju Cy CYNPOTHU NPHUMapHOj NPOAYKLMjH, a
KOju ce 301Bajy UCTOBPEMEHO Ca I'yOJ/berbeM MOTEHIMjaIHe eHepryje [Marvan, 1969], na
TaKO CTelleH callpo6HOCTH CYIITUHCKU O/ipakaBa MHTEH3UTET Ipolieca Aerpajaluje op-
raHCKe CYIICTaHLe y EKOCUCTEMY U CJIY>KM Kao OCHOB 3a OL|eHy HUBOA OpTraHCcKor 3arabhe-
Ha BoJia. [lo laHac je y CBeTY pa3BHjeHO BUlle pa3JIMUYMTHUX calpo6HUX cucTeMa. UHAekc
CanpoGHOCTH NPeJICTaB/ba Mepy opraHckor 3arahema Bozie. Moxe ce ogpehuBartu ymo-
Tpe6oM pa3/IMYUTHUX METO/a, a laHac ce KOJ Hac KOPUCTH MeTO/, 10 3eJIMHKU U MapBaHy
(1961) koju y3uma y 0631p KBaJIUTAaTUBHY U KBAHTUTATHUBHY KOMIIO3UIIHjy Y30PKa, KA0
Y canpo6OHe BaJleHIle Y30pKOBaHHUX BpcTa. Kao MHAMKAaTOPCKU OPTaHU3MHU y yIIOTPe6H cy
pas/M4uTe rpylie BoJleHUX OpraHU3aMa - ajire, BoZileHe MakpoduTe, PUTONIAHKTOH, 300-
IUIAaHKTOH, MUKPO3006eHTOC, BOZIeHU MaKpobecKUuMemaly U pube. Ha ocHOBY Kapak-
TepUCTUYHUX BPCTA OpraHM3aMa 1 lbUX0Be 3aCTyIJbeHOCTH Y Y30pLMMa, IpeMa jeJHOM
0/1 OCHOBHHUX U 4eCTO KopulIIheHUX cucTeMa canpobHOCTH, U3/IBOjEHO je MeT canpo6uo-
Jomkux kjaca Boge [Kolkwitz, Marsson,1909]:
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= KaTapoG6HHM (KCeHOocanpobHU) CTeMeH CapOOHOCTH — 30Ha YUCTe BO/Jle, Kapak-
TepHUIIE je 0JCyCTBO IIAHKTOHCKUX BPCTa
= OJIMTOCanpOGHM CTeNEH CANPOGHOCTH BOJEe — 30HA YUCTe UJIU BpJIo c/1abo 3ara-
heHe Boje (cnuka 8.3).
+ 3 -Me3ocanpo6Ha BoJa je yMepeHo 3araheHa, aju je jour yBek aepoGHa.
+ o -Me30canpoGHe BoJie Cy BoJie 3araheHe OpraHcKMM MaTepHjama.
= [oJIMCANpPoGHe Bo/ie cy jako 3araheHe u mpeoBJiayjy aHaepoGHU YCIOBH yciies
MHTEeH3UBHUX [Ipolieca pasJiaramka Npy KojuMa ce TPOLIU KHCEOHHUK (c1MKa 8.4).

Cauka 8.3. Pu6a Salmo trutta (nacmpmka) Cnuka 8.4. l|ps Tubifex tubifex -
- 0/lu20CAnpo6Ha epcma u UHOUKamop no/aucanpo6Ha epcma u 6uouHAuUKamop
yucmux 8oda op2aHcKu jako 3azaheHe 8ode

Canpo6uoJiolIKe METO/ie 1ajy IOy3/laHe pe3yJTaTe caMo Ka/ia ce npaTe epeKTH OpraH-
CKOT 3arahema, JOK y CJIy4ajy KOMOMHOBAHOT OPTaHCKOI M HeOpraHcKor 3arahemwa oBe
METO/le MOTY OUTH Heloy3/JaHe.

8.2.2. BuoMHAMKalMja HeopraHckor 3arahema Boja

3arabeme Bojia HeopranckuM 3arahyjyhuM maTepujaMa HacTaje MPUPOJHUM U aHTPOIIO-
reHUM NyTeM. Y npupojJHe M3Bope 3arahera crajajy ByJKaHCKe epylliyje, IpoMeHa
KJIMMe, 3eMJbOTPECH, TTOXKAPH, epo3Hja U ApyTe NIPUPOJHE MojaBe. Y JaHalllbe BpEME /10
HeopraHcKor 3arahema /10/1a34 y IPBOM peJly MyTeM aHTPOIIOreHOT /iejCTBa, EMUTOBA-
weM 3arahyjyhux Mmatepuja Koz nporjeca nomnyT Bahemwa U 06pajJie MUHEPaJHUX CUPOBU-
Ha, METAJYPUIKUX MPOLeca, TPOU3BO/Ithe eHEPTHje, XeMUjcKe UHAYCTpPH]je, caobpahaja u
JIpyrux YynHWIana. Mehy HajsacTyn/beHuje HeopraHcKe 3arahuBade cnaziajy TEIIKU Me-
TaJIy, TECTUIUAM U GEHOJIH, pa3/IMInTe KrcearnHe U 6a3e. Takohe, 3arahrBare Bogja Mu-
HepaJIM30BaHUM HEOPTaHCKUM COJIMMa a30Ta U pochopa U3 MoJbONPUBPESHUX HyOprBa
JlaHac Mpe/ICTaB/ba BeOMa pacpoCcTpabeH YHHUIIAL HapyllaBamka KBaJUTeTa BO/a.

HeOpI‘aHCKO 3aral')eH>e BO/Jia M3a3WBa IIPOMeEHE y CaCTaBy U KBAJIUTETY aKBATUYHUX
3aje,cu—uma " OpraHHu3ama. AKBaTHUYHH OpraHM3MH YU TABUM CBOjI/IM TeJIOM CYy Yy KOH-
TaKTYy Ca 3aral')eH>eM Yy €KOCUCTEMY U YyI'JIAaBHOM YUTAB }KMBOTHU BEK IIPOBO/JE Yy BOJAH,
LITO UX YMHHU IIOCEOHO OCET/bUBUM Ha 33[‘31’)61—]33 oBOr MeAI/IjYMa KHUBOTHE CpeJrUHE. Oc-
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HOBHM IyTEeBU yHOCA CYNCTAHLM Cy AUPEKTHO M3 BoJe (Ha mpuMep pube LIKprama,
BO/I03eMIIM NPEKO MOJYIPONYCHEe KOe), NPeKo XpaHe U U3 pe3ujlya Yy CeUMEHTY.
BuogoctynHoct 3arahyjyhe Mmatepuje y oipeheHoM cucTeMy, Kao ¥ IOTEHLIMjaJl 32 Hbe-
HO yCBajame 0/l CTpaHe pasjIMYUTHX opraHusaMa ojipehyje cTeneH JiejcTBa HEKOT 3a-
rabema Ha BOJIEHU €KOCHUCTEM.

Y 3aBHCHOCTH 0Jf HUBOA Ha KOMe Ce 0BO /IejCTBO MCII0/baBa, pa3/IMKyjeMo IojaBe 610-
akyMyJaLyje, 6GMOKOHLEHTpalnuje U 6uoMarHupuKanyje.

BuoakymyJianuja ce 0JHOCH Ha aKyMyJlal[{jy CYIICTaHIle Y OpraHU3My jeZIuHKe, U Tpe-
JicTaB/ba oBehatbe KOHI[EHTpal[Mje CylCcTaHlle Y oJpeh)eHUM TKUBUMa jeIUHKE yCJIe]
arcopIIlyje Te CyNcTaHlle U3 )KUBOTHe cpeanHe U xpaHe [OECD TG 305, 1996].

BuoOKOHIeHTpaLyja je Mpollec HAaroMuJIaBamwa CYNCTaHLEe y OpraHU3My Ka/ia je beHO
yHollewe U3 BoZie Behe o ieHOT U3ayunBama [Mackay, Boethling, 2000].

Buomarandukanmja je npolec Koju ce elllaBa Ha HUBOY JlaHLla UCXpaHe. ATICOPIIU-
jOM CyIICTaHIIM Y OpraHM3MHMa KOjH ce HaJlase y OCHOBU TPOUUYKHUX TUPAaMU/Ja, TyTeM
JIaHala MCXpaHe J10J1a3H /10 110jaBe BUCOKUX KOHIleHTpalija CyNCTaHL1 ¥ OpraHU3MHU-
Ma Ha BULIUM TpopUUKUM HUBoUMa (ciuka 8.5) [ Jorgensen, Fath, 2008]. Tako KoHI1eH-
Tpalyja HeKe CyNCTaHIle 6MBa BUIIeCTPYKO yBehaHa yTeM OBOT HAaYMHa IPEHOILIeha,
na ce yTUIAj NojeJUHUX 3arahyjyhux MaTepuja orseZia Ha BeJIMKUM NPOCTOpUMA U Y
JlyrOM BpeMeHCKOM NIeproJy, ¥ TO Ha HUBOY UNTABUX 3ajelHULA U eKochcTeMa. Hexe-
JbeHe Toc/e/jille 4eCTO OMBajy KOHCTaTOBAaHe TeK HAKOH BUILIEroJUIlIber HaroMuia-
Bama CYNCTaHLe y )KUBOTHOj CPeINHY, KaJia je yecTo Beh oo 1o TpajHor omTehema
exkocucteMa. OBO je HAPOYUTO M3PAKEHO Y IOTJIeJy MOCTOjaHUX CYNCTAHLU (PKUBA,
nHcexktunuz DDT), koje ce He pasrpabyjy uiu ce jako cnopo pasrpabyjy u MeTabouiy
y ’KMBUM OpraHU3MUMa.

KOH3yMeHTH
13,8 ppm III pepa
KOH3YMeHTH
2,07 ppm Il pepga
KOH3YMEHTH
0,23 ppm I pexa
..
0,04 ppm NpoAyIEeHTH

Cauka 8.5. bBuomazHugukayuja uHcekmuyuda DDT-a y mkueuma
0p2aHU3aMA HA PA3UYUMUM HUBOUMA AAHYA UCXPAHE

255



MoHumopuHz y s#ugomHoj cpeduHu

OpraHusMu Koju GUATPUPAjy BOJY HAPOUYUTO CY U3JI0KEHU IpoliecuMa akyMyJianuje
3arahyjyhux matepuja. Takohe, opranu3Mu kKoju 60paBe npu AHy Mehy ceguMeHTHMa
(6eHTOCHM OpraHM3MH) OJBPIHYTH CY Jie/i0Bamy Behux KOHIleHTpalija 0 OHUX KOj1
ce Hajla3e y MOBPIIMHCKMM CJI0jeBMMa BO/Jig, 1A je U CTelleH aKyMyJlaliuje 3arahyjyhux
Marepuja Behu. Y akBaTH4YHOj cpeJjuHH, YHOC 3arahyjyhux mMaTepuja npeko XpaHe je
3HA4YajHUjU 0f] yHOCA MPEKO BoJe, 360r Behe KOHIIEHTpalMje OBUX MaTepHja y Ceiu-
MEHTY, YecTHLaMa U AeTpuTycy. OnpeheHe akBaTHYHe BPCTe pa3BUJe Cy MeXaHU3Me
TpaHchopMalyje U U3JIy4yrMBakba HeOpraHCKUX 3arahyjyhux mMaTepuja U3 opraHusma,
YyMe /10 U3BECHOT CTelleHa MOTy TOJIepHUcaTH HbUXOBe NoBehaHe KOHLleHTpauuje y
aKBaTHU4HOj cpeAuHU. [IpuMepa paay, nojeauHe BpcTe prba v JbycKapa ClocobHe ¢y Aa
Y3 OpraHU3Ma M3J/y4de BULIAK TELIKUX MeTasia Bpiiehr lHUX0BO Be3UBakbe 3a JIMraH/Je
henujcke niaa3Me U eTMMUHUILYNM WX U3 OpraHu3Ma 6e3 npeTxoJHe 6uoTpaHchop-
MalMje. YKOJIMKO KOJIMYMHA 3arahyjyjyhe maTepuje npekopauu npar ToJepaHiuje, o-
JIa3" 0 IbeHe aKyMyJlaliije U IeTIOHOBaba y TeJIECHUM TKUBMMa aKBaTUUYHHUX 6UOTA.

EdexTu HeopraHckux 3arahyjyhux matepuja Ha BoJieHe OpraHHU3Me UCI0/baBajy ce Ha
pa3JIMYMTUM HHMBOMMA OpraHM3aliyje, Ma Tako MoXe AoNK [0: MpPOMeHe y cacTaBy
BpPCTa aKBaTHUYHHUX €KOCUCTEMA, CMabere YKyIHOr 6poja BpcTa U/1iu 6poja je JMHKU
YHyTap MomyJaluje, BUCOKOT MOpPTaJUTeTa OCEeT/bUBUX Pa3BOjHUX cTaaujyMma (jaja,
JIapBe), CMalbeHe CTOIle pelnpoAyKIivje, IpoOMeHa y NMOoHalllalkby OpraHM3aMa, IpoMeHa
MeTaboJIM3Ma OpraHu3ama, rojasa AedpopMHUTETA, IPOMEHA HA TKMBUMA, IPOMEHA Ha
hesiujckoM HUBOY U JPYTHUX.

ToKCHMYHOCT je 0CcOGMHA XeMUjCKOT je/iuibera /la y3poKyje nopeMmehaje Koj »KHUBUX
Opra”u3aMa YKOJIMKO je YHeTO y IPeKOMEePHOj KOJIMYUHH WU J03U. TOKCUYHOCT BOJe
M3a3MBa NMPUCYCTBO TOKCUYHUX CYNCTaHUU y oJpeheHoj KOHIleHTpanuju. TokcuuHe
CYIICTaHIe CY OHe Koje U TP HUCKUM KOHL|eHTpaljjaMa LITeTHO YTU4y Ha MeTaboJIu-
3aM U QU3UOJIOIIKY aKTUBHOCT opraHu3Ma. [Ipy UHTEH3UBHOM TOKCUYHOM 3arahemy
Jl0J1a3H 10 HaTrJIOT HeCTajalkba r0TOBO CBUX aKBaTUYHUX BpcTa. PesyitaT Tora je Besimko
CMameme JJUBep3UTeTa, l1a ce MOy IPMMemhUBaTH CaMo MojeiUHe MeTo/ie 32 OMOUH-
JIMKaLMjy oBe BpcTe 3arahema. /la 6U ce oapeuio fenoBame 3arahyjyhux MmaTepuja Ha
BO/I€He OpraHu3Me, KOPUCTe Ce aKBAaTUYKU TECTOBU TOKCUYHOCTH OZJHOCHO 6UOTECTO-
BU. BuoTecToBU cy ekciepyuMeHTa/He MeTO/e 3a oJpehuBame rpaHulie ToJlepaHIyje
IpU M3JIaramky oabpaHuX OpraHM3aMa yTHIAjy PasJIMYUTUX 3arahyjyhux cyncrtannu
[Finney, 1978]. [lojearHe noro/iHe BoJieHe OUJ/bKE U XKUBOTHHE MOTY Jia MOCIYKe Kao
TEeCT OPraHU3MHU (MHAMKATOPH) 3a NPOLeHY CTelleHa TOKCUYHOCTH BoJa. TOKCHUYHOCT
MoOXKe 6UTH aKyTHa (KaJa ce Hexxe/beHU edpeKTH MaHHdecTyjy oZiMaxX HAKOH eKCIO03H-
LiMje, HA IpUMep KOJ, UHAYCTPHUjCKUX XaBapHja IZe Yy KUBOTHY CpeJJUHY 3a KpaTKO
BpeMe JloCIle BeJIMKa KOHIleHTpal1ja HeloCTOjaHUX TOKCUKaHaTa) MU XpOHUYHA (Hexe-
JbeHU TepaTOreHH, KaHI|epOTeHH, PENPOAYKTHUBHHY, JIETAJTHU U APYyTrU epeKTH MaHU-
decTyjy ce HAKOH TOHABJ/bAHUX Y3aCTOMHUX U3JI0’KEHOCTH MaJIMM KOJIMYMHaMa TOKCHU-
YHe CyNCTaHIle TOKOM JAyKeI' BpeMeHCKOr nepuoja). TecToBU TOKCUYHOCTH OMOTY-
haBajy olieHy KOHL|eHTpalHje CyIICTaHlle Koja U3a3uBa nopeMehaje Uiu cMpT Aesia Uiu
yuTaBe nonyJanuje. Kaja cy y nutamy TeCTOBH IJie je NapaMeTap IUTETHOT JeJIOBamke
yrunyhe y KOHTpPOJIMCAaHMM Yycl0BHMa, Hajyeirhe ce yTBphyje LD50 uin cpejmwa
JleTaJIHa Jl03a TOKCUYHE CYIICTaHIle IPH K0joj y ofipeheHOM BpeMeHCKOM ITepHhoy yTU-
He 50% TecT opraHusama.
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CreneH peakliMje opraHMu3Ma Ha HeKY TOKCUYHY CYICTaHIy 3aBUCH O] OCET/bUBOCTH
BPCTe, Kao U 0/ BPCTE U 0/} KOHIleHTpal{je TOKCUYHE CYICTaHLe. Y yIoTpe6u cy pasJu-
YUTH TECTOBU TOKCUYHOCTH Ha OUJbHUM U )KUBOTHUECKUM OopraHu3aMuma. Mebhy Hajue-
mwhe kopuurheHe TeCTOBe TOKCUYHOCTH CIa/ajy: TECTOBY 3a yTBphHUBamE CTOIE CMPT-
HOCTH BojieHe 6yBe (Daphnia magna) noroHy 3a UCIUTHBAbE aKyTHE TOKCUYHOCTU
BO/Ia KOje caZipKe TelllKe MeTaJle U MHCeKTULIM/le; TecT 3a yTBphrBame cTone CMPTHO-
cTu nactpMke (Salmo gairdneri) morojjaH 3a HCIUTHBaWke aKyTHE TOKCUYHOCTH BOJa
Koje cazipke nectunuje, peHolle, LMjaHu/ie U TellIKe MeTaJle; TeCT 3a yTBphUBambe UH-
xubHuIMje pacTa KOpeHoBa GalITeHCKOT Kpeca (Lepidium sativum) nmorozaH 3a 3a UCIHU-
TUBalbe aKyTHe TOKCUYHOCTH BOJie KOja caZip’Ky Telllke MeTase U dpeHosie. KoHTpoJa
CTama BoJle yIIoTPpe60oM TeCTOBa TOKCUYHOCTH Y ITOC/Ie/jibe BpeMe Jo6uja CBe Bullle Ha
3HaYajy y caBpeMeHOM MOHUTOPHUHIY KHBOTHE CpeJijuHe, HAPOUYHUTO BOJEHUX EKOCHUC-
TeMa.

Jla 61 ce pe3y/aTaTH OBUX TECTOBA MOTJIM MPAKTUYHO NPHUMEHUTH, OJJHOCHO Jia 6U ce
M3pasnJia lbUX0Ba LUITETHOCT 3a YOBEKa, 3a l00MjeHe BpeJHOCTH NpUMembyje ce GpakTop
CUTYPHOCTH Koju u3Hocu Hajuyemthe 1/50 go 1/100 ox cpesmbe eTasHe KOHILEHTPA-
[[1je 32 eKCrepuMeHTa/He opraHu3sMe. Ha oBaj HAaYMH yecTo ce f06Uja U3HOC MaKCH-
MaJTHO J03BO/beHMX KOHLeHTpanuja (MJK) onacHux ¥ LITETHUX MaTepuja HaBee-
HUX Y 3aKOHCKO]j peryJlaTuBH.

Cauka 8.6. llojasa "ysemarva gode” ycsaed npeHaMHOK’CABARA an2U

3arabheme Bo/la HEOPraHCKUM coJsiuMa a3oTa U ¢ocdopa foBoau Takohe 0 MoauduKa-
I[Mje cacTaBa akBaTUYHUX €KOCHCTeMaA MyTeM Ipolieca Koju ce Ha3uBa eyTpoduKalyja.
EyTpodukanuja npescras/ba npolec oborahmpamma Bojie HyTPpHjeHTUMA, TO je Y OCHOBHU
MPUPO/JIaH MPOoLeC MOCTYNHOT NoBehawa opraHcKe MPOJYKIUje y eKOCUCTEMY KOju ce
JlelllaBa ycJie/] re0JIOMIKOT CTaperha CBaKOT 3aTBOPEHOT BOIHOT GaceHa, MPY YeMy BOJTHU
faceH y Jiy»KeM BpeMEHCKOM MepUOJy TEXH Jla Yy OCHOBHU Npehe y KOMHEHO CcTaHUIITE.
MebyTum, ycsies u3pakeHor J1ejcTBa aHTPONOreHOT GaKTOpa U YHOIIeha BUCOKUX KOH-
neHTpanuja pocdaTta ¥ HUTpaTa ca NOJbONPUBPETHUX ITOBPIIHMHA ¥ BOJIEHE EKOCHCTEME,
Jl0JIa31 /10 CHAXKHOT yOp3atba 0BOT Mpolieca U HapylllaBaka KBajuTeTa Bojia. HarnMme, no-
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Behame KoHLeHTpalyje je/iibera a3oTa U pocdopa A0BOAU 10 yOP3aHOT pa3MHOXKa-
Baiba a/IT'M Y BULIMX 6usbaka. OBa ojaBa Ha3MBa ce "[|BeTambe Boje" (cauka 8.6) u yTuue
Ha CMamberbe KOHIIeHTpallyje KUCeOHHKa Y BOJAH, LITO JOBOAU 0 060/beHa U yruHyha
puba U Apyrux 0CeT/bMBUX aePOOHUX OpraH13aMa. YIIope/o ca OBUM IporiecoM rnosehasa
ce ¥ GPOJHOCT OZYMPJIMX QITH KOje ycie HeIoCTaTKa KHCeOHUKA He MOT'Y OUTH IOTIIYHO
pasJioxkKeHe, TaKo Jla HacTajy TOKCUYHHU NPOAYKTH pasJiarama KOju M3a3uBajy BeJMKO
onajiate KBaJIMTeTa BoJe.

8.2.3. buonHaukanuja pusndkor 3arahema Boae

Y ¢pusnuke ynHUOLe 3arahrBama BoJja Cla/jajy NpoMeHe TOIJIOTe, 60je, MUpHCa, pajiu-
0aKTHMBHOCTH, CaZjpKaja CyclleHJl0BaHe YBPCTUX MaTepHja, Iecka, My/ba U Jpyrux Ma-
TepHja y BOJH.

JejcTBo TepMaJsiHor 3arabhema orsiesia ce y JUPEKTHOM UJIM MHJUPEKTHOM /I€jCTBY Ha
BOJIeHU eKocucTeM. [JUpeKTHO /1ejcTBO NoJpa3yMeBa [IPOMeHY cacTaBa BpCTa U reHe-
paJIHO ocupoMalllere XKUBOTHHUX 3aje/JHULA BOJEHUX OpraHusaMa. MTHAupeKTHO JeJio-
Bakbe YTHYE Ha IPOMEHY PacTBOPJ/bUBOCTH KMCEOHHKA U YCJI0BA 33 peCIIUPAlUjy aKBa-
TUYHUX OpraHM3aMma, Kao U IMOoCJeJUYHy NPOMeHy GPOjHOCTH BpcTa. YMecTo Beher
6poja BpcTa ca yMepeHOM 3acTyl/beHollly, y ycJl0BHMa TepMaJIHOT 3aralema oncraje
MamHU 6poj BPCTa ca BUCOKOM 3aCTyIJbeHOWINYy jeJUHKH, YUMe J10J1a3H JI0 JlecTabu-
JiM3alyje BoJeHOT eKocucTeMa.

YHoleme CycneHL0BaHUX YeCTUIA Mebha PU3NIKO-XeMHUjCKa CBOjCTBA Bo/Je (POBU-
JIHOCT, 60jy, TBpAohy Boze, caip>aj eJIeKTPOJIUTA U APYro), LITO JOBOAH 10 HETATH-
BHUX MOCJIE/IUIIA 110 )KUBU CBET BOJIeHe cpeiiHe. TajloxKeme CycreHJ0BaHUX YeCTUIa
Ha IHO M3a3KMBa IpeKpHBalbe OEHTOCHUX OpraHr3aMa U YKOpeheHUX aKBaTUIHUX 6U-
JbaKa, YUME UM OTeXaBa UJIH OHeMOFyhaBa OIICTaHaK. HpI/ICyCTBO CyClieHJOBaHHX 4Ye-
CTHI1IAa Y BOJIEHOM TeJly 0TeXaBa Jiicalbe OpraHu3aMa Koju GUITprpajy BoJly 0OJJHOCHO
nocelyjy WKpre, 0K MEXaHUYKO /1ejCTBO OBUX YECTHIIA MOXKe GUTH IOTY6HO MO MJIaHK-
TOHCKe OpraHM3Me Koju Jie6/ie y cs10604H0j Boau. [IpucycTBO cyclieH/10BaHUX YeCTHUIa
Takohe CMamyje MPOBUJHOCT BOJle, YUMe yMamyje cTeneH GOTOCUHTE3e WJIH je Y
M3BECHUM CJIyyajeBMMa U MOTIYHO oHeMoryhaBa, yTudyhu Tako Ha cacTaB aKBaTHYHE
BereTalMje U MPOJYKLHjy 6MoMace y BOJH.

8.2.4. MUKpPOOHO0JIOWIKH TIapaMeTpH Ol eHe eKOJIOMKOT
craTyca BoJa

MuKpOGHOJIOIIKK NTapaMeTpU YKa3yjy Ha CTeleH 3araeHOCTH BOJie MHKPOOpPraHHU-
3MHMa, IPUPOJY U UHTEH3UTEeT 3araherma, Kao U Ha TO Jja JIM Ce paJid O TPAjHOM WJIU
TpeHyTHOM 3arabhemy. Takobhe ykasyjy Ha cTeneH canpo6HOCTH ¥ eyTpodUKaLMje BoAa,
Kao YU Ha MmoTeHNUjaJHy Moh camomnpeyumihewma Boge. O MUKPOOGHUOJIOMIKUX UH/IU-
kaTopa "[IpaBUJIHUK O MapaMeTpHUMa €KOJIOIIKOI U XeMHUjCKOT CTaTyca NOBPIIMHCKUX
BOJIa U NapaMeTpUMa XeMHjCKOT ¥ KBAHTUTATUBHOT CTaTyca NoJ3eMHUX BoJa" 06yx-
BaTa OpOj YKYMHUX U deKasTHUX Kosrudopma, PpekaJHUX eHTEepPOKOKa Kao M HH]U-
KaTope OpraHCKor 3arabema Tj. 6poj xerepoTpoda, aepobHUX xeTepoTpoda U 0JUT0-
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Tpoda. KonudopmHe GakTepuje ykasyjy Ha MOryhHOCT KOHTaMHHALMje MaTOreHUM
6akTepujama (ciarka 8.7). [IpucycTBo deKaHUX KOTUPOPMHUX 6aKTepHUja, Mehy ibuma
HapO4MUTO NMpUCYCTBO BpcTe Escherichia coli unu Enterococcus faecalis ykasyjy Ha To fa
BOoJla MOXe OUTH 3araheHa JbYJCKUM WM >KUBOTHUICKMM oTmajoM (ciuka 8.8).
Aepo6HU XeTepoTpopH Cy UHAMKATOP KBAJUTETA BOJIE CA ACNEKTa HeHOT OPraHCKOT
3arahema, 10K cy GaKy/JITaTUBHU OJTUTOTPOGU MHAUKATOPH BOJA KOje CYy Marbe OITe-
peheHe MaTepujaMa opraHcke NpUpoJe.

Cauka 8.7. Odpehusarbe yKynHoz Cauka 8.8. Hndukayuja u npebpojasarse
6poja koaugpopmHux 6akmepuja kos0Huja E. coli

8.2.5. Buo/IoIIKM MHAEKCH Y IIPOLeHU KBaJIuTeTa BOAA

3a mpoleHy KBaJUTETA BOJle MyTeM GHOJIOLIKMX ITapaMeTapa KOPUCTe Ce PasInIuTe
BPCTe MH/IEKCA, IPY UeMY Cy laHac y HajBehoj MepH y yoTpe6y MH/IeKCH callpoGHOCTH,
UH/IEKCH OUOAMBEP3UTETA U GUOTUIKU UH/IEKCH.

HHJekcu canpoGHOCTH C/IyKe 3a OlleHy CTelleHa OpraHcKor 3araberba a 3a OCHOBY
MMajy NPUCYCTBO UJIH OJCYCTBO HHAMKATOPCKUX BPCTAa OpraHu3aMa.

WHaeKcHu AMBep3UTETA NPe/ICTaB/bajy MepPY GMOJIOLIKE PAa3HOBPCHOCTH HEKOT CTAaHU-
mta. lITo cy eKoJIOLIKY YCI0BY ¥ BOJEHOM CTaHUILITY pa3HOBPCHUjH, Behu he 6uTH 1
HeroB 6HoMBep3uTeT. HU3aK MH/IEKC JUBep3UTETA YKa3yje Ha CTAHHUIITE CHPOMALIHO
AKBaTMYHHUM OPraHM3MUMa yCJIe[ J1ejCTBA HEKOI MPHUPOAHOT MM aHTponoreHor da-
KTOpAa.

BUOTHYKYM UHJEKCHU Pa3BHjeHU Cy Ka0 KOMOWHAIMja UH/EKCa CalpoOHOCTH U UH/Jle-
Kca JUBep3UTeTa U KOPUCTE Ce y UCKa3UBakby KBAaJINUTeTa »KUBOTHE CpeJIHEe Ha OCHOBY
MH/JMKAaTOPCKUX BpeJHOCTHU OpraHu3aMa KojH Cy y Bb0j IpUCcyTHH. [Ipy npoLeHH cTamba
yTBphyje ce 6poj NpUCYTHUX rpylia OpraHUu3aMa, IPUCYCTBO UJIM OZCYCTBO KJbYYHHUX
rpyna Kao ¥ lbHUX0Ba Pa3HOBPCHOCT. 3aCHUBAjy Ce HAa YOUEHOj TEHAEHIMjU HeCTajakba
oapeheHux rpyna opranusama ca nopehaweM HUBoa 3arahenoctu [Woodiwiss, 19641,
cavka 8.9.
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Plecoptera *

Ephemeroptera

Trichoptera

Amphipoda

SBATABEBE

Isopoda

Chironomidac/tubificidac f \‘ Q
06./11M1M ca Ba3JyIIHUM AHCAbEM %3 J/

Cauka 8.9. TendeHyuja Hecmajarea 2pyna akeamMuvHUX 6eCKUYMeraKa ca
noseharbem Hugoa 3azaheHocmu

8.2.6. MeToae y30pKOBamkha y OMOMOHUTOPHUHTY BOAA

3a y3opkoBame GUTO- U 300MJIAaHKTOHCKUX OpPTaHM3aM aKOPHCTe Ce MJIAHKTOHCKe
MpexuIe. Mpexxuna ce mpoBJjady Kpo3 BOAY, IPU YeMy Ce Bojia GUITPHUPA, a 3a0CTaTH
OpraHu3MHU ce MPHUKYI/bAjy ¥ CTAKJIEHHU WU IJIACTUYHU CY/J| Ha AHY Mpexule (camka
8.10.a). Ha ocHOBy nmpebheHor nyTa 1 NOBpIIMHE paMa, IpepadyHaBa ce KOJUYHMHA IPo-
¢duntpupane Boge. [Ipukyn/beHu MaTepujas ce pukcupa GopMangexujoM UIr aJKo-
XO0JIOM.

[Ipukyn/barwe 6€6HTOCHUX OpraHu3aMa 06aBJba ce Y3 yIoTpeby PyYHHX GEeHTOCHHUX
mpexxa uiu Cyp6epoBux mpexka (ciauka 8.10.6) 3axBaTHux nopuirsHa 0,1 u 0,04 m2.
Y3o0pkoBame pyyHUM GeHTOCHUM MpexaMa o6aBJba ce nmomohy T3B. "kick-netting”-a,
IpY YeMy ce MpeXka 10CTaB/ba Ha JIHO BOJIHOT TeJIa, 2 HOrOM Ce MOBPILIKMHA JIHa UCIIpe/,
0TBOpa Mpexe NToMepa Tako Jia ce ¢payHa JlHa ycMepaBa Ka MpeXH Y KOjy je yHOCH BO-
JleHa cTpyja. Cyp6epoBa Mpexa caulibeHa je 0J] Mpeke U KBaJ[paTHOT paMa ofipeheHe
NOBpLIMHE KOje ce I0CTaB/ba Ha IHO BOZleHOT TeJa. [loApyyje orpaHu4YeHO KBaZipaToOM
ce HapyllaBa HOroM, yuMe ce dayHa JlHa y3HeMHUPaBa U U3/1a3u U3 CeJUMEHTA, Te UX
BO/IeHa CTPyja HOCH y Mpexy. 3a IPUKYyIl/balbe 6eHTOCa MOTY ce KOPUCTUTH U 6arepu
(xBaTauu) moMohy Kojux ce NpUKyI/ba CEJUMEHT pa3JUUUTUX TunoBa (cauka 8.10.r),
3axBaTHUX noBpiunHa 0,04 1 0,03 m2, Kao ¥ pyYHUM CaKyIll/balbeM U CIHUPAEM MaTe-
pHjasia ca pa3JIMYMTHUX OBPIIKHA.
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B)

Cauka 8.10. Onpema 3a y3opkosarse: a) nJaHKmMoHcka mpexcuyda, 6) Cypbeposa
Mpedxca 3a npukyn/earbe 6eHmodayHe, 8) n08AAYHA Mpexca 3 NPUKyn/baree puoe,
2) bazep muna ExmaH

Cnuka 8.11. Y3opkosarse 8ode y cmepusiHe Cauka 8.12. 3acejasarse
nocyoe 3a MUKpo6UO/J0WKY AHAAU3Y MUKPOOP2AHU3AMA HA XPAH/bUBE
nodsoze y nabopamopuju
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Y30pKoBame U MONKUCHBake aKBAaTUUHUX MaKpodUTa 06aBJba ce y BpeMe BereTalujcke
ce30He. Y30pKyje ce y cMepy IPOTUBHOM CMepy CTpyje Kako 3aMmyheme BoJie He 61 oMe-
TaJo mperJie]]. Y30pKoBake prba BpIIH ce U3JI0B/baBakbeM y3 yIOTpe6y Mpexka craja-
hupa v moB/IaYHUX MpeXKka pa3/IMYUTOr IpoMepa okana (cauka 8.10. B), Kao ¥ KopH-
mwhemweM arperara 3a eJIeKTpo-pr60J10B. /leTepMUHaLMja IPUKYII/bEHUX aKBATUYHUX
opraHv3ama o6aBJba ce IOMOhy aJleKBaTHUX K/by4eBa /10 HajHIKeT 0y3/1aHoT TaKCo-
HOMCKOT HUBOA.

Y3o0pkoBame BOJie 32 UCIIUTHBalke MUKPOOHOJIOLIKOr cacTaBa BPILIU ce Y 0AroBapajy-
huM cTepusHUM HocyJiaMa Koje y ogpeheHoM KpaheM BpeMeHCKOM IEPHUOJY MOpajy
OUTHU JoNpeM/beHe y JIabopaTOPUjy ¥ NOABPTHYTe aHanu3u (cauka 8.11). llum y3p-
KOBama je /1a ce OHeMOTyhH pa3aMHOXKaBamwe OHUX 6aKTepHja Koje y BoAu Beh 1nocToje,
aJli Jla OHe y H0j OCTaHY >KHUBe U CIIOCOOHEe 3a pa3sMHOXaBame. Y J1abopaTOpHjCKUM
yCJIOBHMMa BPLIY Ce BUXOBO Jja/be pebpojaBae U 3acejaBambe Ha oArosapajyhe xpa-
HJbUBe nozsiore (cavka 8.12).

8.3. BHOMOHMTOPHHT Ba3Aayxa

BHOMOHUTOPUHT KBaJIUTETA Ba3/JyXa OJHOCH Ce HAa YCTAaHOBJ/bABAahe KOHILEHTpaluja
3arahyjyhux mMaTepuja U3 Ba3z/yxa y >KMBHM OpraHU3MuMa. 3a GUOUHAMKAIW)y 3ara-
hHeHocTH OBOT Me/IUjyMa }KUBOTHE CPeJIMHE KOPUCTE Ce Hajuellhe JIMIIajeBY, MAaXOBUHE
Y BackysiapHe 6u/bke. 0jabup BpcTa 3a GHOMOHUTOPUHT Ba3/[yxa BPLIM Ce HA OCHOBY
cneuPUIHOCTH HUXOBE peaknuje Ha ogpeheHo 3araherwe, MOryhHOCTH 1a ce aKyMy-
Jlanuja 3arahema o/iBMja UCK/bYYMBO U3 aTMOCdepe, Kao U Ha OCHOBY IIUPOKE 3aCTyI-
JbeHOCTH BPCTa Ha UCHUTUBAHOM nozpy4yjy [Wolterbeek, 2002]. UnaukaTopcku opra-
HH3aM Tpeba J1a jaCHO KBAaHTUTHBHO O/ipakaBa KOHLEHTpallyje eJIeMeHTa 0/ UHTepeca
y atMocdepu. OCHOBHe MeTo/ie GUOMOHUTOPHUHTIA KOje Ce OBJle KOPUCTe CYy MAaCUBHU
MOHUTOPUHT (Kopuihewe opraHr3amMa Koju ce IPUPOAHO HaJslase Y XKUBOTHOj CpeJiu-
HU U U3JIO’KEHU CY lhbeHUM YTUIAjuMa) 1 AKTUBHU MOHUTOPUHT (M3MellTake OpraHu-
3aMa U3 IPUPOJHE CPeJIUHE U U3Jiarakme 3araheHuM JioKkanujama y cBpxy npahemwa KkBa-
JINTEeTa Ba3zayxa).

JloMHHaHTHe BPCTe KOje Ce KOPUCTe y mporpamMuMa OMOMOHUTOPHHIrA Baszyxa Cy
JIMIIAjeBU U MaXOBHHE, KOjHU ycJie[l HeJjocTaTKa KOPEeHOBOI CUCTEMa YCBajajy MaTepuje
JIUPEKTHO M3 Ba3/lyxa, a He U3 MO/JIoTe.

8.3.1. Buounaukanmja sarahemwa Baszayxa nomohy sumiajesa

JlumajeBu mpeACTaB/bajy CI0KEHe OpraHu3Me KOju YHHEe CUMOHO03y aJld U TJ/bUBA.
Beoma cy norosiHu 3a GUOJIOLIKY WH/MKAIM]jy 3ara)eHoCTH Ba3jyxa MOIITO Cy CTEHO-
BaJIEHTHH Y 0/IHOCY Ha KOHIIEHTpal1jy 3arahyjyhrx MaTepuja v mo/1ory Kojy Hace/baBa-
jy, LOK Cy eypUBaJIEHTHH Y OZJHOCY Ha HEKe JIpyTe eKOJIOIIKe paKTope, IITO UM oMoryha-
Ba PEeJIATUBHO IIHUPOKY PACIPOCTPAEHOCT YV KUBOTHO] cpeiuHU. OCHOBHE MPEHOCTU
JiMilIajeBa Kao GUOMHAMKATOPA CY: yCBajajy XpaHJ/bUBE U JIpyTe CYNCTaHIe UCK/bYYUBO U3
Ba3/lyxa W U3 MaJIaBHHA, 32 Pa3/IMKy O/l BaCKyJIapHUX 6U/baKa HeMajy MoryhHocT jia
o/ibale MojeJiMHe eI0Be TeJsa TaKo Jla OHO ILITO YCBOje OCTaje TPajHO Y FbUXOBOM TEJTY,
MeTaboIMYKH Cy aKTUBHM Y TOKY UYMTaBe Io/iMHe ¥ UMajy CIOp PacT, 11a je 3aTO HeraTu-
BHe yTHIIaje 3araherba Ha bUX MOryhe MPaTUTH y JyKEM BpeMeHCKOM MEPUOTY.
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[IpBa ucTpakuBawa U3 06J1aCTH OGMOMHAUKALIM]je JIUIIAajeBa V OJJHOCY Ha 3araheHoCT
Basjyxa AaTupajy u3 19. Beka, Kajja je Ona)KeHO CMakeHO NPUCYCTBO JIMLIajeBa y 1eH-
Tpy [lapusa y ogHOCYy Ha leroBy nepudepujy, 1 Ta 1ojasa JJ0BeJieHa je y Be3y ca ypba-
HUM aepo3arahemeM [Nylander, 1866]. la/jbuM ucTpakuBambuMa NpuMeheHo je ajey
IpaJICKUM LleHTpUMa 6pOjHOCT MHMBH/Iya U BPCTa JIMIAjeBa YrJIaBHOM 3aHEMapJ/bUBO
MaJla y OHOCY Ha OKOJIMHY, J0OK ¥ HEKUM WHYCTPHjCKUM 30HaMa JIMILIajeBH MOTIYHO
oZcycTBYyjy. [laHac ce OHU IMPOKO KOPUCTe Y GUOMHANKALMjH Pa3IMYUTUX BPCTa 3ara-
hemwa: 3a HHAUKaLUjy racHux nojayTtaHata (SOz, NOz, HF, O3), pagnoHykn1uja, TeLKUX
MeTaJia, UCMap/bUBUX NOJUIIMKINYHUX apOMaTUYHUX yI/boBoZoHUKa (PAH) u apyrux.
JlviajeBy Cy HAPOYMUTO OCET/HUBU Ha MOBUILEeHe KOHIeHTpanuje SOz y Basfyxy, Npu
yeMy ce GQU3HOJIOLIKE IPOMeHe MOTY YOUUTH YaK U IPU FbeTOBUM BeoOMa HUCKUM KOH-
neHTpauuyjama [Pearson, Rodgers, 1982]. OBu opranuaMu KopuiiheH! cy U Kao UHJU-
KaTOPHU pafiIMOAaKTHBHE KOHTaMHUHALMje )KUBOTHE CpeJiliHe 3a MIpOolLeHe NOoC/aeJUlla Hy-
K/eapHe Hecpehe y YepHo6uu1y 1986.,3a ncnuTHBak€ IJ106a/He AeNo3uliyje paJHoHy-
KJIM/Ja Kao [ocJleinNa HyKJIeapHUX Ipo6a y aTMocdepH Kao U 3a IPOLieHY CTakba XKUBO-
THe Cpe/IMHE OKO HYKJIeapHUX MTOCTpojera U peakTopa [Loppi et al., 2003; TogopoBuh
u ap., 2007].

Bpcme Bpcme Bpcme
HemoJiepaHmHe YyMmepeHo mo.JiepaHimHe Koje do6po nodHoce

Ha 3azabhere sazdyxa Ha 3azabere sazdyxa 3azahenHocm eazdyxa
no o | &2

St

Cladonia coccifera Foraminella ambigua Physcia tenella

Cauka 8.13. [lojeduHe spcme auwajesa Kao uHOUKAmMopu pazAu4umoz
cmeneHa 3azahersa
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Buonnaukanyja aeposarahema JiviiajeBUMa NPakKTUYHO Ce MOXe CIIPOBOJWTH Ha /iBa
HHUBOA: HUBOY QU3MOJIOIIKKX NpoMeHa (YTBpDYyjy ce mpoMeHe cafpikaja xJopoduia,
MHTeH3UTeTa GOTOCUHTE3E U pecnivpanuje, nopeMehaju y creneny gukcanuje azota u
CIMYHO) M HUBOY NIpOMeHe 3ajeiHULA (IIpOMeHe y CTPYKTYpPH JIMILIAjCKUX 3ajelHULA
IpY pasJMYUTUM HUBOMMa 3arahema). Takohe, MOHUTOPUHT aepo3arabhema Jullaje-
BUMa MOXke GUTH NacUBaH, KaJia ce olla)kajy IpoMeHe y cacTaBy NPUPOJHO NPUCYTHUX
3aje/lHUIIA, U aKTUBaH, KaJja Ce KOPUCTHU MeTo/la eKCIIOHUPamkha UHTPO/JYKOBaHUX MPU-
Mepaka JIMIlajeBa U3 He3araheHUX CTaHUILITA PA3IMYUTUM YCJI0BHMa 3arahemwa, Npu
yeMy ce MepH OGp3MHa KUXOBOT Npolaiama.

Y 6uoJ101IKOj MH/IMKALMjU 3aral)eHOCTH Ba3/yXa KOPUCTE Ce pe CBera enudUTCKe BpCTe
JiviiajeBa (OHe Kao No/JI0ry 3a yuYBpuIhMBambe KOPUCTe JIpyTe 6UIbKe, aJTU Ce XpaHe He3a-
BHCHO 0/] IbMX), KOje IpeMa TUITy TeJla MOTY GUTH KOpacTe, JINCTACTe U xKOyHacTe. Pazin-
YUTe BPCTeE M0Ka3yjy U Pa3IMuUT CTENEeH 0CeT/LUBOCTH Ha aepo3araheme (cinka 8.13).
['eHepaJTHO, JTMILIAjeBH KOYHACTOT TUIA Ca BEJIMKOM IMOBPIIMHOM H3JI0KEHOM CIIOJbHUM
yTHL@jMMa [0 NpaBUJly NIPBU HECTajy U3 3arah)eHe cpe/iHe, Ce/le UX JIMIIAjeBU JIKC-
TaCTOT THUIIA, JIOK CY JIMILAjeBH KOPACTOT THIIA HajoTiopHUju [CTamenkoBuh, 2006].

8.3.2. MeToae 3a yrBphuBame KBajsimTeTa Ba3yxa Ha OCHOBY
pacnpocTpambeHOCTH JIMIajeBa

[lTupoxo kopuutheH MeTO/ JIMIIIajCKe MHAWKALMje KBaJIUTeTa Ba3/[yxa 0OJJHOCH Ce Ha Kap-
TUpame eNMPUTCKUX JIMIIAajeBa U U3padyHaBamwe "MHAeKca aTMochepcke ynctohe" IAP
(eng. index of atmospheric purity). OBaj UHIeKC U3pavyyHaBa ce Ha OCHOBY €KOJIOLIKOT WH-
JleKca CBaKe KOHCTaTOBaHE BPCTe U HheHe TIOKPOBHOCTH Ha UCTPAXKMBAHOM JIOKAJIUTETY.
Cyma IAP BpejHOCTH 3a CBaKy UCTpPaXKUBaHy JIOKALMjy HAHOCH Ce Ha KapTy UCIIUTHUBaHe
06.J1aCTH, a OH/ja Ce CBE BPEeHOCTH Koje cy y oApeheHOM MHTepBasly crajajy U30MeTpHj-
CKHUM JIMHUjaMa dopMupajyhn Ha Taj HAYMH 30He Pa3JMYUTOr CTeleHa aepo3arahersa,
YHMe Cce KOHCTPYHUILY TaKo3BaHe 'JIMIIAjcKe KapTe aepo3arahema” [CTameHKOBHN,
LBujan, 2003], ciuka 8.14. OCHOBHe 30HE Koje ce IIPU TOMe MOT'Y U3/IBOjUTH CY:

A. 30Ha "nHIIajcKe MyCTUbE" - HeMa eNUUTCKUX JIMIIajeBa

b. 30Ha "yHyTpaue 60p6e" - Hasaze ce yrJiaBHOM JIMIIajeBU KOPACTOT THIIA, CITOCO-
OHU /1a MOJHECY BUCOKe KOHIleHTpaluje 3arahyjyhux matepuja

11. 30Ha "croJbarime 60pbe” - jaBJbajy ce JIMIIajeBH KOPACTOT M JIMCTACTOT THIIA, He-
IITO OCeT/bUBUjU Ha 3arahuBayve Basyxa

. "aucTta" uau "HopMasiHA" 30Ha — HACce/baBajy je 0CEeT/bUBE BPCTE XKOYHACTUX, JIH-
CTaCTUX U KOPACTHUX JIMIIAjeBa

8.3.3. buonHaukanuja 3arabema Ba3gyxa nomohy MaxoBuHa

MaxoBUHE Ipe/ICTaB/bajy IHPOKO PACIPOCTPabeHY IPyNy KONHEHUX GU/baKa U Hajue-
mwhe Haces/baBajy BJaxKHe cpefuHe. OCHOBHE NOrOJHOCTH MaxOBHHA Kao OMOUH/IMKA-
TOpa Cy: HeZJl0OCTaTaK KOPEHOBOT CUCTEMa, peJJATUBHO BeJIMKA allCOPHIIMOHA MOBPIIN-
Ha, MOTYRHOCT akyMyJialjyje ¥ 3aip>KaBama eJjeMeHaTa U3 Basjyxa. Mcropujat npume-
He MaXOBHHA Kao OMOMH/AUKATOpa 3araheHoCTH Ba3/lyxa Takohe je 6a3vpaH Ha KOHCTa-
TalUju HecTaHKa oJpeheHUx BpcTa y neHTpuMa rpazosa y 19. Beky [Arnold, 1892].
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MaxoBHHE ce yc/e/i OrpaHUYeHUjer paclpoCcTpabeha y HELITO Makb0j MepH KOPUCTe
Kao ob6jekaT 6MOMHAMKALM]je Y OJJHOCY Ha JIMIIajeBe, C U3y3eTKOM OGMOMH/IUKalUje 3a-
rahemwa MeTasnMa jep epHUKaCHO aKyMyJIMpajy OBe eJleMeHTe U 33/p>KaBajy UX U HAKOH
npectaHka 3arahema. /laHac je GHOMOHUTOPUHI NMOMOhy MaxOBMHaA Jie0 Nporpama
KOHTpOJIe CTama XKUBOTHE Cpe/iiHe Y BehMHU eBPOIICKUX 3eMasba, I'/le Ipyka [1olaTKe 0
aQHTPOINOreHOM 3arahemy Kao nocjaeAuny caobpahaja v caropeBara GOCHIHUX FOpHBaA U
omoryhaBa uieHTUdHKOBakbe U3Bopa 3arahera TellKUM MeTaiuMa (ciarka 8.15), pajuo-
HYKJIMAMMA U MOJULUKINYHUM apOMaTUYHHUM YT/bOBOLOHUIIUMA.

v - a8 es e |

Cauka 8.14. Kapma aeposazahersa epada Huwa Ha ocHo8y Jiuwiajesa kao 6UoUHIUKa-
mopa (1 do 59 - ucmpasxcusauke mauke; A - "Jluwajcka nycmurea”; B1 - "YHympawrea
30Ha bop6e"; B2 - "Cnossawirba 30Ha 6op6e”; C - "HopmasHa" 30Ha)

Fe
mg/kg
[ <337 mg/kg
1761
337-665 [ <
B 665-904 1761-2627
B 9941322 W 2627-3494
B 1322-1650 : L B 4394-4360
B 1650-1978 B 4360-5227
B 19782307 B 5227-6093
B 2307-2635 B 6093-6960
W >2635 B 6960-7826
TN o —— W >7826
JER S ——— e
0 50 100 150 km 0 50 100 150 km

Cauka 8.15. /leno3uyuja memasia Ha nodpyujy cegepre Cp6buje, cadpacaj Cu u Fe y
epcmu maxosuHe Hypnum cupressiforme
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Y cay4dajy 6MoMH/MKalMje MaXOBMHaMa Takohe ce IpUMeYjy MeTo/ie TAaCUBHOT U aKTH-
BHOI' MOHUTOPHUHTA, C TUM IITO je ycJie[| cabujer NpuposHOT PacpoCcTpambeha MaxoBU-
Ha y yp6aHUM ¥ HUHJYCTPUjCKUM NOAPYyYjUMa cBe Yelilhe y ynoTpe6y akTUBHU MOHUTO-
puHr. OH ce u3BoJM noMohy TpaHCILJIaHTalMje MaxOBHHA U3 FbUXOBOT IIPUPOJHOT CTa-
HUIIITA Ha JIOKal1je y KojuMa ce MepH 3araheme y noce6HUM Bpehuiiama koje ce ozgpebe-
HO BpeMe U3JIaXy [1ejCTBY racOBUTUX NoJiyTaHaTa [BykoBuh u ap., 2015], cauka 8.16. Y
OGUOMH/MKalMj1 3ara)eHOCTH Ba3/lyxa Hajuellihe ce KOpHcTe enuPUTCKe BPCTe MaXOBHHa.

Cauka 8.16. Memod akmugHoz2 MOHUMOpUH2a keasaumema easdyxay beoepady
nomohy ekcnosuyuje kecuya ca MaxoguUHOM

8.3.4. MeToae 3a yrBphuBame KBajsiuTeTa Ba3yxa Ha OCHOBY
pacnpocTpambeHOCTH MaXOBMHA

OCHOBHM MeTO/ UH/AMKALMje KBaJHUTeTa Ba3/lyxa IoMohy MaxoBHHa CJIMYaH je METOAU
Koja ce IpUMelbyje 3a JIMIlajeBe ¥ CBOJU Ce Ha KapTHpambe PaclpoCcTpambeHOCTH MaxXo-
BMHA M U3payyHaBamwe HHAeKca aTMocdepcke ynctohe IAP. Ha ocHoBy pacrnoHa Bpe-
JIHOCTH OBOT MHJeKca GopMUpajy ce ca 30He pacIpoCTPakbeHOCTH MaxOBHHA, Y KOjuMa
ce KOHCTaTyje pas3/IMuMT CTeNEeH aepo3arahema.

8.4. BUOMOHHMTOPHHT 3eM/bHUILTA

BHOMHANKATOPCKU OpraHU3MM KOPHUCTE Ce U y MPOLEHU KBajlHuTeTa 3eM/bHILTa. OHU
oJlpakaBajy JUpeKTHe edpekTe 3arahyjyhux MaTepuja y 3eM/bUILTY Ha )KHBE OPTaHU3ME,
Jajyhu nndopmaljy Koja ce He MoxKe JJOOUTU KopucTehu JUpeKTHe aHaiu3e GU3ny-
KO-XeMHjCKUX 0COOMHA 3eMJbUIITA. Y OMOWH/AMKALMjY 3araherma 3eM/bULITa Hajyelihe
ce KOpUCTe 3eM/bUIIHY OeCKUYMemaly U BacKyJapHe 6u/bKe. [IpolieHa cTama Moxe ce
BPIIUTH KPO3 TECTOBE TOKCUYHOCTH Ha 0JJabpaHOM OPraHU3My, WM KPO3 UCIIUTHBabe
CTama U CTPYKType 3ajeJHUILA WM ITolyialuja oapehene BpcTe. Mehy pacnpoctpame-
HUM TeCTOBHMa GHOTOKCHUYHOCTH CY TECTOBU AOCTYIHOCTH 3arabyjyhux matepuja u3
3eMJ/bUIITA KULIHUM ructama (Eisenia sp.), Kao U yTULAju 3araheHor 3eMJbUINTA Ha
HULake U PaHU PacT 6r/baka (cripoBofe ce Hajuelrhe Ha BpPCTH pene Brassica rapa).
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8.4.1. buoMHAUKAaLMja KBaJIUTETA 3eM/bUIITAa NOMOohy
BAaCKyJIapHUX OMJ/baKa

BackysiapHe 6U/bKe YMHE OCHOBY GMOJIOLIKOI MOHMUTOPHHTA KBaJUTeTa 3€MJbUILTA.
HbrxoBa NOroHOCT orJiefia ce y TOMe LITO CY INHPOKO PacnpoCcTpakbeHe, )KUBOTHU L{H-
KJIyC IPOBO/JIE HA jeZJHOM MeCTy U UMajy KOPEHOB CUCTEeM KOjUM yCBajajy ejleMeHTe U3
3eMJbUIIHOT pacTBoOpa.

3a uHAMKAIYjy oJHOCa 6M/baKa IpeMa yCJIOBHMa CTAaHUIITA KOje Hace/baBajy pa3BU-
jeHU cy TaKO3BaHH GUOJIOIIKH UH/AEKCU WU GMOMHAUKATOPCKe BpegHocTU. OHU ce
o/iHOCe Ha GpaKTOpe CTaHUIITA MONYT BJKHOCTH, KUCEJOCTH 3€MJ/bHINTA, CBETJIOCTH,
TeMIepaType, CaJUHUTETA U KOJIM4YMHe a3oTa y 3eMbUIITY [Ellenberg, 1974; Kojuh u
nIp., 1997]. Ha oCHOBY CBOjUX WHJUKATOPCKUX BPEIHOCTU OW/bKe Cy TpyIlHCcaHe y
pasnuyuTe KaTeropuje (Hajuenrhe 5 unu 7 kateropuja) Koje 06yxBaTajy paclioHe 0/ro-
BOpa 6M/bHUX OpraHM3aMa Ha HaBe/ieHe GaKTOpE CIoJ/balllibe CPEIUHE.

Cauka 8.17. Viola arsenica, spcma Cnuka 8.18. Minuartia verna, epcma
UHOUKamop 3emsapuwma 602amux apceHoM UHOUKamop 3emMasuuima 602amux 6aKkpom

Cauka 8.19. Bpcma Thlaspi caerulens, Cauka 8.20. Bpcma Allysum murale,
Xunepaxkymyaamop yuHka Xunepakymyaamop HUkaAd
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[IprMeHa BUIIMX GUJ/bAKa y UHAMKAIUjU 3araheHOCTH 3eMJ/bUIITA 3aCHUBA Ce Ha HbU-
XOBOj CIHOCOOHOCTH /ia YCBajajy TOKCUYHE CYIICTaHIle U3 3eMJbHUIITA, TPAHCIOPTYjy UX
KpO3 CBOj OpraHu3aM WJIM UX Ha ofijpel)eHOM MecTy akyMy/iupajy. CTereH U HAYUH OBOT
yCBajala BeOMa MHOTO Bapupa y 3aBUCHOCTH 0] BpcTe 6usbke. Tako mojesinHe 6GU/bHe
BpCTe MOT'Y NpelU3HO YKa3aTH Ha MPUCYCTBO U KOHIEHTPALUjy pa3suuUTUX 3arahy-
jyhux MaTepuja (TemKUX MeTasa, XeMUKaIHja, TecTuuuaa utx,.). [lojaBa akymyJianuje
3arahyjyhux matepuja y Behoj Mepu ykasyje Ha noBehamwe U mnpemwe 3arahema Ha
HeKoj JJokaiuju. [loceGHO je 3HaYajHa yroTpeba 6M/baka y GHOMOHUTOPUHTY 3araheHo-
CTHW 3eMJbUIITA TEIIKUM MeTajruMa. BehnHa 6uJbaka je oceT/bMBa Ha HHUCKe KOHIEH-
Tpalnyje TeLKUX MeTaJsla ¥ I0/1/103H, aju oZpeheH 6poj BpcTa Hace/baBa CTAaHMIITA ca
BHCOKHUM KOHLIEHTpalijaMa TOKCUYHUX MeTasla. BusbKe afjlanTipaHe Ha 3eMJbHUILITA 60-
raTta pasJiIMYUTHM MeTaJlMMa Ha3uBajy ce MeTaJouUTe U MOTYy GUTH HHAMKATOPHU
o/ipeheHUX NpUPOAHUX MUHEPAJIHUX U PYJHUX HAc/Iara, Kao 1 OHUX MecTa Ha Kojuma
MOCTOjY HEKU BU/J| aHTPOIOTeHe KOHTaMUHalLUje MeTaluMa (ciuka 8.17 u 8.18).

Y ofHOCY Ha KOJIMYMHY TELIKUX MeTaJsla KOjy MOry aKyMyJIMpaTH y CBOj OpraHU3aM,
MeTaJopuUTe ce CBPCTaBajy y XUIlep-aKyMyJ/laTope, akyMyJaTope, UHAUKATOpe U 6U-
JbKe KOje yCBajajy MeTaJjle y MaJIMM KOoJIMYMHaMa. XullepaKyMyJlaTOPCKe BPCTe Cy OHe
BpPCTe Koje Cy CIIOCOGHE Jla aKyMyJIMpajy MeTaJsle y KOHLleHTpalujaMa Koje cy u o 100
nyTa Behe o NpUPOJHUX KOHLEeHTpalMja KoJ, 61/baKa Koje ce He OJIJINKY]jy CIOCOOHO-
why akymyaanuje. Jlo caja je onucaHo npeko 400 BpcTa 6u/bKa xullepakyMmyJiaTopa.
Meby Hajmo3HaTHjUM XUIepaKyMyJaTOpcKUM Bpctama cy Thlaspi caerulens (civka
8.19) u Allysum murale (cnvika 8.20). OBa oco6uHa MeTasopuTa AaHacC je UCKopulheHa
y GHOTeXHOJIOI'MjU U 3alUTUTH )KUBOTHE CpefiuHe KPo3 pa3Boj MeTo/ie puTopeMeu-
janmje - TexHOJIOTMje KOja KOPUCTH GUJbKe Jla YKJIOHY, lerpaZiupa Uiu 3aJip>Ky LITeTHe
XeMHjCKe MaTepuje U3 pa3JIMIuTHX MeUjyMa )KUBOTHe cpeAuHe [Raskin et al, 1997].

8.4.2. MeToae 3a yTBphuBambe KBa/IMTETa 3eM/bUIITA HA
OCHOBY BaCKyJ/IapHUX OU/baKa

[Ipu yroTpe6y 6MOMHAMKALUjCKUX BPETHOCTH OGUJ/bHUX BPCTa OlielbYyje ce CTelNeH 3ac-
TYIJbEHOCTU KaTeropuja 6M/bHUX OJrOBOPA Ha Pas/inyuTe GaKToOpe CpeZiuHE HA HEKOM
npocropy. [lopex oBora, Mory ce opehuBaTH U UHAUKATOPCKE BPEJHOCTH 3ajeJHULIA
KOje oBe BpCTe Ipajie Ha opeheHuM JioKaldjaMa, YyuMe je Moryhe peslaTUBHO NpeLus-
HO OLIeHUTH eKOJIOLIKE yCJI0B€e CBAKOT M0jeJUHAYHOT CTAaHUILTA.

Ko/ 6MOMOHUTOPHUHTA TEIIKUX MeTaJsla y BACKyJIApHUM OM/bKaMa aHaJIM31pa ce KOHLie-
HTpalyja MeTajla y ’bUXOBUM IOJ3¢MHUM U Ha/I3€MHH J1eJIOBUMA, U TO Hajuelnhe y Ko-
peHy, IMCTOBHMMaA U KOpH. [Ipu ToMe ce npolieHa KOHLIEHTpaLyje, akyMyJialuje U TpaH-
CJI0KallMje MeTasa U3 3eMJbUIITA y GU/bKY BPLIM Ha OCHOBY M3padyyHaBakba HEKOJINKO
¢dakTopa [Yoon et al,, 2006]:

= GHMOKOHIEHTPAIlMOHU Y GHOAKyMyJallUOHH GAKTOP - Npe/CTaB/bajy OJHOC
n3Mebhy cagprkaja esieMeHTa y KOpeHY, OJTHOCHO Ha/I3eMHOM [lesly 6UJbKe U KOH-
LleHTpalyje eJleMeHTa y 3eMJbUIITY. YKa3yjy Ha CTeleH UHUIMjaJHOT MPOAU-
pama HEKOT eJleMeHTa y OUJ/bHU OpraHu3aM,

= TPaHC/I0KAUOHM PAKTOP — IPe/ICTaB/ba OAHOC u3Mehy caiprkaja HEKOT eJleMeHTa
y HaJI3eMHOM Jiesly 6U/bKe U caJjpiaja TOr eJIeMeHTa Y KOpeHy, YhuMe ce oapehyje
edurKacHoCT ofipeheHe BPCTe y TPAHCIOPTY eJleMeHTa U3 KOpeHa Y HaJ[3eMHE JIE0BE
Y MOTEHI[Mja/IHa MOTYNHOCT YK/by4rBatha TOT eJIeMeHTa Y JIAHI[e UCXPAHE.
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IIuTama 3a NOHaB/balbe:

OO UL W

Nl

. Ha yemy ce 6a3upa 61M0/101IKA MOHUTOPUHT?

. lll'Ta cy 6uonHanKaTopu?

. Kapa ce xopucrte 6uonnaukatopu?

. HaBeguTe ocHOBHe rpyne 6MoMHAMKaTOpa!

. 3alTo je MOroAHO Kopuinhemwe >KMBOTHHA Ka0 6MOMHAUKaTOpa?
. Koju 6uonHAMKaTOpH Ce KOPUCTe y MOHUTOPUHTY Boja?

. YuMe ce gepuHuiIe HUBO opraHcKe onTepeheHocTy BoAe?

. lll'Ta cy 6uotecToBu?

. lllTa je eyrpodukauuja?

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

KakaB je yTH11aj cycrieHJ0BaHUX YeCTUIA y BOAU Ha OUJbHU CBET?
Ha mrta ykasyjy MUKpo6HOJIOLIKY TapaMeTpHy KBalIuTeTa Bofie?
Ha wmta ykasyje unzekc juBep3surera’?

llITa je GUOTUYKU UHAEKC?

Koja onpema ce kopucTH 3a y3UMabe 6UOJIOMKHX y30paKa?
HaBesnuTe ocHOBHe MeTo/ie 6GMOMOHUTOPHUHTIA Ba3jyxa!

Kako ce y MOHUTOPUHTY Ba3/lyXa KOPUCTe JIUILIajeBU?

Kako ce y MOHUTOPUHTY Ba3/lyXa KOpHUCTe MaXOBHUHe?

[llTa cy 610I0LIKY MHJEKCH KBaJUTeTa 3eMJ/bULITA?

Koje 6usbke ce kopHUCcTe Kao 6UOMHMKATOPH 3araheHoCTH 3eM/bHUILTA?
llITa cy meTanodpure?
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IMoacehame

[IpucyctBo oapeheHe KoMUMHEe OpraHcke Ma-
Tepuje NPUPOJHO je CBOjCTBO CBUX BOJEHUX
ekocucteMa. OBa 1ojaBa Ha3uBa ce TPOPUIHO-
cT (trophos = xpaHa). Y oJJHOCY Ha CTeNeH Npu-
CyCTBa U pasrpajilbe opraHcke MaTepuje, 0AHO-
CHO NIPUCYCTBA HyTpHjeHaTa, BOJie Ce MOTY CBPC-
TaTU y oaurorpodHe u eyrpodHe.

OsurorpodHe (oligos = Masi0) cy oHe BoJie KO-
je MMajy Masio XpaH/bUBHX MaTepuja W 360T
TOra orpaHU4YeHy OpPraHCKy IpoAyKIujy. Cupo-
MarrHe cy ¢pochopoM U a30ToM, a 6oraTe Kuce-
OHHKOM, HAapOYHUTO NpH AHY. [I1aHKTOH je pas-
HOBPCTaH, aJiv je 6poj uHAMBHUAYa Matu. Boza
je uncta 1 npoBuAHOCT je Beha oz 3 m. BuoJio-
KA KapaKTepHUCTHKA OBUX BOJA je MPUCYCTBO
6GEHTOCHUX OpraHu3aMa.

EytpodHe (eu = no6po, MHOro) uMajy Aocrta
XpaH/bUBUX MaTepHja U 3aTO je opraHcka npo-
JlyKLyja BesuKa. Bosa cafip>ky 3HaTHe KOJIMYU-
He a3oTa U ¢ochopa, a HeAOCTaje KHUCEOHUK.
[11aHKTOH je cMpoMalllad BpCTaMa, ajiu je 6orat
6pojeM uHAMBHUAYa y BpcTU. Y 1 ml ce Mmoxe Ha-
hu 100.000 1 Buie opranusama. [IposupHocT je
Mama oA, 1 m.

JlIoK TpodUYHOCT IpecTaB/ba HUBO NPUPOJHE
opraHcke MpoAyKIyje y BoiaMa, CAlpoOHOCT ce
OJIHOCH Ha HMBO YKYITHE OpraHckKe onrepeheHo-
CTH aKBaTUYHUX €KOCUCTEMA, OJHOCHO Ha CyMy
TPOPUYHOCTH U [JOJJATHUX OPTaHCKHUX ONTepe-
hema koja ce Hajuenthe jaBspajy Kao nocaeguna
JUPEKTHOT WIM UHAUPEKTHOT aHTPOIIOTeHOT
yruiaja. [Ipema yncrohu u 3arahenocty, Ha oc-
HOBY jeIHOT O/1 IINPOKO NMpuxBaheHux caBpeMe-
HUX CUCTeMa CanmpoGHOCTH, BOJie Ce MOTY II0-
JIeJIUTY Ha KaTapoOHe, JINMHOCANPOGHe, eyca-
npo6He U TpaHccanpobHe. Katapo6He U JIMMHO-
canpo6bHe Cy NPUPOJHE BOJE, eycanpobHe cy
OTMa/IHe, a TPaHCCAPOOHe Cy BoJie Y KOjuMa He-
Ma NPUCYTHUX KMBUX 6uha, ceM, TOHEKa ] opra-
HH3aMa y CBOjUM MHUPYjyhuM cTajujymuma.

Boje 6e3 ukakBor 3arahema (1oA3eMHe, U3BOP-
CKe U BoJie 3a nulie mocjie TpeTMaHa) Ha3UBajy
ce katapo6He (K). UHzekc canpo6HocTH je 0.

JIumHocanpo6He (JI) cy ciabo uiu jade 3ara-
heHe nmo/;3eMHe U MOBpPLIMHCKe Boje. [lese ce
Ha 5 M0/JHMBOA, a KBAJUTET Ce U3paXkaBa MyTeM
HH/IeKCa Canpo6HOCTH.

1. KcenocanpoGHe (X) ce moucToBehyje ca
M0jMOM KaTapo6HOCT, a 0/l KaTapOOHUX ce
pasJ/IMKyjy caMo 110 TOMe LITO Y ce6u cafp-
Ke MpMMapHe NPOAYLeHTe.

2. Osmmrocanpo6He (0) - Boza | kiace, yucra
WJIM He3HATHO 3araheHa, ca y3HanpeoBa-
JINM IIpoliecMa MUHepain3alyje, uMa Jjo-
CTa pacTBOPEHOT KMCEOHHUKA, BEJIUKY MTPO-
3UPHOCT U MaJsiu 6poj 6akTepuja (<100 u 1
cm?3), MHeKc canpo6HocTH je 1 o 1,5, Haj-
yenrhe y oBy Irpyny cnajajy nJIaHUHCKH M0-
TOLH U je3epa.

3. Me3ocanpoGHe
3.1. Berame3socanpo6Ha (f3) - Il kiaca Bo-

Jla, yMepeHo OpraHCKo 3araheme, Mpu-
CyTaH KHCEOHHK, IpoLiecH pejyKluje
3aBplIeHY, yKynaH 6poj 6akTepuja uc-
noz 100.000 u 1 cm3, unAeKc canpo6-
HocTH je 1,5 1o 2,5, y oBy rpyny cmna-
Jlajy Beha jesepa U JJokU TOKOBU He-
3araheHux peka,

3.2. Andamesocanpo6Ha (a) - Boza Il
KJlace, jako 3araheHa, ca mojyaHaepo-
GHUM yCJI0BUMa, TPUCYTHE aMUHOKHU-
ceJIUHe, MacHe KucesuHe, SOz, yKynaH
6poj 6akTepuja u3Haz 100.000 y 1 cm3,
HWHJEKC canpobHoCcTH je 2,5- 3,5, oBO
cy Hajyemhe pyKaBIM peka,

4. lonucanpo6He (m) - Boja IV kiace, npu-
CyTHe OpTraHCcKe MaTepHje BeJIMKe MOJIeKY-
JICKe TeXKHHe, He[J0OCTaTaK KUCeOHHKa, Ipe-
oBJ1ahyjy peAyKLIMOHH ITPOLleCH, IPUCYTaH
H2S, NH3 u CO2, ykynaH 6poj 6akTepuja u3s-
Haz 150.000 u 1 cm3, uHAEKC canpo6GHOCTH
je 3,5-4,y oBy rpyny cnajiajy 3araheHu Bo-
JIOTOKOBH (peke HU3BOJHO O/ yJIMBa OTMa-
JIHE BoJie).

OTnazaHe BoJie, 6oraTe OpraHCKUM MaTepujama,
KOje Cy IOJIJIOKHE OPTaHCKO]j pasrpa/iby Hasu-
Bajy ce eycanpo6He (E). Pazukyjy ce 4 HuBoa:

1. u3ocanpo6GHe (1) - GoraTe opraHCKUM Ma-
TepHjaMa 4Mja pasrpajiba joll HUje OTIo-
yeJia, Ha MpUMep KaHa/lIMU3alluOHU MyJb;

2. MeTacanpoGHe (M) — 0CUM OpPTraHCKHX Cy-
NICTAaHLY IPUCYTHE CY U TOKCUYHE CYICTa-
Hlle, 6e3 KUCeoOHUKa, npucyTaH HzS;

3. xunepcanpo6He (X) - aHaepoGHHU Mpolle-
CH, TOYeTaK pa3rpajiibe CJ0XKEeHHUX OpPTaH-
CKUX jelubema, NpucyTaH HzS;
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4. yarpacanpo6He (b) - uHAycTpHjcKe OTHA- 1. anTHCanpoGHOCT (a) - UHAYCTPHUjCKE OT-
JIHe BO/JIe TIpe MoYeTKa Jierpajjanuje, Hema najZiHe BOJIe Ca TOKCHMYHHUM MaTepHjaMa,
YKUBHX OpraHM3aMa, ajii Cy IPUCYTHE CI0- OpraHU3MHU U3YMHUPY
pe, Ha IpyMep OTIaiHe Boie ehepaHa. 2. paguocanpo6HocT (p) - Bozie ca paauo-

TpaHccanpo6He (T) cy 3araheHe Boge y Koju- aKTMBHHMM 3araherbeM

Ma kuBa 61uha HKECY IPUCYTHA OCHM y 06/IMKY - F‘p““Toca“p°6HOCT (x) - Boaey Kojuma

Mupyjyhux cTagujyMma. je *KHBH CBET YMPTBJbEH [I€jCTBOM HEKHX
¢u3nuKuX $akTopa, Kao Ha MpUMep HHU-

Pasnukyjy ce 3 HUBOAa: CKHX TeMmepaTypa
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9. MOHUTOPHUHT YPBAHE CPEAUHE

IIlTa MoKeTe ca3HATH U HAYYUTH YUTajyhu oBo norjas/be:

= [IITA je ypOaHa CpeIuHA U Koje Cy FheHe KapaKTePHUCTHKE,

= BpcTe crnenu$UyHUX 3arahruBayva y yp6aHoj CpeJuHH,

= KOju Cy M3BOpH 3arahema Bas/yxa,

= KaKo ce 0/jJabrpe MeCTO 3a Y30pPKOBakhe U Mepelbe,

= KaKo Ce MpopayyHaBa U3JI0XKEHOCT CTAHOBHHUIITBA 3arahemwy,
= KaKo ce 06aB/ba MOHUTOPHUHT GHOJIOLIKHX aep0oCcoJia - oJIeHa.

Yp6aHa uiu rpajicka cpe/iiHa je KOMIIaKTHO U3rpaheHo Hace/beHO NoJpyyje ca CBUM
KapaKTepUCTUKaMa ypGaHHU30BaHOT, KYJTUBUCAHOT Hacesba U IPAZiCKUM cazipKajuMa
Koju ra ofpebyjy: acdanThpaHUM yJauLaMa, TProBUMa, rpaficCKuM YeTBPTHUMA, JeJsIo-
BMMa rpaZia, IapKoBHMa, LIeTaJMIITHMA, YIIPAaBHUM U KOMyHaJTHUM QYHKIMjaMa, IKO-
JlaMa Y Jle4yjuM BpTuhHMa, 06pa3oBHUM yCTaHOBaMa ONILUTEr U TO0CEGHOT KapaKTepa,
MeJIjuMa, BepCKUM 06jeKTHMa, TPOJaBHUI[aMa, pOOHMM KyhaMa U TP>KHUM LeHTPHUMa,
YrOCTUTE/bCKUM 06jeKTUMA, UHAYCTPUjOM U TpousBogHUM norouuma [Wikipedia, -]

Yp6aHU eKOCHCTEMHU cacToje ce, JaKJje, of usrpaheHe cpeiuHe, COLUMO-KYITypalHe
OKOJIMHE, YCIY>KHUX U TPTOBUHCKHUX J1€JIaTHOCTH, yIPaBHUX UHCTUTYLH]ja U IPUPOJIHE
cpeJiMHe.

JlaHac cBaku Apyry CTaHOBHUK 3eMsbe (52,5%), olHOCHO OKO 3,7 MUIHjapU JbY/H,
JKMBHU Y YpPOAHUM NOJpYyyjuMa. Y BUCOKO MHAYCTPHjaJM30BaHUM 3eMJ/baMa BHULIE O]
80% ykymnHe nomyJjanuje »)KUBU y TPaZloBUMa, a Y TPYIH HajCUPOMALIHUJUX 3eMaJba OKO
28%. ¥ Cpb6uju yaeo CTAaHOBHHUIITBA Koje KUBU y rpaZioBuMa je 56,7% [World Bank,
2014].

3a TpajHo orncTajame Y0BeKa, 32 QYHKLUMOHHCAEe JIPYIITBEHOT XKUBOTA jeTUHU O/[I0-
Bapajyhu ekocucTeM je Hacesbe MOLITO Ce Y eMy I0jaB/byjy U KOMOUHY]y eJleMeHTU
cTBopeHe (u3rpahene) u 6uoreodpusnuke okosnuHe. TexHochepa rpazoBa ce cacToju Off
BelITaYKHUX MaTepHja U QyHKIMOHHUIIIE 110/] yTUIlajeM YOBEKOBe J1eJJATHOCTH U Y CTBa-
pH npeJicTaBJba jeflaH oce6aH eKocucTeM rje Bozehy yJiory urpajy KoH3yMeHTH, JJOK
pasJiarayy ¥ NpoAyLeHTH UMajy CaMO OrpaHUYeHy yJIoTy. MHOLITBO »HUBOTHHCKUX U
OMJ/bHMX BpPCTA HE MOXKe Jia ONCTaHe Y OKBUpUMA ypbaHe cpejiiHe, Te ce MPUPOJHU
JIaHal UCXpaHe JAerpaZupa Wid HU He noctoju. Kao nociesuua kopuiihema BUILIKa
eHepruje y rpaJloBUMa HacTaje TepMUUYKO U XeMHjCKO 3aralemwe 1ITO Ipaj, 06jeKTUBHO,
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He Moxe fa cnpeuu [Hab, 2010]. 'pajcka npousBo/a U NOTPOLIHA Y3POKYje BeoMa
BHCOKe BpeJJHOCTH 3arahema, moceGHO Ba3ayXa.

OpHoC KIMMe, 3eMJBbUIITA, BOJE, pesbeda, uiope u payHe uamehy ypbaHe 1 oKosIHE cpe-
JIHe, Kao MoCeOGHUX eKOCHCTeMa MMPUKa3aH je Ha caunu 9.1 [Sukopp, 1998].

9.1. Bpcre 3arahema y yp6aHoj cpeJUHU

Yp6aHa, kao U cBaKa ipyra cpe/iiHa, o/IJI0XKHa je 3arahemwy CBUX Me/iija, BoJie, Ba3iy-
Xa U 3eMJ/buLITa. 3arabema cy ¢puU3MUKa, XeMHjcKa U 6uoJomika. Mehytum, cnenudu-
YyHOCT 3arahema ypbaHe cpeJiiHe OJIHOCH ce Ha 3arahema Ba3jyxa. OBa 3arahema ce
noce6Ho NpaTe jep je 3a ONCTaHAK MoMNyJalyje YUCT Ba3/AyX [10Ja3HU TapaMeTap, a Be-
JIMKa U TEXHOJIOUIKU Hallpe/iHa Moy Jialyja Ha MaJoM NIPOCTOPY BPIIX 036MJ/bHO YTpo-
’KaBame KBaJIMTeTa Badjyxa. Ty ce nojpasymeBa 3araheme XeMHjCKUM MOJyTaHTHUMA
(okcuau cymIopa, a3oTa 1 yr/beHHKA, 0JI0BO, YECTHLe, 030H, 6eH3eH U [ip.), 6yKoM, 3pa-
yemeM (nmoce6HO HejoHU3YjyhuM) 1 6MOJIOIKMM aepocoJiiMa - nosieHoM. C 063upoM Aa
OCHOBHa 3arabhema Baz/lyxa y ypbaHoj CpeJUHU MOTHUYY o caobpahaja u rpejama To je
CTambe y CBaKOM Jiesly I'pajia UM yuaulie crieiupUyHO U MOXKe ce MpeJBUJETH.

Boja je cymTuHa )KMBOTA Uy YpOAHOj CPeIMHU, HO 10 YUCTE U KBAJIUTETHE BOJIE MOXKE
ce nohu u ca yaa/beHUX JIoKalyja (3a pasJyiuKy oJf YUCTOT Ba3/yxa), a BOJOTOIM U peLU-
MHjeHTH KOjU MPOTHYY Kpo3 YpOaHy CpeIUHY YHHE JIe0 MHOTO LIMPer BOAHOT MO/pyyja
Y CJIMBa KOju ce cBeoOyxBaTHO npaTe. CIMYHA je CUTyalnyja v ca 3eMJ/bULITEM, IPU YEMY
ce y yp6aHoOj cpeiIMHU NOCe6HO MPATH KBAIUTET 3eMJ/bHUIITA HA KOjeM Cce Hasase Jievja
WTrpaJIMIITA ¥ TAPKOBH.

9.2. 3Bopu 3arahema Ba3ayxa

W3Bopu 3araherma Mory 6UTH CTallUOHAPHHU U TIOKPETHH, O/JTHOCHO TaYyKaCTH, IMHHUjCKU
Y IPOCTOPHU. Y yp6aHHUM CpeiMHaMa OCHOBHHU U3BOpH 3arahema Bas/yxa Cy:

= cao6pahaj (6yka, OKCU/IN YT/beHHKA U CyMII0Pa, YeCTHUIlE, GEH3€EH, 0JI0BO),

= TOMJIaHe/TepMoeJsieKTpaHe (OKCUIU CYyMIIOPa, a30Ta U YI/beHUKA, YECTHIIE),

= UHAUBU/ya/THE KOTJapHHUIE (OKCUIU CYyMIIOPa, a30Ta U YI/beHHUKA, YECTHIIE),

= KOMyHaJiHa rpal)eBUHCKA AeJaTHOCT (OYKa, YeCTHUIIE),

= crnenu$UYHA HHAYCTpUjcKa 3arahemwa (0yKa, pa3Hu racoBu), U

= TPAHCMIOPT U OJjJlaratba (KOMyHaJHOT) 0Tna/a (6yKa, OKCUIU YyT/beHUKa U
CyMIIOpa, YEeCTHUIIE, MUPHC).

Ty Tpeba fjoAaT U TpaHCMUCH]jY 3arahuBaya U3 OKpyKea U IbUX0BY peeMHucHjy. Me-
IIabeM U FhHXOBUM CYTIepIIOHUPAbEM, a Y 3aBUCHOCTH 0/ METEOPOJIOMIKUX IPUIUKA U
NpPUPOAHOT pesbeda U KOHOUTypalHje yJvIle, A0Ja3U 10 KOMIJIEKCHUX 3arahema
KapaKTepUCTUYHUX 32 ypbaHe cpefiiHe (CMOT, 030H).
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9.3. U360p MecTa y30pKOBamka M Mepemha KBaJIuTeTa
Basjayxa

3a NpoCTOPHY TOKPHUBEHOCT Ipajia U JIoLMpabe MEPHUX MeCTa peJleBaHTHUX 3a U3J10-
J)KEHOCT CTAaHOBHUIIITBA Tpeba y3eTu y 063up cienehe sokanuje [Matuh-becapabuh,
2014]:

= rpaji/ypbaHu LieHTap,

= yp6aHo Lupe nojpyyje,

= cyGyp6aHO CTaHOBAkE,

= UHAYCTPH]ja, 3aHATCTBO U IPUBpe/a,

Mepemwuma Tpeba 06yXBaTUTH JIOKallMje Kao LITO Cy:

= UBHIlE TPOTOApPa/y 6JIU3UHU NYTAa,

= pypaJiHe 3ejleHe U peKpeaTHBHe NOBpIINHE,
= JIOKall¥je OpHjeHTHCaHe Ka U3BODY,

= 3aTBOpPEH MPOCTOP.

Yp6auu 1ieHTap je 06MYHO YHHE TPrOBUHCKH, MOCJOBHH, YIOCTUTE/HCKH, 3a0aBHU U
TYPUCTHUYKH CaIP?Kaju Ma Cy OCHOBHU €KOJIOIIKHU MPo6JieMy Be3aHU 3a 6YKY (U Jamby U
Hohy) u 3arabhemwa U3 cTaniMoHapHUX (KOTJIApHHUIlE, 3MMU) U MOKPETHUX U3BOpa (cao-
6pahaj). lleHTap KapakTepHIly U KatbOHCKE U YJIUIle AeJUMUYHO OTBOPEHOT THMA Y
KOjUMa ce KOHI[eHTpHUIIIe IJIaBHO 3arahere Ba3ayxa.

[llupe yp6aHo nojpydyje o6yxBaTa U UHAYCTPUjCKe 30HE 1A Ba/ba 0YEKUBATH U CIIELH-
¢duuHa MHAYCTpUjcKa 3arahema U3 CTallMOHAPHUX U3BOPa.

Cy6yp6aHo nojpydje NpaTu Ipaji, peJaTUBHO je NOBOJ/bHU]j€E 32 CTAHOBAlbE, aJIU I'a Ka-
paKTepHullle ¥ MOJbONPUBPESHA TPOU3BOAHA (Bohe, moBphe) ILITO MOXKe UMATH U HeTa-
THUBHE €KOJIOIIKe UMILINKaIFje (MpcKame Boha, yoTpeba nectuiyaa). 3a cyoypb6aHo
HoJipydYje Be3aHa je M HellJIaHCKa I'Pa/iiba, YCKe U HellJIaHCKK ¢popMupaHe yinLe (coka-
I[1), 2711 U CMakbeH UHTEH3UTET caobpahaja.

WupycTpuja, 3aHATCTBO U MPUBpeZa Cy Be3aHU 3a MUPe U CyGyp6aHo mojapydje U Ka-
pakTepuily ce cnelipUIHUM 3aral)erbMMa YCJI0BJbEHUM BPCTOM NPOU3BO/IHHE.

HWBuILe TpoToapa ¥ 6/1M3MHA IyTa, KA0 MEPHE JIOKaLMje, Tpeba Jla MOKaXKy 3araheHocT
oz cao6pahaja, a 0BoM 3arahemy yrjiaBHOM Cy U3JI0XKEHH Mellaly y eHTPaJTHUM yp6a-
HUM 30HaMa.

PypaJsiHe 3ej1eHe U pekpeaTHBHe IIOBPLIMHE Tpeba Jja 6y Ay HajuYUCTHjH [eJI0BU ypOaHe
Cpe/iiHe KOjU ce KOPUCTe 3a 0ZAMOP U peKpealujy rpaZicKkor CTaHOBHUIITBA. Y 3aBUC-
HOCTH 0/ JloKalyje (py»e BeTpoBa) MOry 6UTH 3araeHu UHAYCTPHUjCKUM U caobpa-
hajHuMm 3arabewmuma. 3arahere aepornoJsieHOM je 4YeCTo y NMepUoay LiBeTamwa, ajlu je
6ykKa (cao6pahajHa U UHYCTPHjCKa) HeYIIOpeIUBO Makha Hero y IpyruM 3oHaMma.

MOHUTOPHUHT ce 06aB/ba CTALMOHAPHUM U IOKPETHUM MEPHUM CTaHUIIAMA, a UCIUTY]Y
Ce MapaMeTpH carJiacHO OMNILITOj 3aKOHCKO] pery/JIaTUBY 3a 3araheHocT Basayxa.
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OcHOBHe JIOKallyje MEPHUX MecTa Y YpOaHUM NOJpydjuMa Cy OHa MecTa Ha KojuMa cy
HUBOM U3JIOXKEHOCTH 3arahyjyhoj maTepuju, oniTte rpajcke nomnyJjaLuje, penpe3eHT-
aTUBHU. 360T TOTA je HEONXO/JHO U3a06paTH BHUllle MEPHUX MecTa y Pa3JIMYUTUM JeJIo-
BHMMa 30He Koja ce ocMaTpa. Tako ce y beorpajly koHIleHTpaluja 3arahema Basjyxa oc-
MaTpaHa 19,y HoBomM cagy Ha 20,y Humy Ha 10, y Bopy Ha 3, y Bpawy Ha 2, JleckoBLy Ha
jeJHOM MecCTy.

C 0631pOM Ha pamMBOCT HajMJ/abe onyJianyje yBek ce TeXKH N0CTaB/bakby MEPHUX Me-
CTa y 30HU 06pa30BHUX YCTaHOBA (BPpTHUNU, OCHOBHE U Cpe/iibe LIKOJIE).

Hajyrpoxxenuje cy ysnune kawboHckor wian "U" tuna. To cy ynulie Koje cy ca o6e cTpaHe
OMBHYeHe 3rpajiaMa, 0/f PACKPCHHUILe [0 PACKPCHUIE, a Cpe/ilba BUCHHA 3Tpajia je Beha
0/l TeTHHe pacTojawa usMeby dpacazna [bajun, 1996]. Y oBuM ysinniaMma npoBeTpaBame
je cabo, ma foJ1a3u o HaroMyJiaBama 3arahema, ITo UX YUHM BeoMa HelloleCHUM 3a
cTaHoBame. THIIHYaH pHMep OBaKBe yJHlLe je fAeo ByneBapa gecnora Ctedana Jlaza-
peBuha y Beorpaay, koja je jesHa o/ TJIaBHUX TPAH3UTHUX yJuLa y cMepy Ka [laHde-
BayKOM MOCTY, a OKpY>K€eHa je BeJIMKUM 6pojeM UHAUBUYAJTHUX KOTJApHHULA KOje Kao
rOpUBO KOPUCTE yrasb U MasyT.

KonneHTtpanuja 3arabhyjyhux cyncraniny, noce6HO OHHMX KOje ce U3/Bajajy caropena-
BbeM GOCUIHUX TOPUBA, Bapypa Y OJHOCY Ha ro/iulIbe 106a (y1eTo, 3uma). Y Tabenu 9.1
IpUKasaHe Cy Bapujauyje, 3MMa-JeTo, HeKUx 3arahyjyhux cyncranuu y Bysesapy fe-
cnota Ctedpana JlazapeBuha 6poj 54a (ucnpef 3rpage UHCTUTYTA 32 jaBHO 3/IpaBJbe) U
6poj 142 (ucnpen WHcTuTyTa 3a 6MOJIOIIKA HCTpakuBawa CuHuina CTraHkoBuh), y
nepuoay 2000-2010. [MaTuh-Becapa6uh u ap, 2014].

Ta6ena 9.1. [IpomeHe koHYeHMpayuje Hekux 3azahusaua y o0Hocy Ha 2oduuirbe doba

IlpoceyHa KoOHUEHTpauyja, pg/ms Bpoj npekopayema
Jleto 3uMa ToauHa I'B I'B, gana

Mecto Mepewa | 54a 142 54a 142 | 54a | 142 54a 142
SO2 16,9 8,8 43,2 12,3 | 30,6 | 12,7 50 48 0
NO2 42,4 | 274 44,5 23,7 | 43,5 | 25,6 40 172 15
yah 40,3 | 29,3 53,6 32,2 | 479 | 30,7 50 1091 178
PM1o 30,6 57,4 46,8 50 345

Cco 0,9 15 1,2 50 23

Jlakisie, BUJM ce fa of feJia yJIUIle Tj. paciope/ia 3rpaja, noJioxaja cemadopa, Jokanuyje
CTaHHULA jaBHOI' IIPeB03a, reojleTcke KoHQUrypalyje yJaulie 3aBUCH KOHIleHTpaluja
noJsiyTaHaTa. Y MOTIYHO 3aTBOPeHOM (KalkbOHCKOM) Jies1y, KoZ 6poja 54a, KOHIleHTpa-
IlMja CBUX MepeHUX 3arahuBaya BUILIECTPYKO HaAMAallyje KOHLEHTPALU]y AOK Y Aesy
rZle je yJiMlja OTBOpEHA U I'/ie IOCTOjU IpOBeTpaBakbe NpeMa peny, koJ 6poja 142 npo-
cevyHe U3MepeHe BPeJHOCTHU Cy YBEK UCIO/J, TPAaHUYHUX, a 6poj JaHa Ka/ia Cy TpaHUYHe
BpPEJHOCTH IPeKOpaYEeHe je BULIECTPYKO MakbU WU Cy lTapaMeTpHy yBeK 61JIM y TpaHu-
ama.

Kapza ce pasmarpa 3araheme Ba3gyxa y yp6aHoj cpeJuHU Tpeba pa3yMeTH Jia ce Ha Ma-
JIOM IIPOCTOPY HaJla3u MHOTO MPUOPUTETHUX U OCET/bUBUX 06jekaTa (11KoJie, BpTUhH,
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60JIHMIIE, JIOMOBH 3a CTape, /iedja UrpalnLITa, IapKOBU...) U /ia je CBaKo 3araherme WIu
aKle/leHT MeJIUjcKu BeoMa A06po npomnpaheH (ca MHOro ceHsalMoHaJW3Ma U GOM-
6acTUYHUX ONTY>KOM). Be3 063upa 111TO je y rpa/ly CKOHLIEHTpHUCaHa CTPYYHa jaBHOCT y
TaKBUM CHUTYyallljaMa OHa Ce OHallla NOTIYHO JAUYKH U JIOKAJIHO 11a 3a60paB/ba HaMe-
HY MOHUTOPHHTIA U 0J] CTPYYHUX JIML]A KOje Mepe CTelleH 3araherma 3axTeBajy 3allTUTY,
CcMameme 3arahema 1 pelllaBarbe HacTaJior npo6semMa. OBo [okasyje Jia je MOHUTOPUHT
y yp6aHoj cpeJUHU BeoMa OCeT/bUB U Jla 0J] JIMLa Koja ra CIpoBO/ie 3axTeBa N0Cce6Hy
06y4eHOCT, CTPYYHOCT, CMUPEHOCT U CTPIJbMBOCT y TyMaueky pe3yJTaTa Kako 6u ce
CTame MPaBUJIHO (@ He CeH3allMOHAJIMCTUYKM) carje/jajo U Kako OU jaBHOCT GuJa
MpaBUIHO UHGOpPMUCAHA.

9.4. N3/102X€HOCT CTAHOBHUIITBA - IPOPAYyH
HU3JI02K€HOCTH

W310xeHOCT pefcTaB/ba KOHTAKT YOBEKa IPEKO jeJHOT UJIM BUILE yJa3a ca ITETHOM
MaTepujoM oZpeheHe KoHLeHTpanyje y oapeheHoOM BpeMeHy, IpUCyTHe Ha oipeheHOM
npocTtopy. YecTo ce KoJ UCTpaKMBamwba y3MMa Y 003Up U3JI0’KEHOCT CIIOJ/bHOj KOHLEH-
TpaLUju 3a nepuof of, 24 yaca [Martuh-Becapa6buh u gp, 2014].

[IpopadyH n310keHOCTH 06yXBaTa KapaKTepHU3al1jy eMHUCHje, UMHUCH]j€e, CYIONHY eMU-
TOBAaHMX MaTepHja, TPAHCIIOPT Yy CII0J/bHOj CPEIMHH, 0COGHHE U3JI0KEHE ITOMyJIaliyje Ha
NO/PYYjy U MPOPAYyH M3JI0KEHOCTH (KBAaHTHUTATHUBHO), IITO CE MOXKE LIEMATCKU NPHU-
KasaTHu:

eMMucHja — UMHCHja —> TpaHcdopMalyja — TPaHCHOPT —> 0GUM eKCIo3HLiUje.

[IpoLeHa pH3HKa KOJ, eMUCHj€e U3 CTAallMOHAPHHUX, IOKPETHUX U TAYKaCTUX U3BOpa 06H-
4yHO ce GpoKycHpa Ha KapLIMHOreHe U HeKapLIUHOTeHe epeKTe KOjU Cy pe3yJITaT XpPOHHU-
YHE M3JI0KEHOCTHU. M3/10)KEHOCT 32 MPOCEYHHU XKUBOTHH BeEK Ce Hajyelnhe KOPUCTH 3a
NPOLEHY TAaKBOT PU3KKa. Pa3inyuTe jeAMHUILE Mepe ce MOTY KOPUCTHUTH /A Ce U3pasu
NpoCeYHa U3JI0XKEHOCT 33 )KUBOTHH BEK.

JeinHMIE Mepe KOje ce KOPUCTe 3aBUCe O 04abpaHOr MoJeJia 103a-0/[OBOp, jep 06UM
M3JI0XKEHOCTU U yTBphHBamwe Jj03e-0roBopa Mopajy ce KOMOUHOBATH y NpoIlecy Ka-
pakTepusanuje pusuka. Kaga ce ogHoc f03a-04roBop U3paxana y GOpMHU je AUHUYHOT
pU3UKa U3JI0KEHOCTH (Tj. pU3UK Ha Ug/m3 aMOujeHTa/IHe KOHIeHTpalyje Ba3ayxa),
OH/Ia Cce XKMBOTHA M3JIOXKEHOCT U3paxkaBa y jeJUHHLIAMa aMOUjeHTa/THUX KOHIeHTpa-
I[Mja Ba3/jyxa (mpocedHa Ug/m3 uau ppm).

3a mpo1eHy pU3uKa HEONIX0JHO je KBAaHTUPUKOBATH BeJTMIMHY, QPEKBEHIY U Tpajarbe
M3JI0’KEHOCTH MOTMyJIaltje.

To cy fBa napaJjiesiHa mpolLeca U To:

= npolec yTBphuBamwa (ouekrMBaHe) KOHIleHTpauuje 3arahyjyhux matepuja
KOjuMa ce HM3J1aXkKe Ha I0CMaTPaHOM NOAPYYjy U
= KBaIMPUKOBame cieuPUYHUX yTeBa YHOCA.
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3a nmpopavyHaBame ce KOpUCTe Bapujabiie:

= Bapujabsie Be3aHe 3a areHc - KoHueHTpauuja (C),

= Bapuja6ie Be3aHe 3a U3/I0XKeHY MOINYJIALU]y - CTeIleH KOHTaKTa, ppeKBeHna U
Jy?KUHA U3JI0’KEHOCTH U TesiecHa Maca (CR),

= Bapuja6Jia npoueHe - nepuo/; NpoceyHoT BpeMeHa ussoxeHocTd (AT).

Amepuuka areHnuja EPA je cBojeBpeMeHO 06jaBusia jeIHAYMHY 32 U3padyyHaBakbe YHO-
ca XeMUjCKUX MaTepHja yaucamweM [MaTtuh-becapabuh u ap, 2014]:

| c.CR-EFD
BW-AT

rze je: I - (intake) yHOC; KOJIMYKMHA XeMUjcKe MaTepUje Ha 'PaHULIU pa3MeHe 0JJHOCHO
KOHTaKTa ca opraHusMoM (mg/Kkg TesiecHe Mace Ha JjaH)

C - KOHLIeHTpalMja XeMHjCKe MaTepuje; IpoceyHa KOHLiEHTpal ja c KOjoM ce
Jl0J1a34 y KOHTAKT 3a BpeMe Ilepuo/ia U3J1I0)KeHOCTH (HIp. mg/AuTap BoJe,
ug/m3 Basayxa)

CR - cTona KOHTaKTa; KOJIMYMHA 3aral)eHor Me/inja y KOHTAKTYy M0 je JUHUIU
BpeMeHa UJIU JielliaBamba (HIp. IuTapa/faH)

EFD - ¢pexBeHLa ¥ Jy>KHHA U3JI0KEHOCTH; Jlaje IojaTKe KOJUKO AYTro U KOJIU-
KO 4eCTO Ce HM3JI0’KeHOCT 10jaBJbyje, YeCTO Ce U3payyHaBa KopucTehu iBe
BeJIMYMHE /1Ba U3pasa

EF - dpexBeH1Ia U3/103KEHOCTHU ([JaHU/TOIUHE)

ED - ay>xuHa (Tpajame) U3/103KeHOoCTU (FoAUHE)
BW - TestecHa Maca; mpoceyHa TeJlecHa Maca y TOKy Nepuoja usJoxkeHocTH (Kg)
AT - npoce4yHO BpeMe, IepHO/, NIPOCEYHOT BpeMeHa U3/I0’KeHOCTH.

MebyTuM, aHaIM30M Ce JIOILJIO 10 Ca3Haa /1 je 60/be YHOC XeMUjCKUX CYTNICTaHIU HH-
Xa/lallKjoM TPETHUPATH NPEeKo MpoLeHe U JedHUHHUCAbA IPUXBAT/bUBOT PU3UKA 1A Ja-
Hac aKkTyeJlHa jeJlHAYMHA 32 NPOILleHy HUBOaA YucTohe Basjyxa (pug/m3) 3a pusuK Jo-
6ujara kaHLepa riacu [EPA, 2009]:

Rizik - AT

Nivo ¢isto¢e vazduha= —————
[uR-ED-EF-ET

rje je: PU3HK - IpUXBaT/bUBY HUBO pU3HMKa 3a KaHLep, 1 cayyaj Ha 1.000.000

CTAHOBHUKA, -

AT - npoceuHa crapocr, 70 roguHa,

[uR - jequuuuHYM PpakTop pU3MKa nHXananuje caraacHo WAC 173-340-708,
ug/mg3

ED - Tpajamwe usnoxenocty, 30 roauHa

EF - yyecrasoct usnarama, 1,0, -

ET - Bpeme usnoxenocry, 1,0, -

Y 3aBUCHOCTHU 0J] offabpaHor nopeMehaja Moxke ce mpopayyHaTH NPUXBAT/bLUBU HUBO
3arabera BasJyxa yJUcCarbeM.

[locToje 1 Apyru HaYWHU NMpOpayvyHaBakha M3JI0O)KEHOCTH CTAaHOBHUILTBA 3araheHom
Ba3/yxy 4 yTHUIAjy TOT Ba3ayxa Ha nomysaanujy [Yang, 2004, Logue etal., 2012, Lu, Fang,
2015, Touma et al.,, 2006].
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9.5. UHAeKc KBa/iMTeTa Ba3ayxa

Wupekcom kBasuTeTa Bazayxa (AQI) 6pojuaHo ce KBAaHTHUGUKY]y BPeJHOCTH KBaJU-
TeTa Ba3Jyxa paJy JIaKLIer U jaCHUjer caoNnlITaBaba jJaBHOCTH.

OBaj MHJEKC [T0Ka3yje KOJHMKO je Ba3[lyX YUCT WM 3araheH U KakBU ce epeKTH Ha 3/ipa-
BJbe MOTy 04eKUBaTU. KBasuTeT Ba3ayxa AeduHulle 3arahuBay 4Yuju Noje JUHAYHO U3-
payyHaTH UHJEKC UMa HajBehy BpeJHOCT.

PaznnunTe apikaBe cy MpUXBaTH/E PA3JUYUTH CaZpiKaj U pa3JUYATE BPESHOCTHU
(3apaBcTBEHOT) MH/IeKCa KBa/IMTeTa Ba3ayxa. Y KUHU ce uH/ieKC pauyyHa Ha 6a3H 111ecT
nosaytaHaTta (SOz, NOz, PMio, PM2s, CO u O3), a BpeIHOCTH ce MCKa3yjy, YHyTap LIECT
rpyna, Ha ckasiu of, 0 0 300+, Y Xonr KoHry 3a uspauyHaBame ce KOpUCTH 5 3arahusa-
4a (SOz, NOz, PM1o, PM25 11 030H), a epekTu ce mpaTe kpo3 5 rpyna Ha ckasiu oz, 1 10 10+,
y UHAMjY ce KOPUCTH 8 MOJIyTaHTA, Ca Pa3JIMUUTUM BpeMeHoM Mepema (SOz, NO2, PMio,
PMz;, CO, O3, NH3 u Pb), edpexTu ce mparte kpo3 6 rpymna Ha ckaiu oz 0 1o 500. Y Enrue-
ckoj ce mpaTH 5 3arahusaya (SOz, NO2, PM1o, PM2s 1 03), a BpeJHOCTH Cy nofie/beHe y 4
rpyne Ha ckaiu of, 1 1o 10. Y Cp6uju je npuxBaheH Mozen koju y CA/l kopuctu amepu-
yka EIIA, mo kojeMm ce AQI pauyyHa 3a net 3arahuBaya Baszayxa SOz, NOz, PM, CO u O3
[EPA, 2014, Capuh Tanackoswuh, -].

Y 3aBHCHOCTH 0/] BeJIMYKMHE HajJioler 3arahuBaya nojejuHavHo opehyje ce uHEKC HaA
6a3u Kojera ce KBaJMTET Basyxa Zieiu y 6 rpyna, Tabesa 9.2

Ta6ena 9.2. Hndekc keanrumema eazdyxa

BpeaHoc | KBasuret
T AQI Basayxa

51-100 | YMepeHo | .. | KBaiuTer Basjyxa NPHUXBAT/bHB, A/l HEKH M0y TaHTH
o6ap YTa | Mory yMepeHo yTHIIATH KO/ IPEOCET/bUBHX JbY 1K

151-200 Hesapas  Llpeena KBasuTeT Baszzyxa yrpoxxaBajyhu 3a onmTy nomyJsianujy,
oceTJ/bHBe Ipylle MOTY TPIETH BeoMa 030UJ/bHe Nocaeulie

Boja YTHuuaj Ha 3gpaB/be

201-300 Beoma Jby6u- KBanuTeT BasAyxa aJlapMaHTHO yrpoxaBajyhu v KoJ,
He3/paB YyacTa CBaKora Mo)e M3a3BaTH 030W/bHE 3JpaBCTBEHE NOCAEAULIE

KBasnTeT Basayxa BeoMa JIOII U ONACaH 3a 3/ipaBJbe LieJie
301-500 OnacaH Bopao Basay AP -
noImyJanyje ca MoryhuM BeoMa BeJIMKUM OC/IeAUIaMa

AQI je 6e3guMeH3MOHAIHA BEJIMYHUHA, HHTETPHUIIlE 'PAHUYHY BPEAHOCT 3a 3arahuBay y
Basayxy u uma orcer oz 0 o 500 [Capuh TanackoBwuh, -]. UHAekc ce payyHa o obpaciy:
I, = mhe (C, -BP_ ) +1

P BP —BP P Lo Lo

Hi Lo

rze je: Ip-uHAekc 3a 3arahuBay P
Cp-v3MepeHa KOHLeHTpalyja noayranTa P, 3aokpyxeHa Ha 3 genumalie
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Ini-AQI BpegHoOCT Koja ogrosapa BPhj
ILo-AQI BpegHOCT Koja ogrosapa BPLo
BPLo-TabsinuHa BpeAHOCT Beha v jegHaka usmepeHoj Cp
BPui-Tabsin4yHa BpeJHOCT Makba WM je/lHaKa u3MepeHoj Cp

EPA je o6jaBusia TaGiMuHE BPeHOCTH 3a CBe MOJIyTAHTE KOjU Ce TpOopavyyHaBajy, Tabe-
Ja 9.3. Y 3aBUCHOCTH OJf U3MepeHe BPeJHOCTH CBAKOI' O TOCMaTpaHor 3arahuBaya
Moryhe je ojpeinTH Tpyny y Kojoj ce Hanasu [EPA, 2006].

Ta6ena 9.3. TabauuHe epedHocmu noaymanama u AQI

Ta6M4yHa BpeJHOCT

03, 8h, 03, 1h, PM1o PMzs co S0; NO: AQI

(ppm) (ppm) (mg/m3) | (mg/m3) (ppm) (ppm) (ppm)
0,000-0,064 - 0-54 0,0-15,4 0,0-4,4 | 0,000-0,034 | Pauyna ce 0-50
0,065-0,084 - 55-154 15,5-40,4 45-94 | 0,035-0,144 353;3033 . 51-100
0,085-0,104 | 0,125-0,164 | 155-254 | 40,5-654 | 9,5-124 | 0,145-0,224 | AQ pzuan | 101-150
0,105-0,124 | 0,165-0,204 | 255-354 | 65,5-150,4 | 12,5-15,4 | 0,225-0,304 200 151-200
0,125-0,374 | 0,205-0,404 | 355-424 | 150,5-250,4 | 15,5-30,4 | 0,305-0,604 | 0,65-1,24 | 201-300
Kopucre ce | 0,405-0,504 | 425-504 | 250,5-350,4 | 30,5-40,4 | 0,605-0,804 | 1,25-1,64 | 301-400

jeZlHOYaCOBHE

spessocrn | 0,505-0,604 | 505-604 | 350,5-500,4 | 40,5-50,4 | 0,805-1,004 | 1,65-2,04 | 401-500

[IpopauyHaBame, Kako OU ce oJipe/inja TaYHa BpeJHOCTH MH/IeKca BPILY ce Ha cJiefie-
hu HauuH. AKO je U3MepeHa 0CMOYacoBHA BpeAHOCT 3a 030H 0,08753333 ppm, oaHo-
cHo 3a0kpy»eHo 0,087 ppm, oHza ce u3 Tabese 9.3 3a U3MepPEHY BPeJHOCT 0YMTaBa
oaroapaha BpeaHocT BPLo 1 BPHi, y oBoM ciiyuajy usmeby 0,085-0,104, na je Bpe-
HocT uHAekca usmehy 101 u 150, ogHOCHO:

150-101

= —27""72 (0,087-0,085)+101=106
0,104-0,085

P

Jlakse, usmepeHa BpefgHoOCT 030Ha of, 0,08753333 ppm KopecnoHAUpa ca UHAEKCOM
106.

llITo je Beha BpeaHocT AQI To 3Hayu Behy 3a6puHYTOCT 3a 37jpaB/be. Ha mpumep, Bpe-
nuoct AQI o 50 mpeacTaBs/ba f06ap KBAJUTET Ba3/[yXa ca Majio UK 6e3 MOTeHIUjaIHe
OMACHOCTH M0 3/paBJ/be U reHepasiHo ce BpegHocTtu AQI ucnoa 100 cmaTpajy 3a40Bo-
spaBajyhum [EPA, 2014]. Kaga cy Bpesnoctu AQI Behe oz 100, Ba3ayx ce cMaTpa "He-
3/[paBUM" MPBEHCTBEHO 10 OCET/bUBY MOMyJaalujy (Ieny, TpyAHHULE, XPOHUUHE 6oJie-
CHUKE, CTape Jby/le...), a Ipu BehrM BpeJHOCTHMA U 3a oNUITy nony.aanujy [CienyeBuh
u ap., 2013].

AQI mpeacTaB/ba peslaTHBHY OlleHY KBaJIUTeTa Ba3/[yXa Koja je 6a3upaHa Ha 3aKOHCKO]
peryJiaTUBU U MHOTO je IIOT0/iHH1ja 3a MDY jJaBHOCT Kao TaKBa 0/ TPAaHUYHUX BPEJHO-
ctu 3arabhyjyhux MaTepuja Koje cy mpomnucaHe Ype60M o yCJIOBUMa 3a MOHUTOPHUHT U
3axTeBMMa KBaJuTeTa Basjyxa. C 063upoM Aay EY perysaTuBu He 1oCTOjH je JUHCTBe-
Ho feduHucad AQl, y AreHI[uju 3a 3alITHUTY )KUBOTHE CpeJiiHe je AebuHucaH UHeKC
kBasMTeTa Bazayxa SAQI_11. Y o3Hauu unaekca SAQI_11, neo o3nake "AQI" npejcra-
BJ/ba yOoOUYajeHy 03HAKY 32 MHJEKC KBaJIMTETa Ba3Ayxa, 'S" 03HayaBa HAL[MOHAJIHY,
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CprcKy Bep3ujy, a "_11" ykasyje Ha roAUHY Kajia je JepHUHUCAH U LITO je BaXKHU]e J1a je
MH/IEKC KBaJIUTETa Ba3/yxa 6a3upaH Ha 3aKOHCKOj peryiaTuBu Baxkehoj y Bpeme aiedu-
Hucama [[lonoBuh u ap., 2012].

AQI je jaBHM MmojaTak KOjU Ce CAOMIITaBa Ha MHTEPHETY, Y JIOKaJHUM HOBHUHAMa,
TeJIeBU3HjU U paidjy U TOMOhy moceOHUX TesiepoHa.

9.6. MOHUTOPUHT NIOJIEHA

[ToseH cnaja y rpyny 6MOJIOLIKUX aepocoJia. broJionika ysiora nosieHa je onjojmwa
6uJ/baKa, aJii je TMOJIEH U jelaH 0/ Haj3HAYajHUjUX ajiepreHa U Y3poyHHUKa pecnupa-
TOPHUX ajleprujckux 6osiecty. [loseHoBa 3pHa Ko Bulle oA 20% Jby/icKe NomyJianyje
M3a31Bajy aJieprujcke peaknuje (6pOHXUTHUC, KOHjYKTUBUTHC, IEPMAaTUTHC, TOJIEHCKA
KHjaBUIIA ...).

CBpxa MOHUTOPHHTIA IOJIEHA Y Ba3JyXy je Mmpykambe HHPoOpMalHja o jaB/bamby I0je-
JIUHUX CE30HCKUX ajJlepreHa, uIto rpahaHcTBy oMmoryhaBa /ja cBoje JHEBHE aKTUBHOCTU
NpUIaro/ie Tako Ja ITo Mambe JloJlase y J0AUp C ajlepreHuMa, CMawbyjyiu Ha Taj HAaUuH
MOTYhHOCT I10jaBe CUMIITOMA.

JaHac ce Bpimu uaeHTUdUKaLKja MoJIeHa 3a 24 6GU/bHe BPCTe: JIeCKa, jOBa, THUCA, YEM-
npec, 6pecT, TOMOJ1a, jaBop, Bp6a, jaceH, 6pe3a, rpab, mjaaTaH, opax, XpacT, 60p, KOHOI/ba
TpaBe, JIMIa, 60KBUIA, KHCEITHUIA, KOPHUBE, IITUPOBY, NTEJTUH, aMOPO3Hja.

BpeMeHCKM ITepro/, TOKOM KOjer ce BPIIM KOHTUHYHPAHO y3UMatbe y30paKa AeduHu-
caHo je ox cTpaHe "MehyHapoJHOr yapykemwa 3a aepoouosiorujy” (IAA). Y kaumar-
CKHMM YCJIOBHMa Hallle 3eMJbe 0Baj IEPHOJ, 3all0uHbe 0KO 1. pebpyapa (Bpeme nodeTka
[ BETaa JIeCKe U jOBE) U Tpaje 10 MPBHUX JaHA HOBeMOpa (3aBplIeTak [[BeTamba MeJnHa
¥ am6po3uyje). [loyeTak U 3aBpLIeTaK NOJHHALMje MOTY U3 TOAUHE Yy TOANHY 3HATHO Ja
K0J1e6ajy, 3aBUCHO 0/i BpeMeHCKUX NPUJIMKA.

Mepema 06yxBaTajy TpU Ce30He LiBeTama, ciuka 9.2 [M3Bewrtaj Hosu Caz, 2010]:

= Ce3o0Ha 1iBeTama ApBeha, Tpaje o pedbpyapa 1o moyeTka Maja,
= Ce30Ha LiBeTawa TPaBa Tpaje o Maja [0 Apyre JeKaje jy.a,
= Ce30Ha L|BeTamka KOPOBA TpPaje of pyre M0J0BHHE jy/ia 10 HOBEMOpa Mecela.

Ka,qa uBeTame, a CAMHUM THUM U ITIOJIEH JOCTUTHY oz[pebeHO CTamke 3peJoCTH, TaJa Ha-
CTaje €MHUTOBamE II0JIEHA l'IOMOhy METEOPOJIOIKOI MEXdaHHU3MaA paCHUIIdbA.

EMucuja nosieHa je Beha npu BuU1I0j TeMIepaTypH, HUXKO]j BJaXXHOCTH Ba3/yxa U BETpO-
BUTOM BpEMEHY.

AepomnoJsieH ce cakyn/ba KOHTHHYHPAHOM BOJIyMETPHjCKOM METO/0M 1o Xupcry [Stach,
2003]. Konnenrtpanuja nosieHa ce ozapebhyje 3a jeran gaH, HeJle/by, AeKafy, Mecell, ce-
30HY U IeJly TOJMHY, 3a CBAKy OU/bHY BPCTY NojelnHaYHO. KoHIleHTpallyja aJiepreHux
moJieHa y Ba3JlyXy ce Mepu ypebajuma T3B. "KJionkama" 3a moJieH, cjiuka 9.3.

JlaHac ce yrjiaBHOM KOpPUCTH XHPCTOB Y30pKHUBay (MOMy/JJapHO Ha3BaH KJIOMKA 3a I0-
JIeH). Y30pKHBay ce CMeIITa Ha KPOB 3rpajie. Y30pKHUBay yCHCaBa Bas3JyX Kpo3 OTBOP
amapara Koju je yBEeK OKpeHyT y npaBly BeTpa. CUTHE YecCTHIle Ce Jielle 3a IaCTUYHY
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TpakKy Koja je npuuBpiuheHa 3a 6y6ar ca CaTHUM MexaHU3MOM. by6aw HanpaBu jeJjaH
KpyT y cesjaM iaHa. Tpake ca 3a/ieN/beHUM YecTUIlaMa Ce CKU/Iajy ca Oy0ba, pexy ce Ha
cerMeHTe Koje OIT0Bapajy BpeMeHCKOM pa3nobsby of 24 cata. U3pabhyjy ce mpemapatu
KOjU Ce KBAJINTAaTUBHO U KBaHTAaTHBHO aHAIM3UPajy MOMONY MUKPOCKOTIIA U IeTEPMHU-
HUIIY TOMOhy KJbyua 3a ieTepMUHaIUjy. Pe3ysTaTu cy u3pakeH! Kao KOHIeHTpaluje
(6poj nosieHOBHUX 3pHa y M3 Ba3zyxa). [paHuYHe BpeJHOCTH KOHILIEHTpaIHja 3a MoJIeHe
npeeha u nmosieHe Tpaga je 30 3pHa/m3 Ba3ayxa, 0K je 3a moJsieHe KopoBa 15 3pHa/m3
Ba3jayxa [Mandrioli P, 2000, Carvalho et al, 2008].
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Cauka 9.2. Pacnoped koHyeHmpayuje noseHa pasauyumoz nopekaa no Meceyuma,
Ha npumepy 2pada Hogoz Cada
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Cauka 9.3. Y3opkueau 3a no.ieH
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JenHo MepHO MecTo penpe3eHTYyje TepuTopHjy npeuyHuka 30 g0 50 km, y 3aBUCHOCTH 0/
oporpaduje TepeHa.

[IpBu nyT Ha TepuTopuju Cpbuje ocMaTpare ajJepreHor moJieHa je moveso 2002, Ha
JiBa MepHa MecTa y beorpazy, 1ok ce y EBponu npahemwe Bpiu ayxe og, 20 roguna. Y
3eMJbaMa EBpoIicKe yHUje OCTOje BeoOMa pasrpaHaTe MpeKe CTaHUIa 3a Tpahewe KOH-
LeHTpauyje noJseHa. /lanac AreHnyja 3a 3aliTUTY »KMBOTHE CpeJiMHE YCIIOCTaBJ/ba Ha-
LIMOHAJ/IHY MpeXy CTaHMIla paZu npahewa KOHLleHTpalluja aJepreHor noJjieHa Ha Tepu-
Topuju Cp6uje. Y Penybsinnu Cp6uju KJoMKe 3a noJieH ce Hasa3e y beorpaay - 2 cranu-
ne, [loxapesny, Yauky, Kpywesny, 3ajedapy, Bpuny, Kyau, Bpawy, Kpa/seBy, Humy,
Cy6otuuy, Kparyjesuy, J/losuuuu u [laHyesy.

I[IuTama 3a NOHAB/bamb€e:

[uny

. HaBeuTe kapakTepucTuke ypbaHe cpefuHe!

. Koja 3arabema cy kapakTepucTruyHa 3a yp6aHy cpeuHy?

. Koju cy ocHoBHM n3Bopu 3arahema y ypb6aHoj cpeuHu?

. Kako ce 6upa MecTo y3opkoBama U Mepea 3araherma Basjyxa y ypbaHoj cpeAUHU?
. Koju Tun ysnuna je HajHenoOBOJbHUjU 3a CTAJHU GopaBak?

. lllTa je U3/10kKEHOCT CTAHOBHUILITBA U KaKo ce oApehyje?

. lllTa je aeponosieH?

. Y KojuM nepuoarMa rojiuHe ce jaBsba 3arahemwe aeponoseHoM?

. 3auITo ce BpLIY MOHUTOPUHT aepomnoJjieHa’?

. Kaxo ce BpiM y3opkoBame U 04U TaBame KOHIeHTpalje aeponosieHa?
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10. PEBU3MJA CTAIbA Y }KUBOTHO]J CPEJAWHH -
AYJIUT

IIlTa Mo2KeTe ca3HATH U HAy4YUTHU qm‘aiyhn OBO IIOrJIaBJ/b€:

= [IITA je ayJuT,

= KapaKTepUCTUKe ay[UTa,

= MeCTO ay/JuTa y 3alUTUTU }KUBOTHE CPeJUHE,
= BPCTE ayAuUTa,

= npoleAype CIipoBobhema ayjuTa

10.1. ledpununuja aygura

[locToju BHIle MOJje/JHAKO KOMIIMKOBAHUX U CBEOOYXBAaTHUX AePUHHUIMjA ayJUTa
uau ayautuHra (MehyHaposHa npuBpesiHa KoMopa, MehyHaposHa opraHusanuja 3a
CTaH/apAu3alyjy UTA.). JeiHa OJf MPUXBAT/BUBUjUX je AebUHUIM]A 10 KOjoj je ayAUT
CUCTEMATCKA, JOKyMeHTOBaHa, NepuoJUYHa M 00jeKTUBHA NMpPOLLeHa OpraHu3a-
LiMje U Je/i0Bamba Hekor npeayseha y norseny:

= crpoBobhema JoroBopa ca pejieBaHTHUM GaKTOPHUMa,

= [IpaKce y 3alITUTH )KUBOTHE CPeJUHE,

= [IpoMoLMje L06pOT YIpaB/batba XKUBOTHOM CPEJJUHOM,

= 0Jp’KaBama KpeAUOUIUTETA ca jaBHOIINY,

= noAu3ame HHPOPMHUCAHOCTH 0c06Jba U M3BpLIaBaba 06aBesa IpemMa
NpaBUJIMMA 3aLUTHUTE,

= yHanpehema cucTema, 1

= yCIOCTaBJ/balba OCHOBHUX IIPAaBUJIA 3a pa3B0j CUCTEMA yIpaB/bakba )KUBOTHOM
cpepuHoM [Environmental Audit, -].

CuCcTEMATUYHOCT, JOKYMEHTOBAHOCT, IEPUOJUYHOCT U 06jeKTUBHOCT Cy KapaKTepH-
CTHKe Koje ce Hasla3e y CBUM AepUHHULMjaMa ayAUTa.

CUCTEMaTUYHOCT Mo/[pa3yMeBa Jla ce paju O AYropoyHOM, NaX/bHUBO IJIAHUPAHOM,
CTPYKTYHMpPAHOM U OPraHHM30BaHOM IMOC/Y BpeJHOBatba U IIPOBEPE CTakba Y }KUBOTHO]
cpeavuu. CHCTeMaTUYHOCT To/ipa3yMeBa Jia Cy A06HjeHH pe3yJiTaTH NPOBEP/bUBU U
MOHOBJbUBH, OJIHOCHO J1a ce JleUHMCAHU KBAHTUTATUBHO U KBaJIMTaTUBHO.
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JlOKyMeHTOBaHOCT 3Ha4H Jja Cy CBY U3BEILUTAjU U 3aK/by4lld 6a3UpaHU Ha JOKYMEHTO-
BaHUM U BepudHUKOBaHUM UHPOpManHjama.

IleprioguMYHOCT 3HA4H /ja ce 06aBJ/ba y yHaNpes AeUHHUCAHUM BPEMEHCKUM HHTEPBa-
JIMMa KaKo OU ce cBako yHanpehemwe 1 mpoMeHa MOIJIM IPpUKa3aTH. AyJUT ce Hajuelhe
CIIPOBO/IU je/THOM TOJIUIIEb€ UJIY jeJHOM y TpH roauHe. [loHekas, kaga johe 10 3Havaj-
HUje mpoMeHe (Yemrhe yHanpehema) o6aBsba ce 1 "BaHpeHA" KOHTPOJIA.

Be3 063upa 1ITO ce ayiUT 6a3vpa Ha 3aKOHMMa, IPaBUJIHULIMMA, IPoLieflypaMa, OKyMe-
HTHUMa, pe3yJiTaTuMa UCIIMTHBamb1MMa U aHa/Iu3aMa OH YBEK HOCH M U3BECHY 103y cybje-
KTHUBHOCTH I1a HUje PeTKO Jia pa3/IMYUTH ayAUTOPU PasJIMYUTO BpeJHYjy UCTe NoJaTKe.
[To3Hajyhu 0Bo, npoliec ayuTa CTa/HO TeXU NpodecuoHaNn3alUju U aHTaXK0Bawy CIle-
LIMjaJINCTa U CTPy4YHaKa Koju he cy6jeKTHBHOCT CBECTH Ha HajMamy Mepy, a 06jeKTHB-
Homhy JonpuHEeTH 60Jb0j, TAYHHUj0j U MPOPECOHATHU]jOj MPOLIEHU CTakba.

10.2. [Toyenu ayauTa

[Toyeny ayauTa »KUBOTHE CpeJijiHe Cy U3 paHUX TpujeceTux 20. Beka, ajlu Te Cropa-
JIAYHe KOHTPOJIe CTakba HUCY HaulllJle Ha NPy IPUMEeHY HUTH Cy ,001jeHH pe3yITaTh
jaBHO My6GJIMKOBAHU Ia ce MovyeLu Bexy 3a 1969.r. kaaa je amepuuka HanjponasnHa are-
HI[Mja 32 3aLITUTY )KUBOTHe cpeiniHe (Taja je kopuctuia ckpahenuny NEPA) anraxo-
BaJla He3aBUCHe CTpy4lbake (Koje je Ha3BaJsa "ayAuToprMa”) ca 3aJlaTKOM Ja [oceTe
o/labpaHa MHAYCTPHjCKa [TOCTPOjerba, IPUKYyIle y30pKe, U3Bpllle aHa/IU3y U 3a Biany
CA/l mpumnpeMe U3BeLITaj O CTakby )XUBOTHe cpefuHe. OBY IPBU ayAUTOPHU Cy CBOj I10-
Cao Ha TepeHy U JJabopaTopHjaMa 06aBU/IM U IPUNPEMUJIN HALPT U3BellTaja KOjU HU-
KaJla HYje BepupUKOBaH U 06paheH Kao U3BeLITaj, aJIM je U3a3Bao OLITPY AebaTy U3Me-
by Biage u npuBaTHux ungyctpujanana [DEAT, 2004]. [IpaBu noyeny ce unak Besyjy
3a MOJIOBMHY OCaM/leCeTHX IPOILJIOT BeKa KaJa cy popMHUpaHe KOHCAJITHUHT dupMe
KOje Cy caBeTOBaJle CBOjUM KJIMjeHTHMa Jja OpraHu3yjy ayAuT Kao BepudukaLujy pesy-
JITaTa Koje Cy JJOCTUTJIe y 3alTUTH »KUBOTHE Cpe/iuHe. M3 Tor epro/ia NOTUYY U IPBHU
NMCAaHU ayAUTOPCKU U3BEIUTajH.

Ha HamuM npocTopruMa ayuT CTamka ¥ >KUBOTHOj CPE/INHY je TEeK Ha MOoYeTKy. Yak He
MOCTOjU HU CPIICKU M3pa3 Maja Ce, [0 aHAJOTHUjU ca GUHAHCHjCKUM, KOPUCTH M3pa3
peBHU3Hja U PEBU30PH Y3 EHIJIECKH ayAUT, ayANTUHT U OJUTHHT.

10.3. Be3a ayauTa, MOHUTOPUHIa U aHA/IM3a
yTHIaja HA >)KUBOTHY CpeJUHY

Y npaxcu ce yecTo 6pKajy N0jMOBH, IpeMeT pajia U 3a/alli aHa/Iu3e yTUIlaja Ha XKU-
BOTHY CpeJJUHY, MOHUTOpPHUHIA XUBOTHEe CpeJilMHe U ayAuTa KUBOTHe cpenuHe. Ho,
pasJiMKa ce HajJlaKlle yo4aBa y OJJHOCY Ha BpeMe:

= aHaJ/IM3a yTHUIlaja HA )KUBOTHY CpeJMHYy ce 6aBU npeJBubhamrMa mta he 6UTH U
npolieHaMa yTHUIiaja IoCTPojera U CUCTEMA, JaKJ/le 0JHOCH ce Ha 6yayhe Bpeme,

= MOHMTOPMHT )KUBOTHE CpeJMHe ce BPLIU Yy pea/IHOM BpeMeHa npaTehu yTHLaj
peaJiHOT CHCTeMa Ha OKpYXKekbe, JaKJie pajJiy ce 0 cajallllbeM BpeMeHY,

288



Pesu3suja cmarsa y s#cugomHoj cpeduHu - aydum

= ayAUT )KUBOTHE CpeJUHE KOPUCTHU MOJATKe npeJBuharma U3 CTyIuje yTUIlaja
Y pe3yJITaTe MOHUTOPUHTA /1a KOHCTATYje CTakbe Koje je 3a0es1e’KeH0 ¥
MPOTEKJIOM NIEPUOAY, JaKJIe PaJiu ce O MPOLLJIOM BpEMEHY.

U3 HaBesieHe Be3e je OUUTJIEIHO /A je ayAUT HaCTaBak MOHUTOPHHTA Te /ia Ceé KOPUCTH
Jla 61 ce KOHCTATOBaJIO M BepHPUKOBAJIO CTakbe XKUBOTHE CPeJIMHE Y3 CTAIHY KOMIIa-
pauujy npessubara U NpolieHe U3 aHa/lIu3e yTUldja ca pe3yJTaTuMa JoOOUjeHUM To-
KOM MOHUTOPUHTA. Jlak/e, ayJUT KOPUCTU NOJaTKe JJ061jeHe TOKOM MOHUTOPUHIA U
npe/cTaB/ba JOTHUYAH HAaCTaBaK akKTUBHOCTU Ha Npahewy cTamwa. Y ciy4yajeBUMa Kaja
HeMa ay/iMTa nojany Jo61jeHd MOHUTOPUHIOM HEMAjy MPaKTUYHY BPeJHOCT, 1a Io-
CTajy apXHMBCKH MO/AIM KOjU HUCY BPeJHOBAHHU.

10.4. BpcTte aysuTa y 3alUTUTH ) KUBOTHE CpeJJUHe

WwMa BuLIe BpcTa ayAUTa y ®KUBOTHO] CPEIMHU Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTPe6a Kpajiber Ko-
PUCHMKA M HAaYMHA U3BOhema.

Op neceTak BpcTa Koje cy npakcu cpehy Hajyelnhe ce pasy o nporpamy/cucteMy aysuTy
3a ynpasJ/baie )KUBOTHOM cpeAUHOM. OBaj ayAUT NPAKTUYHO N1Pe/ICTaBJ/ba CII0/bALI Y
(ctpyuHy, npodecroHaNHy) OlleHy ¥ BepUUKAIMjy YCIELUIHOCTH yNpaB/bakba KU-
BOTHOM cpeHOM. OBa BpCTa je ca acleKTa LMpe ApYyLITBeHe 3ajeiHULe HajBaXKHUjU.

Cpehe ce v ayauT paAu ycarJjalmaBamwa opraHusaliyje, npoueca Uiu objekaTa Heke
KOMIIaHHje ca 3aKOHCKOM peryJlaTUBOM, INIeHllaMa, 000pemUMa, [J03B0JIaMa U 0CTa-
JIOM JJOKYMEHTaLMjoM KOjOM KOMIIaHMja pacnoJsiaxe. OBa BpcTa je JUPEKTHO HACJIO-
HeHa Ha 3aKOHCKY peryJ/iaTHUBY U YCJI0Be KOje KOPUCHUK Tpeba ia UCIIyHU 32 HeCMeTaH
paj; na KOPUCHUKY (M OpraHu3aTopy) C/ly>K{ Kao NOTBpJa Ja je ycI0Be U3 J03BoJIa U
JINLIeHIM UCITyHUO, OHOCHO /i je TPOM3BO/ Y, Y CMUCJIY 3alITUTE OKPYXKeka, ycarjia-
CHO Ca yCJIOBMMa U 3aXTeBHMa peJieBaHTHUX OpraHa.

TeXHHUYKH WU NPOLeCHU ayAUT ce peAly3uMa Jia 61 ce yTBPAUO YTUIAj TEXHHUUKOT
pelema UK Mpoleca Ha XKUBOTHY cpeiHy. OBa BpCTa je 4eCTO MHTEPHOT KapaKTepa
jep npeAcTaBsba BepuPHUKAIHUjy A2 je TEXHOJIOMKHU IPOLeC eKOJIOMKH TPUXBAT/bUB.

AyauT paau cnajama, Npey3suMaka Wiy oJBajama JeJjia KoMmnaHnuje. OBaj Buj ayu-
Ta Hajuewhe npeAy3uMajy 6aHKe U Jpyre QUHAHCHjCKe HHCTUTYILIH]je Aa OU caryejase
edeKTe U ONPABAAHOCT Cllajakba, pa3/Bajaiba UK Ipey3uMama HeKe KoMIlaHuje. OBaj
ayJMT ce paJiyi 110 HapyLI6H1 U pe3y/ITaTe KOPUCTH Hapy4duJal, TaKo Jja l1pa 3ajeJHULA
HeMa YBU/JL Y loOujeHe pe3yJiTaTe.

Aypaut pagu yTBphuBama 0AroBopHOCTH 3a 3araheme Hajuelthe npesysrnmajy ocu-
rypaBajyha ApyLITBa UM pejieBaHTHU opraHu. Paau ce o "iu/baHoM" ayiUTy Kako 61
ce KOHCTATOBAJIO CTakbe U YTBPAMO Y3POK 3arahera U3 yera Npou3uaasu U KOHKpeTHa
OJIFOBOPHOCT 3a 3arabemse.

MapKeTHHIIKHY ayJMT je IoceGHa BPCTa ayAUTa KOju ce Ipe/ly3uMa Ja ce Kynuuma,/
TPXKUILTY CTaBHU JI0 3HAmba /ia je HeKa poba MpousBeJieHa Ha eKOJIOIIKY NPUXBAT/bUB
Ha4MH.
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AyauT yTHniaja Ha OKpy»Keme je creljuduiHa BpcTa peKo Koje Tpeba /a ce yTBpAHU
CTame 3arabhema U yTUIAja HA OKpYXKee. 3a YKy APYUITBEHY 3ajeJHULY (PU3UUKHU
JIOIIMpaHy HeNocpeJHO Y3 MOTeHLMjaJHOr 3arahyBava) oBO je BakaH ayJUT jep ce
yTBPhYjy yTHLaj Ha CTaHOBHUIUTBO, ¢Jiopy, GayHy, Bojie, 3eM/bUILITE UTA. PesyataTu
OBOraay/JyTa cy, 10 IPaBUJILy, JIOCTYIIHU jaBHOCTH Yy OKPYKeHY U MOT'Y Ce KOPUCTUTH 3a
"npuTHucak” Ha 3arahuBaya Ja ce cTame YHaNpesH, 3a caHalujy ourtehema, HanaTy
HITeTe UTA,

AyauT KapaKTepuCTHKA NOKPUBA NPOLEHY KapaKTepUCTHKa (0COGHHA, CBOjcTaBa)
npoleca Uy oOpraHu3salyje Koje MoTy YCJIOBUTH YTHULAj HA OKPYKebe.

AyauTt npBe dase je cnenudryal 06/IMK ayAUTa yIJIaBHOM npuMerseH y CA/l u Benu-
koj bpuTaHuje, a 6a3rpa ce Ha IPOLEHU OAATOBOPHOCTH NpeMa OKpY»Kewy. 3a/laTak OBe
BpPCTe ay/UTa je Jja MperjeioM JO0KyMeHTalluje, 0O0M/JIaCKOM, Y3MMambeM U aHaJIN30M
y30pakKa, Te pa3roBopuMa ca 0roBOPHUM YTBPAH /a JIM je AOLLJIO [0 KOHTaMHUHalHje
HEeKOT JieJa.

10.5. 3aKoHCKa peryJiaTuBa

JeauHo je ayAauT 3a ynpaB/baibe XKUBOTHOM cpeauHoM (EMS)! nmokpruBeH 3aKOHCKOM
perysiatuBoM. OBaj ayauT je nokpuseH ISO cranzapauMa cepuje 14000. Heke pa3su-
jene 3emsbe (CA/l, Betnka Bputanuja, EBporncka yHuja) cy 0By BpCTy ayZiMTa IOKpUJIe U
HallMOHA/IHUM 3aKOHO/IJaBCTBOM.

MebhyHnapoguu crangapau cepuje 14000 cy ycBojenu cpepuHoM 1996. u ayauT je o6y-
xBaheH ciegehum gesoBuMma:

= [SO 14004 - onwTH BOoAUY

= [SO 14010 - ayauT KUBOTHE CpeJjHe: ONLITH IPUHLIUIIU

= [SO 14011 - ayauT »kuBOTHe cpefuHe: ayauT EMS

= [SO 14012 - ayauT )KMBOTHE CpeiMHe: KBaJudpUKalyje ayJuTopa

10.6. O6aB/bame ayauTa

[TocToje Tpu HUBOoa EMS ayauTa. [[pBu HUBO (WM [1€0) je MHTEPHHU ayJUT KOjU KOMIIa-
HUja BpIIM caMma 3a cebe. JIpyru HUBO je Kajia jelHa KOMIIaHWja BPIIX ayAuUT ApyTe.
Hajuyenrhe kynarm nim KOpuCHUK npouemyje Jo6aB/baya (cHa6aeBada). Tpehu HUBO je
ayauT He3aBUCHE U JINIeHIIMpaHe KOMIIaHHje Koju ce o6aBsba cxomHo ISO 14000 cra-
HJapAuMa.

CaM mporec peBU3HUje CTarmba KUBOTHE Cpe/iHE MMa TPpH da3e U BUIlle aKTUBHOCTH, a
ynpourheHa meMa nsBohema ayjura nprukasasa je y Tabesu 10.1.

1) Y nutepatypu ce dyecTo cpehe eHrsiecku Ha3uB noj ckpahenunom: EMS (Environmental Management Sys-
tem), cUCTeM ylpaBJbatba )KUBOTHOM CpPeJJUHOM
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Ta6ena 10.1. Paze u akmusHocmu ayouma

®daza

Moadaza

AKTHBHOCT/ HalloOMeHa

AKTHUBHOCTH NIpe
3al04MH-ama ayjuTa

PamrynimmhaBame npegmera U
3a/laTKa ayJuTa

3aBHCH 0/ BpCTe ayAuTa

[IpeTX0AHM cacTaHaK Ko/,
KJIMjeHTa

PasmaTparbe niaHa pajia, pubGaB/barbe pacroJIoXKH-
Be JIOKYMeHTalyje, U3BelITaja, poTorpaduja u .

Jlpyru cacTaHak Ko KJIHjeHTa
Pajiu J0laTHUX pasjallilberha U
OpraHM30Bamba JIOTUCTHYKE
nojApuiKe

OBoO ce opraHu3yje aKo je HOTpe6GHO, a OMLITE TeEMe
Cy UCTe Kao Y Ha IPBOM CaCTaHKy

CacTaHak TUMa 3a ayAUT

Huje 06aBe3Ho, ayiu ce paKTHKYje 300T pa3IniuTe
CNeNMjaJHOCTH ayAUTOpa U Hajuenrhe bUXOBe -
CJIOLIUPAHOCTH, KaKo GU Ce YHaIpe/| JoroBopHIIa
"nmpaBuJia” pajia v Kako 6H ce CBY YIO3HAJIU U ca-
IJIaCWJIM Ca TEPMHUH IJIaHOM

AyAI/IT AKTUBHOCTH
Ha JIMLy MecTa

Ayput

[TodyeTHH cacTaHaK ca KJIHjeHTOM, yIIO3HaBambe Ca
pajHUM THMOM KJIMjeHTa

06u1a3aK MOCTPOjerba, TEXHOJIOLIKOT CUCTEMa, Jie-
MIOHMje UCJL., TpoBepa A0KyMeHTalllje, MOHUTOPHU-
HT [10/]aTaKa, yIyTCTaBa UCJL.

[TocTaBJbame MUTama MoCJIe 06UIacKa U ITperyesia
JIOKyMeHTaluje, edprHucarbe 3aK/by4yaKa o Habhe-
HOM CTamy Kao OCHOBE 3a 3aBPIIHH cacTaHaK 1
HalpT U3BeILTaja

3aBmem CaCTaHakK ca KJ]I/IjeHTOM H npejIMMHu-
HapHO, YCMEHO, YII0O3HaBambe Cca HabeHI/IM CTamkbeM

AKTUBHOCTH 1IOCJIE
NPUKYIl/bakba CBUX
noJaTaka

HW3paja HanpTa peBU30PCKOT
M3BelITaja

YnosHaBame ca TEKCTOM HalpTa CBUX 4/IaHOBA TH-
Ma, KOHTpPOJIa TAYHOCTH U yCKﬂabeHOCTH nojiaTaka

YnosHaBame pyKOBOJICTBA KJIMjeHTa ca HalpTOM
H“3BelITaja

PasmaTpame HaupTa u3BellTaja ca KJIUjeHTOM

WU3payia 3aBpIIHor
PEeBU30PCKOT U3BEILTAja

U3pajja akI[MOHOT [J1aHa

[Ipepsior 3a 06aBIbambe
HapeJHOT ayiuTa

I[IuTama 3a NOHaB/babE:

1. llITa je ayaut?

2. HaBeguTe KapakTepucTUKe ayguTal
3. O6jacHuTe Be3y U3Mehy ayAuTa, MOHUTOPUHTA U IPOLIeHe YTHI[aja Ha )KUBOTHY CpeuHy!
4. HaBegute BpcTe ayguTal

5. OnumuTe npouec aygural
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