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PE3HME: 

OBaj 3aBpmHHM panm cc 3acHHBa Ha MHCHMTHBaH-y MOryhHocTH THIpHMcHe rmpomeca 
ripenikoHmeHrpanuje pyne y pynHMKy Jleme. V Imby CBcOOyXBaTHOr MHcHMTHBaMa H 
JoOujapba mro Hpem3HHjHx pe3ynTaTa, y OHIHITEM JcJIy pajla Hpe/jicTaBJbcH je reorpaQcKH 
HIOJO;Kaj py/(HHKa, HcTOpHjaT paHHjHx HcCTa;KHBaHba, TCOJIOHNIKC KapaKTEpHCTHKC JICKHIITA, 
MUHHCPaJIHH cacTaB H CTpyKTypHO-TEKCTypHe KapakTepHcTHKe, HpHKa3 nocTynaKa HpHHpeMe 
MHHCPaJIHHX CHpOBHHa KOjH Ce HpHMeMyjy y HOTOHy, KaO H OHHC IHIČMC IIpOlieca IIpHIpeMe 
MHHCP4aJIHHX CHpOBHHa. 

IIope OCHOBHMX HNO/aTaKa O CaMOM Py/HHHKy, ONHIHTH JICO CaJp)KH HOTJIABJPC O 
TpaBHTaHNHJCKOj KOHIIČHTpaLMjH y TCHHIKOJ CpcHMHHM H ManmHHaMa 3a TrpaBHTaNMHJCKy 
KOHINHEHTPpaLHjy KpyHHMHX KJIaCa y TEHIKOJ CpeyUHHH. 

V cremjajHoOM eJIy OBOT 3aBpHIHOT pajla naTH Cy pe3yHTaTH CKCIICDHMCHTAJIHHX 
HcnHTHBaHba Koja cy OOyxBaTHma: HpHKa3 TpaHyJIOMCTDHjCKOr cacTaBa JC(D)HHHTHBHO 
H3JpOOJbeHc py)e Ha KOjoj cy paleHa OBa HcHHTHBaHba, HUIMBa-TOHC aHaH3y Ha KJIACH 
KpynHohe +2,5 mm, o0pay H aHamayy pe3ynraTa mnmMHBa TOHC aHaj3c, HIpHKa3 OHmaHca 
TIpeJIKOHICHTPpa1Hjc, 3aKJbyuaK H JIHTepaTyPpy. 

KibyunHe peuu: IIpenKoHnenrpanuja, rnuiBa-TroHe aHajmna, Temka H Jaka (bpaktuja
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1. yBo/l 

3appmuu pajn Ha TeMy „HcnnrMBabe MoryhHocTH rpejkoHieHrpanuje py/e JIeme“ 

cacTOjH Ce H3 OITer H CrIerHjaJIHor JIeJa. 
TIpengKoHueHrpanuja py)le ce oOHuHO H3BOJUH Ha JIC()HHHTHBHO H3/IDpOOJbeHOj pyyui y 

IMJby MH3JBajaMba KPpyHHO3pHC jaMOBHHC KOJa HC HJIC y HpOHeC MJICBeĐba H KnmacHpamma H 
TIpOHIeC KOHIICHTpaLMHJC GHMC CC HOCTHKC BHIIC ymre/a. IIpBo cMamyje ce KonMuHHa py/ie 
KOJa CC MCJbC H KOHINCHTPDHIIC IHITO je HajCKyIIbH JICO TEXHOJIOHIIKOT HIpoOneca a KaO JIpyro 
TIOCTHMKC CC Bchu cajpxKaj MeTaJIa y HpeJIKOHHeCHTpaTy ITTO OOc3OcDbyje OOJbE TEXHOJIOHIKC 
peayrrare y nponecy KoHneHTpaluje 

OBaj 3aBpmHHM panm cc 3acHHBa Ha MHCHMTHBaH-y MOryhHocTH THIpHMcHe rmpomeca 
ripenikoHmeHrpanuje pyne y pynHMKy Jleme. V Imby CBcOOyXBaTHOr MHcHMTHBaMa H 
noOnjama mro npem3HujHx pe3yaTaTa, y OMIITEM JIeMy paja npcjcTaBJbeH je reorpaQckH 
TIOJIOXKaj py/)iHHKa, HcTOpHjaT paHHjHX HCTpax)KHBaMa, TCOJIOHIKeC KapaKTepHCTHKC JICKHIIITA, 
MHHePaJIHH CacTaB H CTpyKTypHO-TeKCTypHe KapakTepHcTHKc, IipHKa3 nocTynaKa IIpHnpeMc 
MHHePaJIHHX CHpOBHHa KOjH Cc IIpHMeMbyjy y HOTOHy, KaO H OHIHC IICMC TIpOtteca IpHnpeMe 
MHHePaJIHHX CHpOBHHa. 

IIopem OcHOBHMX mojaTaKa O CaMOM Dpy,HHKy, OTNIIITH JICO CaJIp;KM HIOTJaBJbC O 
TpaBHTaHNHJCKOj KOHIIČHTpaLMjH y TCHHIKOJ CpcHMHHM H ManmHHaMa 3a TrpaBHTaNMHJCKy 
KOHIIČHTPpanHjy KpyIIHHX KJIaCa y TCIIIKOJ CpeJUHHH. 

V crnemjaJHoOM eJIly OBOT 3aBpmIHor pajla maTH Cy pe3yjnTaTH CKCIICDHMCHTAJIHHX 
HcHnMTHBaHba Koja cy OOyxBaruma: npMHKa3 rpaHyJOMeTpHjckor cacTraBa Je()HMHHTHBHO 
H3JpOOJbeHc py/e Ha Kojoj cy pabeHa oBa MHcHMTHBaMa, ILIHBa-TOHC aHaJIH3y Ha KJIaCH 
KpynHohe +2,5 mm, o0pany H aHamyay peyymrrara rumMBa TOHC aHajmne, HpHKa3 OHmaHca 
ripe,IKOHIIeHTpanuje, 3aKJbyuaK H nHTcpaTypy.



2. TeorpadQcku mno:to:;Kaj py/ytHHKa JIleme 

V wenocpemHoj OmM3aHMHH ccmMa Jleme, Hanma3H Cc HCTOHMCHH pynHMK. Cenmo Jleme 
rpuHnmaja ommrHHHM MenpBeba y JaOnaHMukOM OKPpyry. PynHukK Jleme cMemreH je HM3MeDy 

rinaHHHa Paanan, IIerpoBe rope, Majnana H PacoBauc. PyynHuk je Ha HaJIMOpCKOj BHCHHH OJI 
525 MerTapa. CaM pylHMK OKpyxxkyjy cenma JipeHme, TajraH, ByuyMer, Tasamape, IIycro 
IImnmopo u npyra. [3] 

V najbeHo je oko 30 km sanajHo oJ JleckoBna, 35 km ceBepoucrouuo oJ IIpaiurraHe H 
MHcCTOuHO OJL Tpenue, Kao H 20 km jyroucrouHo oJjt Kypntynuje. Ha ynaxbeHocru ojt oko 10 
km on JIena HanmasH ce Bapomuna Mexeba (Cnaka 1) koja je cenumrre ommruHHe, OK je Ha 
20 km o,t pyaiHHka CunjapHHcka 6aPa no3HaTa HO CBOJHM JIČKOBHTHM H3BOpHMa. HajOnmxa 
»*ene3aHnuka craHHia je y JleckoBiiy ripeko Koje ce pylla oTrpeMajtma IipyroM Beorpaji - Hum - 

Ckoribe. Jlene je noBe3aHo ca JIeCKOBIIĆM ac(baJITHHM IIyTeM TIpekO JleOGaHa JyrHM 52 km H 
ca IIpanurrHHoM IIyTeM ripeko Tynapa H Me/jnebe nyram 60 km. [3] 

Cuauka 1 Onurruna MejiBeba 

1.1. 2.1. OMaHuKo-reorpaQcke o/UIHKe 

CrpBapatse mexxunrra H py}iHHx HojaBa OJIOBa, IHHKa H 3naTa y pejoHy Jlema reHeTcKH 

je Be3aHO 32 TČKTOHCKO-MaTMaTCKC TIpOHMecc. V MacHBy Cc jaBJbajy cmenehH MecTajJmHuHH 
MHHePpann: nHpHT, MapKacHT, c(baxrepHT, xanKonuHpHT, ecHaprHT, raneHHT, XcCMaTHT H JIpyrH. 

OJ HeMeTaJIHuHHX MHHCPaJIa HajBHIIC Cy IIDHCyTHH KapOOHaTHMH, KBaPIL, artaTHT H JIpyrH. 

OBO JICXHHITC Cc Haja3H y TOJpyujy KOJE dHHH JO BCJMKOT CJMHIAHCKOT 

(jaOmaHukor) aHne3HTCKOTr MacHBa KOjH Cc HpcMa jyry, KOJL Tymapa, cyxxaBa. /JlyxxaHa 
MacHBa H3HOCH OKO 50 km, a HajBeha umipuHa o 25 km. IIpea ceBeponana/y OBaj MacHB 
nocexke ckopo no KypmryMiuje, a Ha jyry no Tymapa, ojHocHo Kurke. MberoBa moppinmaHa 

usaHocH oko 750 km?. [3] 
InraBHO JeOKMIHđTC OJOBA, HMHHKa, aara, cpeOpa H NpyrHx MeTajJla Be3aHO jc 32 3OHy 

PacopBaua H JeaepuHa y Jy)KHHH OJL 3,5 km. H3Bopu MHHepaJHe BOJIĆ y pcjJoHy CHjapHHcKe 

Game H Tymnapa ykayyjy Ha ocTaTKe TepriHjapHor ByJIKaHH3Ma y OBOM KP4ajy.



OOmacr pynHuMka „JIleme” saampxxama je CBC KapaKTepHCTHKC ByJIKaHCKOT TepcHa. 

OmrpH BpXOBH ByJIKaHCKHX Kyna M3MBajajy Cc OOJMKOM H BHCHHOM O/L OCTAJIHX JICJIOBa 

mnaHHHa. IIpoceuHa BHcHHa oBc oOmacrH Kpchce ce MaMeby 500 H 750 m, MOK Cy BDpXOBH 

ByJIKaHCKHX KyIa peTKO HMKH o,L 1 000 m. BehgH BpxoBH y oOmacruH cy IHIonmor (1408 m), 

Coko:oB Buc (1370 m), PaBHa nnaHuHa (1194 m), Cneru IIerap (1149 m), MajnagH nnaHuHHa 

(1090 m) u npyru. XunpoTepMaitHe IIpoMeHe yTHIajte cy a ce Ha TepeHy CTBOpe H3pa3HTH 

OJICeIIH, KOJH Cy H3H4aJI TepeHa H JIO JIČCeT McTAPa. 
Knuma py/He o0tacTH BpJIO je IOBOJbHa 3a paji pyaHHKa, TpaHcrtopr py/le H IIpeBo3 

pannukKa. OcHoBHa xujporpa(pcka KapakTepHcTHKa OBOT MeCTa jeCTC BCJIHKM Opoj BOJICHMX 
TOKOBa. MamH peuHHM TOKOBH (JIeHka peka, TajraHcka peka) H moTOnM MHMajy OyjHuHH 

KapaKTep, JIOK TOKOM IIeTa ripecyime. OBH TOKOBH yrHuy y I aaapcKy peky. 
Majte KoJmuHHC TIIOJ13eMHHX BOJIA uHHc a je JaMa py/(HHKa penaTHBHO CyBa H Ja CC 

BOa H3 TpH BOMOCaOHpHa OKHa JIKO H Op3o HcHyMmaBa. PynHuMK cc cHaOmeBa mmjahoM 
BOJIOM BOJIOBOJIOM KojH je H3rpaleH oJ Panaga o JIema. 

3. HcropujarT paHujax HcrpaxxHBaMba 

Ocranu paHujux py}apckux pajloBa yKa3yjy Ha TO a je py)lHHK OMO HaCeJbcH joImi y 
rpauHcropHjH. TparoBH cy npoHabeHM y OKONMHHM MaHamlpbcr pynHMKa Ha IIpOCTOpy OKO 
JeceTak KHJIOMCTAPpa, H TO y ceJmiMa: /ipeHne, Jlene, ropbeM Byuymery, IIerpujy, JIosany, 

ByjaHoBy, Kao H y HaceJby MeynBebu. 
Apxeonomiku ocram yKay3yjy Ha TO a cy ce PHMJbaHM, mope/ ocTamor OaBHJIH 

pynapcrBoM. Ha oko 2000 merapa ol py/HHKa HaleHHM Cy CHOMCHHIH Ca JaTHHCKHM 

HaTnnHcHMa. Oko:zHa JIema Ouma je rycro HaceJbeHa 3a BpeMC PHuMJbaHa H BmHaagrujana. Ha 
TO yKay3yje rycrHHa nopyimeHMHx npkKaBa H3 Tor XO0a Kao H HaljeHH HoBat ı (3raTHH, CpecOpHH H 
GakapHu) KojH noTHue H3 BpeMeHa OJI III no VI Beka. [3] 

MajnarH nnaHHHa jc TaKole OKa3 KOJH CBCJIOUuC O pajOBHMa Ha BabeMPy pyle H 

TOHIJBCM»y. PHMJbaHH Cy YyrTJaBHOM PpajMpH Ha HOBDpHIHHH H y MCKHM JIČMHOBHMAa CTcCHa, a 
HeHITO MaMbC y TBpJUMMM CTeHaMa. PHMMcKo pylapePe OMO je BeMmMKOr OOMMa H 3HauajHor 
HHTeH3HTerTa. Ha jyxxHoj crpaHu PacoBaue HaljeHa je py/ta B3 Koje je BabeH nony/iparH KaMCH 
(aMeTHcr H axaT). Carpa ce a je y aHTHuKO JI00a OBJIĆC OTKOHaBaHO JIparo KaMCMbC. 

Panonu cy Takobe BpmeHH H y BpeMcHy HocToOjaba BwaaHruje. OBH pajoBH cy HO 
CBOM OOMMy 3HaTHO CKpOMHHjJH. OBje cy paxunat H Cacu, KojH cy y XIII a XIV Beky, Ha 

aaxTepB JlyOpoBHukKa u BeHetnuje, a no o)o0pebby cprickHx BHajlapa JOIIJIH y OBE KpajeBe. 
Pynapcku pajoBH MOTy CC HOJcHHTH Ha IIČJIMHC OKO pylHHuKa „Jleme”, Tynapa — 

Mejnenna, Maponna — BopoBua — CujapHHcke Gape H PaBOJbe BapomH. I OTOBO y CBaKOM 

CeHy, Ha OBOM TOJpyujy, Hana3c ce apxeomomrkHu ocTram py/aapcKkMx panoBa. Ha OcHOBy 
To)laTaKa KOjHX Ha);KaJIOCT HeMa MHOTO, /0J123H CC JIO 3aKJbyukKa Jla je py/la rpepaljaBaHa Ha 
BHIIe MeCTAa, Tc Jla Cy py,lapcKH pajlioBH OHJIH yuecTani H OOHMHuH. [3] 

3.1. Hcropujar pa3Boja py/rHuka „Jlene“ 

IIpBoOMrTHo mocTpojePe 3a ()morMpabe pyne M3 pynHuka JIeme warpaleHo je H 
nyurTcHO y panm 1953. ronaMHc ca OJUEJbEĐeM 3a (pnoTaIMjCKy KOHNCHTpalMjy MHHcpaja 
OJIOBa H MHHePa]Ia IHHKA, KaO H OJUJBCHKCM 3a IHjaHH3anujy, Kanamrera 350 t/dan. IIocne 
peKoHcTpyKuuje, Koja je HaBpmeHa 1976. roxuHe, KanaliHTeT OBOT HOCTpOjeM5a je HOJUHrHyT 
Ha 640 t/dan. LnjaHananuja pye HHje y (byHKnuju. IIocrpojep je moupaHo y ceny Ta3anape 

CO Menseba.



3a (jnmoranujcky KoHueHrpanuHjy MHHcpajta OnHOBa H IMHHKa y (pnoramujuH Jleme, 1976. 
romuHe cy yrpabeHe (pnoranmujcke MamuHHec pycKe IpoH3BOJUbe THHa „FPM-GMO-1.6“, a aa 

rpeuzurhaBabe (byroranjcKke MamuHe „FMP-10“. [3] 
V MebyBpeMeHy, 2013. rojwHe, je M3BpHIcHa HOBa PpeKOHCTpyKtuja HpH dUcMy jc 

M3BPpIHCHa yrpajb3a HOBC JMHHHje 3a ()moTHpaMe MHHcpaja OJIOBa TaKO HITO Cy 3a rpyOo H 
KOHTPOJIHO (DbyIoTHpabbe yrpabeHe uerupH Q)noranmujckKe henuje „IF-10“ moJbcKe IpoH3BOJUe, 
a sa rpeunmhanBae 4 henuje „IF-3“ rakobe noJbcke IIpoH3BOJUe. 

TpenyTHOo ce, y nocTpojeb»y 3a (pbnoramijcKy KoHneHTpanujy py/iHHKa Jlenme KopHcTH 
& henuja „RCS-5“ saa rpyoo H KkoHTpojHo (pbnorupame MuHcepajma onoBa H 4 henuje „RCS-3“ 
a3a npeummihaBaWe MHHcpajla OJOBa (bHpMe „Metso minerals“ a ODHHcKe. ODnoranujcKe 
MaIHIHHC KOJC Cy TpcHyTHO yrpaDeHe cy ·CaBpeMCHHX TeXHHUKO-TCXHOJIOIIIKHX 
KapaKkTepHcTHKa, Ca CBOM HNpaTchOM ONIeMOM 342 ayTOMAaTCKy KOHTDpOJIy HHBO4 IIyJIc H 
TIOTpOIIMy Ba3lyxa. 3a (bnoripame MHHcepajma IMHKa KOpHCTe Cc H JlAJbC pyCKC MaIHHHe KOJje 
cy yrpabeHe 1976. ronae. [3] 

ITIopejn craJtHHx HpoMeHa (p-toratjckHx Ma1lHHa, IIpHje cBera Ha IHHHjH ();noTHpaMba 
MHHePaJma OJIOBa Ca 3HaTOM, BPpIHeC cc H CTaHa HcTpa;KkMBaPa MoryhHocTH moojbmama 
TeXHOJIOIIIKHX IapaMeTapa IIpOMECHOM peareHCHOr pc)KHMa. 

4. TeojtonriKe KapakTepHcTHKe jJte:;KHiIITA 

Pyxyno noJbe H nexumrre Jleme Hajna3aH cc y jyrOHCTOHdHOM JICJIy JIČIHIKOTr aHJ)IĆ3HTCKOT 
MaCHB4, Ha Jy)KHHM H jyrOHCTOUHHM mnajiHHaMa rutaHHHe Panar. Tepnaropujajno rpunana CO 
Me+sela. 

TeoJOHIKHM HcHHTHBaFbHMa H HCTpa;KHBaHMbHMa yTBDpDcHo jc a ce y IpOCTOpy OBOT 
pyyor pejoHa Hanays Behu Opoj nexxHurra H py/lHHX HOjaBa OJIOBA, IHHKa H 3JaTa. OJUCBHX 
PyxnHHx nojaBa oBor pejoHa y nexxHimry „JIeme“ cy yrBpbeHe aHauajHe py/yHe pe3epBe. PyyuHo 
JIČXKHIIITE Ce Hajla3H y aHJcC3HTHM4a, ByJIKAHCKMM OpeuaMa H Ty(DOBHMa Ha jeJHOj BCJIMKOJ 
Jmuacnokanuju (Tynapcka maucmokanuja), ca npyxxaPbeM CCBCpO-Jarmaj JyrO-HCTOK Ca CTpMHM 
maJIOM Ka Jyro-3anaJny 3a 60-75 creneHn. /lyxxaHa OBE TEKTOHCKE Be3e je OKO 7 km. 

V reomomrkoj rpabaH pyyHor pejoHa yuccTByj]y H OpojHc KBaPIHHC »KHINHC, KOjE Cy 
Hacraje Kao pe3yarar xHjporTepMa;nHux rnpoteca. PynHa MaHepannnanija je Hacranma Takobe 
Kao pe3ynrTaT XHJpoOTepMaHMX pomeca H JeHOHOBaHa je yHyTap pacceHMXxX 3OHa y 
TIyKOTHHaMa H rpcnHHaMa. Behe koHneHrpanuje py)HHXx MMHHcpajma Cc Haa3c y JICJIOBHMaA 
OpeuacTMxX 3OHa, Ca HHTCH3MBHO H3JIDOOJbB6HMM CTCHaMA, HapoOuMTO TaMO r/je y OpceumM 
ripeoBmnabyjy KBapiHH (pparMCHTH Ha/L KaOJIHHCKMM aHJUC3HTHMAa. V eJOBMMAa HcCIyIAJIHX 
KBaPIIHHX »HIIa jaBJba cc cHopajuHa pyjHa MHHepanunaanuja. Hy ror paanora y pyxa ce 
HaH3MCHHUuHO CMCMyjy pemarMBHo OorarHja pylHa TeMa, J)KMUHHX, )KHUHO-COuHMBaCTHX 
(DopMM,  HenpaBMJIHMX TeHa  IITOKBCDKHOTr THHa ca CHNMaOO |MMHcpajH3OBaHHM 
MebjyrpocTopHMa, HapouuTo y HOTJIely OJIOBa H IHHKa. [3] 

Pyny y „Jleny“ uaHe, mpakTHuHo CyJnDHJIHH MHHCcCpajJMH H KBaPIL Bpoj MHHepaJIHHX 

BpcTa je penaTHBHO Maju. PynHH MHHCpajJIH y OTBOpČHOM ujeJy eHmrTa HacTajJIH Cy Ha 
HHCKMM TeMTNcpaTypaMa. Melby OBMM MHHepajmMMa Cy 3aCTyIIJbeHH: C(baHepHT, rajicHMHT, 
TIHpHT, XaJIKOIIHpHT H 3J14TOHOCHH KBAaPIT 

4.1. MuHepajHH cacraB H CTpyKTypHo-TeKcCTypHe KapakTepHcTHKe 

pyne Jlene 

Pyny y „JIeny“ mpakTHuHo uHHC CyJ(DH)HH MHHCPajJIH H KBapIL Bpoj MHHecpajJIHHX 

BpcTa je penaTHBHO MaJIH. Py}HH MHHecpajnH y OTBOpCHOM JIcJIy JejKHMIITA HacTaJlH Cy Ha 
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HHCKHMM TeMTHcpaTypaMa. Meby OBMM MHHecpajmMa Cy 3aCTyIIJbeCHH: C(bajepMT, rancHMT, 
TIHpHT, XaJIKOIIHpHT H 3J14TOHOCHH KBAaPIT 

Coanepmr je jemaH o HajpacnpocTpabeHHjHx M Haj3aCTyLILBCHHjHX Cy(pHIHHX 
MHHepana y Jexumrry, HacTao Ha TeMmeparTypaMa Hcmopj 130 "C. Perko ce mojaBJbyje y 

KPyLHHHM KPpHcTaJIHMa yrJ1aBHOM jc CHTHO3PpH H CaJIp)kH KaJIMHJyM. Y nexxmrry je oOpa3oBaH 
y Tpg (ba3e: 

• IIpBa (as3a- coamepMr ca xaJIKOIKHpHTCKHMM H3JBajaMbeM; 

• Jipyra Qas3a- raMHH cdbamepmMr Oc3 H3MmBajaba XaKoONHpHMTa Cca MaHHM CaJID;KaJEM 
rBoxKba (1,94% Fe); 

• Tpeha d(ag3a (HajMmaba)- cBHjeTJIO-3CHCHKaCTH MHJH »KyhKacCTH CKODpO INpOoBHJaH 
cdpanepur ca 0,73 % Fe. OBaj run cdanepura je HajpacripocrpabeHHujH. 

TanmeHur sajemHO ca c(paHepMTOM TpccTaBJba HajBa:XKHHjH MMHHCPpaJ y JICJKHIITy. 
Hajneha maca razneHura je cHrHo3pHacTa y BHJIy KpHcTajta H MHHcpajmHHX arpcerara. T aneHur 
Hacraje y TpuH (paac. HajBehu neo raneHura npunaja rpehoj (pba3g, 1pyroj Mabe, a IIpBoj (ba3H 

HajMab. I aneHur npyre a Tpehe (baae je 6e3 BajnBajaba, o0payyje KpHcTaJIHe Mace H THe3Jla 
H cajpxxH 3MaTo H cpcOpo, H TaKaB rajIČHHT CC Ha3HBa 3JIaTOHOCHHM TaJICHHTOM. I ajeHHT 
3aMeMbyje crapHje MuMHHcpaHMe, a Mera Hajuemihe dgaMjebyje mnupHT. Hcnymao je H 
KaTaKJIH3HpaH. V 3OHH OKCHJIALHje IIpeByucH je TabbOM HJIH JICOJBOM KOPOM tiepy3ura. [3] 

TIupar je pacrpocrTpatbeH y MexHImrTy y BHJIy 3pHacTHMx arperaTa 340OJbeHc (DOpMe 
MITO yKayyje Ha cTBapaMe H3 rema. Ha nupary ce uecTO HeMeHTyje xajKonupHT KojH ra 
JWije!OM H3MecMbyje. BenauuHHa 3pHa nupHTa BapuHpa, al ce Hajuemihe kpehe o 4-5 mm. 
Hocu Hemrro anara a cpeOpa. [3] 

Xankonupur je HocMmam OaKkpa H jaBJba cc y py,hM y MaJIHM KOJMUMHHAMA, aJIH jC 
yBHjekK npuacyTaH. Hacraje y TpH (ba3e: 

• IIppa (a3a- xakomapurT cc H3JBaja Ca CMCDJHM c(pa)tepHTOM y BHJIy CHTHHX 3pHa; 

• JIpyra Qagsa- y oBoj (paxM je xaKONMpMT 3aCTyHILJPBGH y BHNy 3pHacTMx arperaTa 
BenHuuHHe 3pHa oKo 0,15 mm; 

• Tpeha (Qas3a- y oBoj (a3H cc xaJIKOHIHpHT MaHH(DecTyje HHTHMHHM IIpopacTabbeM ca 
TIHpHTOM. 

3naro ce y py/u jaBJjba Kao caMOpoJIHo. Hanayu ce y KBaprtiy, ra-eHHTy, c(pazmtepary H 
TIOKa3y]Je 34O0JbcHe (boOpMe. 

5. Ionmanu o TeXHOJIOIIIKOM ıipomecy rpepaj/te py/le 

OcHoBHa nnenaTHocT py/iHHKa Jleme Kao nenHHe, oOyxBara cKcrimoaTanujy, IpHrpeMy 
H ripepajly OJIOBO-IIHHKOBC py}ie ca BehHM cajp;KajeM amara H cpeOpa. Ekcnnoaranuja pyyne 
BpHIH Cc Ha JiBa HOJmaeMHa OTKorma „JesaepuHa” H „PacoBaua”. Jiacrpaoynuja py,ne Bpmmi cc 

KaMMHOHCKHM TpaHCIIOpTOM JIO TIIpHXBaTHor ruaToa moroHa (baooranije. 
Hakon rora ripucrTyna ce ripHnipeMHHM TiponiecHM4, KOJH 0OyxBaTajy HH3 onepanuja y 

KOJHMA CC CTBaPpajy yCJOBH 34 KaCHHjy KOHIIČHTpaNHjy KOpHCHMHX KOMIIOHCHTH. V HOTOHy 
(norauuje Ha nHHHjaMa (poTHpaMba OJIOBa H IHMHKa, HOOHJajy cc Ba KOHIHČHTpaTa KaO 
Jed)HHTHBHH TIpOH3BOJI (bz-toranije H (pyoTanujcKa JaJ_!OBHHa KOJja CC OJUIa)KE Ha JaJ1OBHIIITy. 

TIpepana py/te Ha onoranuju „JIene“ ojnBBHja ce y cojbennehHM (pa3aMa: 

• npHMapHO Npo0OJbePe, Koje ce HaJ1a3H y Kpyry py/lHHKa; 

• CEKyHMapHO H TepMHjaJHO JipOOJbeMe ca OJrOBapajyhHM IpocHjaBaĐeM, KOJC 
ce Hana3e nope/ji ()ayroraljckor IOcTpojeMba; 
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• MJICBCMK-C H KJJaCHpabe py/ie; 

• CeJICKTHBHO (DJIOTHpaHbc MHHCPaJTa OJIOBa H HHHKA; 

• OJUBOJUbaBaMbC HpOH3BOJIa KOHIHCHTPpanuje. 

Janonmumrre je Opnckor THma H yylaJbeHo Je OJ omoranuje oko 100 m. 

5.1. ycHMTMaBaMe py/e /po0JbebbeM 

Pyna noOHjeHa orkonaBahbeM Ha JIBa IHIO/i3eMHa OTKorna „JeaepHHa” H „PacoBaua” rrK 

oko 400 mm, rTpaHcnopTyje ce KaMHOHOM JIO IIpOTOuHor OyHKecpa Kanauutrera 150 t. HagHajn 

OyHKepa nocTaBJbcHa je cranHoHapHa penieTKa KBajpaTHMHx OTBopa 415 x 365 mm (Curmaka 
2), Koja CHyX)XH 3a H3MBajaPbe BaHraOapHTHMX KoOMaJa, KpymHohe MaHam 400 mm. Ha raj 

HauHH jc JMMMHTHpaHa T.r.K. pyhe Koja ymas3M y npoOmMmmwuy. BaHraOapMTHM KOMAaJIH CC 
xuJipayJnMuHHM pa3OuHjaueM pa30Oujajy Ha caMoj pemrerkn. [3] 

Cauka 2 CrauuoHapuHa petterKa 

TIonpenieTHH HpoH3BOJL HEHOKPpCTHC PeIICTKeC, uJlaHKaCTHM JMIOaBaucM JIO3Hpa cc y 
panHH npocTop ucJbycHe RpoOuumune. UeJbycHa npoOumutna je rima „METSO C96“ (Cnraka 

3), npojnyKT npoOugumine je rrk 83 mm ca KaTaJIOHIIKUM Kana1liHTeTOM OJ Qkat =60-75 t/h cyBe 

pynce. 

Cauka 3 UejbycHa npoou.mnuma „METSO C96“ 

CekyHnapHo H3jipoOjbeHa py}a 3 npoOuumme mana Ha TpaHCHOpTHy TpaKy, Koja cc 
craja ca H3JipOOJbeHHM IIDOH3BOJIOM KOHJyCHC JIpoOnHHııe, H 3aje/IHO Cc IIpČKO TpaHCIIOpTHC 

TpaKe OJBOJMH JO BHOpanuMoHor cHTa Ha rpocejaBaĐe. KoHycHa mpoOuHmuma, mpoMaBolbaua 
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„METSO GP100“ (Crmaka 4), naje 3npo0JbeHH Tpo/yKT T.r.K. 25 mm, npH ueMy OcTBapyje 

KaTaJIOIIIKU KananiHTeT OJI Qkar=50-96 t/h cyBe pyye. [3] 

Cuuka 4 KonyeHa npommua „METSO GP100“ 

TIpocejaBampe ce ojBHja Ha BHOpanHOHOM cHTy VS 12/2 PS. Cnro ce cacrojug o,t nBe 
CejHe HOBPIHHHC IIpaBOyraOHHX OTBOpa, BeJIHuHHa OTBOpa roOpbe cejHc roBpiHHe H3HocH 30 
x 50 mm. Jloma cejHa noBpriuHa cHra je ripennnH}eHax rpaBoyraoHHx oTrBopa 18 x 30 mm. 

HanpentieTHH NpoM3BOJ TOpHPc H OM CCjHC HOBpIHMHC CHaja CČ H CHCTCMOM 
TpaHcnopTHHx Tpaka Bpaha Ha TepriHjaJtiHo ycHTMaBatbe. IIonpenterHuH IpoH3BOJI J(OPbe CcjHC 
TIOBpmuHe, naja Ha peBHip3HOHiaHy TpaHcnopTHy Tpaky H JenoHyje y BimehenHjckH OyHKep 

(4 henuje, cBaka KananTeTa Qnenje OyHKepa = 150 t). [3] 
Ha crmm 5 npukajaHa jc TeXHOOImIKa HicMa JpoOJbeba H HNpOocejaBaMba OJIOBO- 

IUHHKOBC py/Iie. 

.| 

Ds a 

o e 720 
P dd 

o NAA -| /L 

Umbh 

Cauka 5 Texno.nonika iteMa JIpo0jbebba H npocejaBamba 
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5.2. MjteBeMbe H KJ_JacHpabbe 

JleoaHruBHu ripoH3Bojt Jıpo0Jbebba H IipocejaBabbeM Cce y3 moMoh xpaHunre JIO3Hpa 

Ha HOKpeTHy TpaKy, Koja ce Haja3H HCHO,L CaMHX OyHKepa 3a ycHTHeHy pyny (Cnaka 6). 
JlonaBame Kpeua y MJIHH peryncaHo je noohy npaHxBaTHor OyHKepa H nyxxkHor mo/laBaua, 
KOJH Cy HOCTaBJbCHH Ha TpaHCIIOpTHOJ TpaliH H3a cJIeKTpoOHcKe perynupajyhe H peracrpyjyhe 

Barc. 

j. 
Cnuka 6 Byakep ycm·lšel·le pyue 

XopunonranHa TpaHcnoprHa Tpaka – nojtaBau, npaxBara py,ny ca rpaHcnopTHe TpaKkc 
H MOMaje pyly y MJNMH Ca KyrMaMa, KOJH panM y 3a4TBOpČHOM KPpyry Cca CHMpaJIHHM 
KJJaCH(pHKaTOPpOM (cHKa 7) H XHJIDOIHIHKJIOHOM. 

Canuka 7 Cnupa.iHu Katacu(pukaTop 

MaMmeBeHa pynma M3 MJMHa ca KyrHMmaMa rpaBHTaNMJjCKHM OJUIa3M y 5CHMpaHHH 
KJtacH(bikaTop uHjH Cc IIeCaK 3ajeJIHO Ca IICCKOM XHJIDOIMKJIOHA, CJIOOOJIHHM TIaJIOM Bpaha y 
MJIHH Ca KyrmaMa (Cnuka &) Ha JOOMCJbaBaMbC, JIOK THIpeMMB crMpaHor KnmacH(pMKaTopa 

TIOMOhy MyJbHC HyMTIC OJIBO/IH Cc Ha /IpyrH cTelicH KnacHpatba y XHJIpoIKioH. [3] 

Cauka 8 Mimin ca KyrataMa 
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Ilecak XHJIpONHMHKJIOHa CJIOOOJIHHM IIaJIOM CC OJIBOJUH y MJIHH Ca KyTraMa, 4 IIpCJIHB 
xuJponuHKnmoHa (Cnuka 9), ce mpeKo ayTOMaTCKor y3HMaua y3OpaKa 3a HyJmly OJBOJUM Ha 

KOHJIHIUHOHHPa1bC TyJ y KOHJIHIIHOHCD. 

Cnmka 9 XuJipotiikJ10HH 

TIomMayHBamec JIexajeBa pyKaBama MJIMHa Ca yJBCM BDpIHM CC IKO craHHIe 3a 
TI0)IMa3HBaMbc. 3a HonMa3HBaMbe 3yruaHHKa MJIHHa rpa(bMTHOM Mamihy, Takolbje ce KopHcTH 
craHMHHa 34 HOJMa3HBaHbC, KOJa jc OHpeMJbeHa KOMIIpecopoM. Ha cnanu 16 nrpmuka3aH je 

3aTBOpeHH IHKJIyC MJICBeMba H KJtacHpatba. [3] 

LJ 

Va=11,523um b 

#, 

Cauka 10 3arBopeHu IHKJIyc MJIčBeMba H KJJacHpamba 
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5.3. OJIorMpaWb•e MHHepa:;jta OJIOBa H IIHHKa 

3a cenekTHBHy (pbnoranujy MHHepaja OJIOBa H IIHHKa KopHcre ce carenehu pcareHcuH: 

– sa ()noTHpatbe MHHepalta ojmonBa: [3] 

NaCN (HarpujyM nujanu); 

ZnSO4 (IHaHk cynQar); 

KEX (KanmijyM-eTui KcaHTaT); 

D-200 (DOWFROTH 200); 
Ca(OH)2 

– sa (bnoripambbe MHHcpajtma IHHKa: 

• CuSO4 (Bakap-cymQar); 

• KAX ŠI(KanjyM-aMHi KcaHTaT); 
• D-200 (DOWFROTH 200); 

• Ca(OH)2 

NaCN u ZnSOu ce KopHcre Kao nenmpHMaTopH MHHcpajma IHHKa IIpHCyTHHX y py,u, 

KEX m KAX ce kopHMcTe KaoO CyJI()xH/pHMJIHH KOJIČKTOpH CyJIDMJIHHX MHHcpajla OJOBA, a 

mmMHKa H D-200 ce KopMcrM Kao meHymau 3a ODa MuHHepama. CuSOa ce KOpMCTH KaO 

aKTHBaTOp MHHCPaJIa IHHKa. 
TIpumpewma peareHaca ce Bpmu y noroHy (pbiroramuje. JJacrpaoynuja kcarHrara – KAX 

u KEX (Ha uerupu no3upHa Mecra) H Gakap cyan(ara — CuSO (Ha JjeJiHOM JIO3HpHOM MECTY), 
Tj. nos3Hpabbe oBHx pcareHaca y ojipeDenHM TauKaMa TEXHOJIOIHIIKOT TIpOtieca. 

Jlucrpuoynuja peareHaca (NaCN, ZnSOa, D-200 m CuSOa4) Bpmum cc IHpcKo 

MeM0paHckux „DOZ“ – nyMnu, Mapke „DOSTEC – 40“, papme ITC S.L. 

TIpanpeMa KpeuHor MiIeka Cc BPIIH y J(Ba KOHnHIHOHecpa nHMcH3Hja DxL = 2x2 m y 

TOcTpojebby 3a IHpHHpeMy KpČuHOT MJIČKA, OJLAKJIĆ CC IIyTEM BCHTMJIA TpaHCHđOPTyje LO 
KoHmuHMHOHcpa y (unoramjH nmMMcH3Hja 1,7 x 1,85 m. Ha cmmammw 11. npmMkaa3aHo je 
pacrBapambe Kpeua y noroHy (bnoranuje. 

Cuuka 11 PacrBapam»e KpeuHor MiIeKa 

Jlosapame KpeuHOr MJIČKa CC BDpIHHM THpCKO IHIyMHIIĆ H pyuHMX BCHTHMA, KOJH Cy 
HHcTaJIHpaHH Ha H3BOJUy H3 MarHCTpaJIHOT IIČBOBOJa. JlonaBambe KpčuHOr MJIČKa CC BPDIHH y 
QyyHKknuja aamarc pH BpenHocrM mymme. KogHrpoma pH BpeHOCTH IIyJmle CC BpIHHM 

J(HCKOHTHHyHpaHO OuHTaBaMbCM BDCJIHOCTH Ha jeJIHOM HIeXaMCTPpy, H pyuHHM To/IenraBaFbeM 
BEHTHITa. 
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5.3.1. Ojtorapame MuHepajta 0J10Ba 

“DnorHpapbe MHHePaJIa OJIOBa IIOMHHC y KOHJUHIIHOHCDy, y KOjH ce Jno/aje ry-ma Koja 
CC CHCTEMOM IIeBH TpaHcmopTyje JO KoHjuIHOHepa 3anpeMHHe 10 m”. Ilopei mymme, y 

KOHJUHIIHOHCP Ce Jno/ajy peareHcuH H BoOJta. Ha KonnunoHcepa ry-ma rpaBHTanuHjcKH O,UIa3H y 
MaIIHHe 32 OCHOBHO (byIOTHpabbe MHHcpajma OJ10Ba. OcHOBHoO (pbayrorupame o,/BHja ce y ueTHpH 
MaImHHe CBaKa 3anpeMHHe 5 m”. OTOK OcHOBHor (bnoTHpatba ce (pnorHpa y ueTHpH MaHIHHC 
KOHTpo;IHor (paoTHpatba, cBaka aarpeMHHe 5 m”. MamriHe cy KackajnHor THIa, y KOjHMa Cy 
MaIHHHC OCHOBHOT H KOHTPOJIHOrT (bayroTHpaba IIOCTaBJbcHe y IHHHjH (Cnuka 11). 

, 
Ciauka 12 OcH0BH0 H KOHTP0JIHO (bjiorHpame 

Kackane oMoryhanajy rpaBHTanMjCKM HCCMCTaHO KpeTaMbC OTOKA, JIOK CC HHBOH y 
panHMM IipoOcTOpHMa MamHHa MecMbajy mo/enaBaPbcM JIOTOKa Ba3MyXa H MHOJUeHIABaH5CM 
HOcp BeHTHMa, y KOHTpOJHOJ coOH. KoHueHrTpaT OcHOBHor (bioTHpaba MHHecpaja OJIOBa 
noMOhy IIyMIIc Ce OJIBOJIH y uHcTauc Ha npeuunihaBame, JIOK OTOK TpaBHTalHjCKH OJUIA3H Ha 
KOHTpOJHO (orTHpabe. KoHueHTpar KOHTpoHMHor (orMpaba MHHCpaHma OJOBa 
TpaHcHOPpTyje CC y MJIHH 32 JIOMCJbaBaMbc (CrHka 11), a rpon3Boyjt MaHa ce TpaHcrtopryje y 
KOHJIUHIIHOHCP OJIOBa. 

Cunka 13 Mimn 3a JIoMe;baBalbe 

Tpocrpyko npeumrhaBaPe KOHIICHTpaTa OJIOBa OJBHJa CC y udcTHpH (DJOTALIHOHC 
ManmiHe sanmpeMMHc 3 m'. IHpso mpeuumhanapbe ojBHja Ce y JE MaMIHHe, JIpyro 
rpeuumhaBame ojmBHja y jenHy MammHy, H Tpehc ce ojnBuja y jeXHoj MaumiHH. KoHneHrTpaT 
TripBor rpeunnihaBame oJUIa3H Ha JIpyro ripeunmhaBame, OToOK Jpyror npeunnihaBama Bpaha 
Ha ripBo rpceuuthasBame. 
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KonerHrpar mpyror mpeummihaBama ojua3H Ha Tpehe mpeummthaBabc, JNOK OTOK 
Tpeher npaha y mpyro. KoHmeHrpar rpeher npeummrhaBama hpccTaBJba JIUČ(DHHHMTHBHH 

TIpOH3BOJI (bitoTanHjcke KOHIHeHTpanuje MHHcpaJa OJIOBa H CHCTCMOM IICBH OJUIa 3H y TIpOIec 
srymmbaBaPba H (pMrrpMpaPa KOHIHeČHTpaTa (OJIBOJUbaBaMba KoOHMeHTpaTa). Ha c 13 
npHKa3aHo je TpocTpyKo rpcuntihanBarbe KoHieHTparTa ozoBa. [3] 

Cuuka 14 Tpocrpyko npeunumthaBame 

V OBOM Mezny npoeca HOCTaBJbeHH Cy ayTOMaTCKH y3HMauMH 34 y3HMaMbC y3OpaKa. 
JenmaH y30OpkHBau HOCTaBJbCH je Ha yna3 y KOHJUHIIHOHCPp (Je()HMHHTHBHH IIpOH3BOJI riponeca 
MJIČBeDba H KJacHpaMa), a JpyrHM y3OpkMBau Ha Je()MHHTHBHOM KOHIIČHTpaTy MMHHepaja 
OJIOBa. 

5.3.2. Ojtorapame MuHepajta IHHKaA 

V KkoHmHuHoHcp HMHHKa aampeMHHc 10 m> OTOK H3 rpomeca (baoTHpaba MHHcpajta 
OonoBa TJ. ynma3 y mHpomec (poTHpaMa IMHKA, Cc Memma ca pcarcHcCHMa H TpaBHTaNH]CKHM 

TIyTeEM O,UIa3M y MaHIMHC 32 OCHOBHO (DJIOTHpaFbc MHHCpaja IMHHKa. OCHOBHO (bjroTHpambe 
MHHcPpaJma IMHHKa CC OJBHja y WBaHaccT MamHHa 3ampeMHHc 1,6 m, KoHuenHTpaT OCHOBHOTr 

(inorupama MuHepajta nHHKa moMohy IHIyMI CC OJIBOJH y uHcTaduc a OTOK rpaBnTaunšjcxn 
oJUIa3H Ha KOHTPpOJIHO (b-_1oTHpabbe Koje cc CacTOojH OJI ueTHpH MamiHa 3aripeMuHe 1,6 m . Ha 
cnuHru 14 npaka3aHe Cy MaIIHHc OCHOBHOT H KOHTpOJIHOT ('l)J"IOTI/l aRba MHHepajna IHHKa. [3] 

—~ | — I--· 

Canuka 15 Mammne 3a (paorupambe uiHKa 

KonHneHrpaT KOHTponmHor (broTHpaba MHHecpajta HHHKa Cc CHaja Ca OTOKOM JIHHHJC 
()norupam»a 0JIOBa H ITyMIIOM Ce Bpaha y KOHJIHIIHOHCDp IIHHKa. OTOK KOHTPOJIHoOrT (b-jroTHpamba 
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MHHePaJma IMHKa IIpecTaBJba ne(QhMHHTHBHy jamoBHHy (DpmoTanMjckor mrpomeca MMHHepaja 
OJIOBa H HHHKA4, H IIyMIIOM Ce TpaHcriopTyjJe no (pnoranujckor jajntoBHmrTa TJI Ce OJUIaKC. 

Tpocrpyko ripeuntmihaBame ojBHja ce y OcaM MamuHHa 3anpeMHHc 1,1 m”, u TO TIpBO 

rpeuumhaBape 3ay3HMa HMeT MamMHa, TIc CC OTOK Bpaha Ha KOHJUHIIMOHHpaMe H IIOHOBO 
OJUIa3HM Ha OCHOBHO (pOTHpaMe MHHCPpaJa IMHKa, JOK KOHIHTpaT OJUIa3M Ha JIpyro 
rpeuumhaBame. /Jipyro nmpeummhaBame cajpxuH B MaNIHHC, OTOK ce Bpaha Ha HpBO 
rpeunmhaBape a KOHIHČHTpaT OJUIa3HM Ha Tpche nmpeuumihaBame. Tpehe npeummrhaname cc 
OoBHja y JeHOJ MaIIHHH OTOK OBOr HpcuumrhaBaPa cc Bpaha Ha mpyro nmpeuumthaBame a 
KOHIIČHTpaT IIipecTaBJba JIČ(DHHHTHBHH TIIpOH3BOJL (pbmoTanMjCKE KOHMHCHTpalmMje MMHHcpaja 
IMHKa KOJH HOMOhy MHyMec OJUIa3M y IIpoHec 3ryHnmpaBaMba H (pairpHMpaba KoHHmeHTpaTa 
IHKa. Hnrze,n ManmiHa 3a rpeunnrihaname KoHIeHTpaTa rHHKa ripuKa3aH je Ha c 15. 

Cauka 16 Mammune 3a npeuuithaname KoHueHTpaTa IHHKa 

V OBOM /neJy npoeca HOCTaBJbeHH Cy ayTOMAaATCKH y3HMauH, 32 y3HMaMbc y3Opaka. 
JenaH y3OpkHBau HOCTAaBJbCH JcC Ha OTOKy (pbyrorHpatba MHHcpalma IMHHKa, a JIipyrH y3opkHBau 
Ha JJe(DHHHTHBHOM KOHIICHTpaTy IHHKAa. 

5.4. OJ,Bo/ibaBaMbbe KoHHeHTpaTa MHHepajta 0JIOBa 

KoHneHrpar OJNOBa CC, NOMOhy NyMIHC, CHCTČCMOM IIČBH TpaHcnmopTyje O 
3ryHmpHBaua, Ha 3rymHPaBabec. 3ryHmPHBau je HOCTaBJbCH y 3rpamm 3a (pamrrpaxky. IIpenaws 
SrymmpHBaua rpaBHTaNMjCKH, IIČBOBOJIOM OJUIa3M y TaJIOKHHK 30 KOHIICHTpaT OJIOBA, Ha 
TaJIO)KePbc. Taj1O;KHHK uHHC JIBa Oa3eHa uuHje cy JiMeHaHje BxLxH = 4x5x1,25 m u BxLxH 
= 3,8x5x1,25 m. [3] 

3rycHyTH TIpOM3BOJL CC M3 3ryITPbHBaua  MyJBHOM  MCMOpaHCKOM  |IHyMIHOM 
TpaHcnopTyje H ypBomi y (pMmrrep mpecy Ha (pMarrpmMpame. OmrrpMpame ce, npakTHMuHo, 
OoJBHja Kpo3 TpH cTajHjyMa. V HHHHHJaJIHOM CTaJIHjyMy BPIHM CC Hy (bunTep rHpece y3 
HCTOBpeMcHO (bunrpHpambe, a HaKOH HyMeMba HIpece H 3aTBapaba JIOBOJIA HyJIC, BpIMM CC 
Majba oOpama KeKa moMohy rpecoBaMa/cre3aba MCMOpaHa M IpojUyBaBaPbeM KOMOpa 
KOMIIpHMOBAHHM B23/(yXOM. KOMTNIpecOpckM ceT CHaOJleBa MCMOpaHCcKy IIyMIIy H (bHjrrep 
TIpeCy KOMIIpHMOBAaHHM Ba3JIyXOM. HcdarpapaHH KOHIHTpaT OJIOBa cc H3 (bHmarrep Hpece 
rpapmranHjckH, Hpeko npoTouHor GyHKepa, e(bekTHBHe saanpeMHHe V= 33,6 m”, monpeMa y 

CKJIaJIHIITC KOHHCHTPpaTa OJOBA, OJAKJIC CC JIAJbe maKyje H cKJanmHmrrH. ODurparT ce HpeKo 
OJIBOJIHC HBM 3a (pamrpar M3 (pamrep mpece TpaHCHMOpTyje y TaJIOKHHK. TaJO)KHMK Cc 
TIOBpČMCHO TNIpa3HM TaKO IHTO CC HCTAJIOXKCHM KOHINICHTpaT OJIOBa BCpTHKAJIHOM ITyMIIOM 
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Bpaha y 3rynmbHBau, JIOK IIpCJIMBHa BOJIA H3 TaJIOKHHKAa OJUIa3H Ha janoBMHmTe. Ha c 17 
je npuaka3aHa (bpHirrep rpeca oJIoBa. 

Cnuka 17 Ou.arrep npeca 0110Ba 

5.5. OJBOo/WbaBaMbe KoHmIleHTpaTa MuHepajta IIHHKa 

KonneHrpar nuHKa ce, y3 noMoh IIyMIIC, CHCTEMOM IIcBH TpaHcmopryje o 3rpane 3a 
(ppnrpaxy y dGrymmbHBau. IIpemuB drynmpbHBaua TpaBHTaHUHjCKM, IICBOBOMOM OJUIA3M y 
TaJIOXKHHK KOHIICHTPpaTA IMHHKAa. 

TanoxuHHK uHHC MBa Oa3cHa McTHX JMMeH3Hja BxLxH = 7x5x1,25 m. 3rycHyTH 
TIDOH3BOJ/L Ce H3 3ryIM»HBaua, MyJBHOM MCMOpaHCKOM ITIyMIIOM yBOJMH y (pamTep mpecy Ha 

(pprrpaupame. Kao u y cyyuajy (uarrpapatba KoHieHTpaTa OJIOBa, IIpOHeC Ce OJIBHJa Kpo3 TpH 
craMjyMa. Y MHMHMjaJIHOM CTAJUHJyMy BpIHM Cc IHIyFbcMbC (pHmTep Hpece y3 HCTOBpeMCHO 

(ppnrrpapampe, a HaKOH IIyPbePba Hpece H 3aTBapaba JIOBOJIA HyJme, Bpm Ce MaJba oOOpaa 
KeKa nmoMohy npecoBaMa/cre3aPba MeMOpaHa M pojyBaBaMb6M KOMOpa KOMIIpHMOBaHHM 

Ba3JIyXOM. 
MHcdonnrpupanH KOHIHCHTpaT IMHKa CC M3 (paHTep npece rpaBHTaIMjCKH, IIpeKO 

mpoToOuHor OyHKepa, c(Q)eKTHBHC BaHmpeMHHe V= 33,6 m , MonmpeMa y CKMaMIITC 

KOHIIČHTpaTa IMHKA, OJHAKJIC CC JaJBC yTOBapaueM OJIpeMa JIO KaMMOHa 342 TpaHCIIOpT. 
“DuarrpaT ce IIpeKo OJIBOJIHC IIČBH H3 (pinrrep ripece TpaHcnopTyje y TaJIOKHHK. TaJ1O)KHHK Cc 
TIOBpČMCHO THNIpa3HH TAaKO IHITO CC HCTAJIOCHH KOHINCHTpaT IUHHKa BCpTMKAJIHOM ITyMIIOM 
Bpaha y 3ryinPHBau, JIOK IIpeJIHBHa BOJIA H3 TAJIO)KHHKAa OJUIa3H Ha jaJ1OBHIITC. 

5.6. OjumaraMe jaytoBHHe y moroHy Qiujioranuuje pynHukKa „Jlene“ 

Onoranujcko jamoBHmrTe pylHuHKa “Jleme” Hama3M Cc y JOJIHHH JcHCJIOBOT IIOTOKa. 

TIpencranpjba Opyicku TH KacKa/iHO (bopMuHpaHor JjajtoBHIITA Ca JIČBCT IIOJba. VKyrHa Jly)kHHa 
mocTojeher janoBHurITa H3HOCH OKO l1 180 m, a MaKcHMajHa IHpHHa H3HOCH OKO 220 m. 

“Dnoranujcko jaztoBHiniTe ce Hana3H y CKJIOIIy nOroHa (bnoranuje, HarpabeHo je Ha IpHHLNHIIy 
KacKaJia Koje ce CacTOjH OJL JecBeT HOJba. Ha oGOomuMa KackaJa Hajta3c Cc Oc/(ĆMH OJIHOCHO 
OpaHe. BpaHe ce H3pabyjy o KpyriHHjer MaTepHjaJa KOJE IHKJIOH H3/IBaja, IIDeJIHB IIHKJIOHa, 
TipeicTaBJba (pbMHHjH H CHTHHjH IIpOM3BOJL TČ CC CHCTEMOM IHCBH TpaHCIHOPpTyje Ka CpcUHHH 
TH0Jba janoBHmira. [3] 
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JanopBuHa ripeyicTaBJba JIc()HHHTHBHH HCKOpHCHH IIpOH3BOJI IIOroOHa (bjtoranuje. OTOK 
KOHTpOHOr (norHpamba MuHHcpaHa NMHKa (jaHOBHHa) CC „NpMKyHUJba y KOHyCHO- 
IDHIHHJIpHuHH JICO, H IMHKJIOHCKHM IIyMHaMa H CHCTCMOM IIcBH TpaHcmopTyje y OjpebeHo 
TI0Jbe janoBHmrTa. Ha c 18 je npaka3an Harite/i mojba (pbnorarujckor JanmoBHmrra. 

Cuuka 18 Mir:nejn janoBumra 

ODnoranMjcKO janmOBHIHTTC CC CaCTOJH OJL AaKTHBHMX TIOJba y KOjMHMa CC OJUIaKC 
janoBHHa, H HcaKTHBHHX TIOJba Ha KOJHMA CC BHIIIC HE OJUIa;KC janOBHHa. IIpBa ucrHpH moJba 
cy HyjemHaducHa HNO BHCHHH H IIpe}iCTaBJbajy HCcaKTHBHa TNIOJba. Ilero H IHCCTO IIOJbC 
TipeiCTaBJba aKTHBHa IIOJba. CeJMO, OCMO H JICBCTO TIOJbC Cy HIOJba y IpHnpeMH. Ha neroM H 
IIIČCTOM TIOJby BHJUBHBC Cy KOJIČKTOpCKC IIČBH KOJe Ca IIOBehaFbeM BHCHHC TIOJba janoBHiImTa, 
ce Hamorpabyjy jemHa Ha pyry. CHCTeM KOJEČKTOpCKHX IHCBH CJIy)KM 34 IIDMKyJbaHbC 
TeXHMHUKC BOJIC H MbCHO OJIBObempbe BaH janoBHmrTa. Ha ocMoj OpaHH Hajna3e ce nBe OcTOHCKC 
mraxTe y OOJIHKy IIpcTeHa. 

' jenHoj ce yniBa TeXHHuKa BOJIA KOJIČKTOpa H IIpeJiHB, JIOK y Jipyroj rpenaB Ga3cHa 
3a TeXHMUKy BOJIy, KOjJH Cc 30jeČMHO Ca TOXHHUKOM BOJIOM KOJIČKTOpa H mpenuMBa cmaja H 
OJIBOJIH BaH janoBHimTa. IIoBpaTHa BoJla 3a nOTpeOc IIOrOHa, OCTBapyje ce pajloM IIyMIIH KOJcC 

ce Haja3c y aKTHBHHM TIOJBHM4. Ca H0Jba HIČCT TeXHHUKa BOJIA CC IIOMIIOM TpaHCIIOpTyje JIO 
OayeHa TeXHHuKC BOJIC. 

Jomr jemaH HauMH JOOHpeMaMa BOJMC 3a morpeOc pama moroHa (noramuje je 
Kopuniheme Bojte Koja ce oGe30ebyje ca Bojo3axBaTa Ha penu JaOmaHumu. PeuHa Boa cc 
moMOhy TyMNHC TpaHCHOpTyje KpO3 WdeJmMuHH „IČBOBOJ JO BOJOCaOHpHMKa WH3HaJI 
(inoranujckor mocTpojebba H MajJbec cc rpapBHTamWMjckH MHcTpHOyHpa y mpomec. Boma HM3 
rpomeca (pnoransje KOMTIIICTHO 3aBpmaBa y aKTHBHOM TIOJby jaHnOBMIHTA, OCHM Hec3HaTHcC 
KONMUuMHC Koja Cc TyOM ca KOHHCHTpaTOM y BHJUy 3aOCTaJIC BJarc HaKOH Tpomeca 
dunrrpupaba. [3] 

5.7. durtorHpame MuHepajta nupura 

OnoranujcKu peareHcu y npomnecy (b-rorupatba nupwura: [3] 

• CuSOu (Bakap cymQarT); 

• KAX |(KanujyM-aMHM KcaHTaT); 
• D-200 (DOWFROTH 200); 

• FeSOux(noxbe cymQar). 

CuSOu ce kopHcTH Kao aKTHBaTop mupMra, KAX ce KopMcTe KaO CyJ(pxH)IpHJHH 

KoJeKTop nuHpHTa, D-200 ce KkopMcrM Kao neHymmau H ĐDeCOu ce KopHcTH Kao peryanaTop 

cpenHHe. 
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TIpumpewma peareHaca ce Bpimu y noroHy (buorantuje Ha ycraJbeHH HauHH, a JIO3HpaHbc 
oBHX pcareHaca y OJpebeHMM TauKkaMa TeXHoomiKor rpomeca. KomauMHa moTpeOHMX 

peareHaca jomr  Huje ne()uHucanHa. 
ODnorHpabe MHHecpaja HmHpHTa HOdMMC y KOHJUHIMOHCPpy, y KOjH cc MoMmaje mynma 

KOja Ce CHCTEMOM IHCBH TpaHCHOPTyje JIO KOHJIHHHOHCpa 3alpeMHHc 10 m. IIymma nona3z H3 

IIpHXBaTHOT KOIA JOCAJIAHIMbC JaJOBHHC KOJa CC HHAJbC y CajaIMeM cCHyuajy Ha JIAJbC 

Tperupae. IIopey nyxnne, y KoH)uMIOHcp ce nmojnajy peareHcuH. (Craka 19) 

Cnuka 19 KonjumnoHep nupura 

MHa3 kopjunuHoHepa ry-ma rpaBHTalmHjCKH OJUTA3H y MaHIHHeC 32 OCHOBHO (bnoTHpambc 
; 3 

MHHepana HHpHTa. OcHOBHO (pmorHpaPe OJBHja Cc y OCaM MammHHa 3ampeMHHc 1l,6 m 

(Cmaka 20). 

Cnuka 20 Mamiune ocHoBHor (pb.noruipam»a nipura 

MammHe cy KacKaHOT THHa, y KOjMMa Cy MAaHIHHC OCHOBHOTr M KOHTpOJIHOr 
(Qbnorupama mocTaBJbeHe y HMHHjH. Kackame oMoryhaBajy rpaBMTaIMJCKM HeCMeTAaHO 
KpeTabe OTOKA, JIOK Ce HHBOH y paJiHHM IIpOCTOpHMa Ma1IHHa MCFPajy HOJeHaBaFbcM JIOTOKA 
Ba3JlyXa H nojlenaBahbeM ImHOcpa BeEHTHJIA pyuHo. 

KoHneHrpaT ocHOBHor (pbaoTrHpama MHHcpana mupuHrTa HOoMOhy HIyMIIC CC OJUBOJM y 
uuHcTauc Ha mpeumihaBame, JOK OTOK TpaBHMTaIMjCKHM OJUIA3HM Ha KOHTPOJIHO (DjiOTHpaHbc 
(Cmuka 21) koje ce cacTojH OJL OCaM pajHMx npocTopa sanmpeMHHe 1,6 m”. KoHmeHTpaT 
KOHTPpOJIHOr (pmorHpamba MHHcpama nupMTa cHMaja cc Ca OTOKOM NMHHHje HpcuMcTaua H 
TpaHcnopTyje y KOHJUHIIHOHCP TmHpHrTa. 
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Cnuka 21 MamiuHe KoHTpo.iHor (b-jioripa»a nupura 

Tpocrpyko rpeummhaBape KoHcHTpara nupMrTa, (CnMKa 22) omBMja ce y IHeCT 
(Qinoranujckax MamuHa sanpeMuHe 1,1 m”. IIpno npeunmhanatbe oyrBHja ce y TpH ManmiHc, 
npyro npeummthaBame oJjBHja y JBC MaHmHc OK cc Tpche ojmBHja y JCJHOJ MaIHIHHH. 
KogneHrpar nppsor mnpeummthaBame ojuta3M Ha JIpyro mnpeumihaBaMbc, OTOK JIpyror 
ripeuumrhaBama Bpaha Ha ripBo rpceuunhasBame. 

Cnuka 22 Tpc'rpylco npeuuiihaname KoHueHTparTa nHpura 

KonnegHrpar mpyror mpeummihaBama ojua3H Ha Tpehe mpeummthaBabc, OK OTOK 
Tpeher npaha y mpyro. KoHmeHrpar rpeher npeummrhaBama hpccTaBJba JIUČ(DHHHMTHBHH 
TIpOH3BO/L KOHIHeHTpanuHje MHHcpaja HMpHMTa H CHCTECMOM IHCBH OJUIa3M y MHOCy/Iy Koja jc 
onmpebeHa 3a TpeHyTHO CKJIAJUHIIITCEbC JOK Cc Hc pa3pajmM KpajbbH Hpomec 3rymmbaBaPba H 
(ju.rrpapam»a KoHnenHrpara. 

6. IIipenKoHmeHrpatuja py/te y remIKoj cpe/(HHH 

TIponec npejikoHieHrpanmuje py,re OOHuHO CC H3BOJMH Ha JIC(DHHHTHBHO H3JIDOOJbeHOj 
pynua H oOHuHo rpaBHTanH]CKOM KOHIIČHTpaLNHjOM y TEHIKOJ CpeJUHHH. 

Tips npe/jikoHieHrpatje je a ce H3JIBOjH KpyTIHO3pHa jaJtoBHHa (MHH. 30% MaceHo) 
Koja He OM MImHIa y HPONCC CKyHOT MJICBEMba H KJacCMpaPa H KaCHHjc IIDpOHeC OCHOBHC 
KOHIIeHTpanuije. VcnoB KojH TpeOa na HcryHH KpyrmHoapaHa jajtoBHHa je na ryOHTak MeTajma y 
RFb0j He Oy/ne Behn oJ ryOarKa y ja_!OBHHH OCHOBHOT TIpOIIeca. 

MHcnaraBame MoryhHocTH ripeyiKOHHeHTpalHje BpIIH CC TIIHBa TOHC aHaJIH30OM IIITO je 
Ouo rnpeJjiMeT HcTpaxXHBaHba y OBOM 3aBPIHHOM P4aJLy. 
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7. TpaBaHramujcKa KoHmeHrTpaiiHja y TenmiKoj cpe/(HHH 

IIponec rpaBHranuHjcKe KOHHeHTPpalje y TeHIKOj CpenuHHH IIpe}ICTaBJba pacojaBaBbc 
3pHa paanunTHx rycTHHa y TrpaBHTaLHjCKOM HJIH IeHTpH(byraJIHOM IIOJby y (pnyu)ly uuja je 
rycrHHa Bcha O, rycrHHC 3pHa JaKČ KOMIOHCHTEC H MaMa OJL TyCTHHC 3pHa TEIHIKC 
KOMIIOHCHTe, OJIHOCHO y (pHyuMy uHja je rycrHHa H3MecDy rycTHHa 3pHa KOJEC HOCTyIIKOM 
KOHIIeHTPpaliHje TpeOa OJIBOJHTH. 

IIo ynolbemwy y TemiKy cpenHHy, 3pHa TycCTHHe MaMbe OJI TycTHHe (DyyHaa IumBajy, a 
3pHa Behe rycTHHe TOHy uHMC Cc OCTBapyje (pbu3Huko pacojaBabbe IIO TycTHHaMa. 

Cuuka 23 IleMarcku npuka3 cu.ra Koje /e?tyjy Ha 3pH0 HIOTOHJE5eHO y (pjtyH/n 

Cuna npuarucka cioja reuHocTu o/nipebyje ce no bopyznu (1): [2] 

P= hiSAg () 

Tne je: 

P-cuna npuarucka cutoja TeuHocTH; 
S-ropma nopBpimmHa 3pHa [mm?]; 

hi-BHcHHa H3HaJi 5pHa [mm]. 

A- rycruaHa (uryuana [g/cm?]; 

g-yOpsaapbe cHne 3eMJbHHe Te»ke [m/s”]. 

Cuna npuarucka cioja reuHocTu ojnipebyje ce no bopyanu (2): [2] 

A= h:SAg (2) 
Tne je: 

A-cHuna noTHckKa ; 

S-noma noppinmaHa 3pHa[mmz]; 

h>-BHcHHa cioja onyana [mm]. 
A- rycruaHa (junryuana [g/cm?]; 
g-yOpsambe cHne 3eMJbHHe Te»ke [m/S”]. 

7.1. TemiKka cpenHHa 

V nocrynky rpaBMTamMJCKe KOHNCHTPpaLHje KaO TCHIKC CpeMHC KOPpMHCTC CC TCIHKC 

TeuHOCTH, BOJICHC H Ba3JIyHIHC CyCIHICH3Hje (DHHO yCHTH-CHHX uBpcTHX TeJa (cycneH3oH)mH) y 
BOJIH HJIH Ba3/yXy. 

Temrke TeuHOCTH CC yrHaBHOM KOpMHcCTc y JaOOpaTOpHjCKHM „MHCIHMHTHBaHM»HMa 
MoryhHocrH  KoHmueHrpamMje · opeDeHe | CHpOBHHC | NOCTyHHMMa ” rpaBHTaNMHJCKC 

KOHIIeHTParnlHje. 3a OBaKBa HCIIHTHBaFba KOJI yrJba KOpHCTeC Ce pacTBOpH conH CaCl> w ZnCI> 
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uuja je MakcHMajtHa rycTHHa OKO 2 g/cm”. 3a acnurTHBahbe py,ne ynoTpe0baBajy ce Hajuemhe 
opraHcke TeuHocTH TerpaOpoMeraH, rycrHHe 2,.9-3 g/cm* H OpoMoQopM 2,9 g/cm". 

Jlo0ujabe MaMBx rycTHHa OcTBapyje ce pacTBapatbeM pacrBapauHMa MaMbHx rycTHHa. 
'Y WHJVyCTpHJCKHM TIponecHMa HeyInOpeJHBO Hajucmihe ce KOpHCTE TCIHIKE CyCIICH3HjC 

CHpaBJbeHC OJL (DHHO YyCHTHM=eHor cycneH3oMa H JMcCHcCp3Hc cpenmMHc. Kao mucnep3Ha 
cpe/jHa Hajucimhe ce KopHcTH BOJla, a y peTKHM cCJIyuajeBHMa HeKa TeHIKa TČUHOCT, OJIHOCHO 
yKOJIHKO je IOTpeCOHO OCTBapHTH BHCOKy TyCTHHy CycneH3Hje. 

Pesaynmrara mnponeca KOHNHeHTpaHnMje y TCIHKOJ CpeMHH IIpe CBcra 3aBHMCC OJ 
(paHukHX CBOJCTBa CyCIICH3Hje KaO HITO Cy: TyCTHHa, BHCKO3HTCT H CTaOHJIHOCT. CBa OBa 
CBOJCTBa 3aBHCC OCOOHHa CyCHCH30H)la KOjH Ce IIDHMeMbyjc H JUHCHep3He CpeJUHHc. 

7.1.1. TfycraHa cycneH3auje 

TycruHa cycrteH3Hje HeHOCpeJIHO 32BHCH OJL TyCTHHC HIIpHMCM=CHOT CyCIICH3OHHa H 
FberOBOTr yjleMa y CycreH3HjH. Yieo cycneH3oOMHJma y CycmeH3HjH H3pa;KaBa CC MAaCCHHM MHJIH 
3aHpeMHHCKHM TIpOHeHTHMa. | ycrHHa cycncH3Hje (A) rpejicraBJba Macy cycnHeH3Hje (M) y 

jezumiar sanpeMune (V) a aapaxkaBa ce y g/cm? anu kg/cm". 

TycraHa cycneHauje ojipebyje ce mo (bopMyanu (3): [2] 

A= [g/cm"] () 
Tne je: 

M- Maca cycneHa3uje [g]; 
3 

V- saanpeMuHa [cm ]. 

7.1.2. BucKo3ureT cycneH3auje 

Bucko3urer ripe,icTaBJba yHyTpanıbH OTIIOp TedHOCTH KOJH CC jaBJba IIpH y3aJaMHOM 
TIOMCpaby CJIOJEBa TCUHOCTH JICJCTBOM CHOJbHC cHNMC. Hacraje yce) MebycoOHor TpeMba 
CJOjJeCBa TCUHOCTH yCJIOBJBĆHOT MCDyMOJKyJapHHM CHHMaMa NpHBmaucPa. Koji cycneH3Hja, 
TIOJ BHCKO3HTCTOM CMaTPajy CC H OTHOpH HCIHep3HeC CpejHeC KpeTaMby 3pHa CyCHCH3OMH)Ia. 
Jenanutma BHcKo3Hrera y SI cacreMy je IIackan ceKyHana (Ps). 

Buckosrer rpyOmMx JuicEHep3HMX cHcTeMa Hajuemhe ce M3pa)KaBa JUIHAMHUKHM 
BHCKO3HTCTOM HJIH KOC(bHrHjeHTOM JUHHAMHUKOT BHCKO3HTCTA. 

IIopen MapaxxaBama yHyTpamber TpeMa JHHaMHUKHM BHCKO3HTCTOM y NMTepaTypH 
ce uecTO HaHna3H H Ha IIOjaM peJ1aTHBHOT BHCKO3HTCTA. 

PenaTHBHH BHcKo3HTeT ce ojipebyje no popmyznu (4): [2] 

u d) 

3
 

Tne je: 

H- BHCKO3HTCT JHCHCp3He cpenHHe; 

Ls- BHCKO3HTET CyCIHHCH3HJjC. 

V naaBHMCHOCTH OJL HpomHeHTyaJHor yjleHma CyCHCH3OM/QA, CyCHCH3HJC MOTy OMTH 
CTpyKTypHc H Oc3CTpyKTypHc. BeacTpyKTypHe cy OHC CycHmeH3Hje KOJc cc OOpa3yjy npu 
MaMĐeM 3aHpeMHHCKOM y|y CyCHCH3OHNMa, JOK CC Ca H.CTOBHM NHNOBehaMeM oOpayyjy 
CTpyKTypHe cycneH3Hje. 

Bucko3HTeT cycneH3Hje npejncTaBjba KapaKkTepHcTHKy (DpnyHnmuMTeTa cycHmeH3Hjc H 
3aBHCH OJL JUHCHCp3HOCTH CHCTEMA, HITO 3HauH OJL TyCTHHC CyCcmeH3Hje Koja je JMpcKTHa 
(QbyHkuuja SanpeMHHckor yjNeMna cycHmeHaoM/a, TrycTHHc, KpymHohec M oOmMKa 3pHa 
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cycneHaoHa, Kao H HpHcycTBa HeuucToha y cycneHyaHjH. Ha c 24 npejcraBJbeHa jc 
3aBHCHOCT BHCKO3HTCTA CyCHCH3HJC OJL TyCTHHC CyCHICH3HjC, KaO H 3apeMMHCKOT yjea 

cycrteH3oHna. 
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gqustina suspenzije (9/\:«·3] suspenzija galenita 

Cinuka 24 3aBucHocT BHcKO3HTeTA CycmeH3Hje 0JI rycrHHe cycmeH3Hje 

H 3anpeMHHcKor y/le.1a CyceH30H;Ia 

IIpeMa 3aBHCHOCTH BHCKO3HTETA OJL HpOHcHTyaJlHor y/leMa CyCHeH3OM/IA H H»CTOBHX 
CeOJUHMCHTaAHLHJCKHX KapakTcepHcTHKa, CyCHCH3Hjec MOTy OMTH „„HHCKOBHCKO3HTETHC H 
BHCOKOBHCKO3HTCTHC. HHCKOBHCKO3HTCTHC Cy OHC CyCHCH3Hjec KOJL KOjHX CcC KpHTHuHa 
BpCJIHOCT BHCKO3HTCTA JIOCTHDKC HIpH 3arpeMHHCKOM y/leJIy CyCIICH3OHJTIa OJI OKO 30%, JokK Cy 
BHCOKOBHCKO3HTCTHC OHC CyCHCH3HjC KOJL KOjHX CC KpHTHMuUuHC BpeJHHOCTH BHCKO3HTCTA 
JIOCTHDKy IIpH 3a11peMHHCKOM y/JIcTy CycreH3oHja OJ1 OKo 20%. 

Bucko3HTeT CyCHeH3Hja MO)X)KĆ CC y H3BCCHOJ MCpH MOJU()MKOBaTH IIDpHMCHOM 
omroBapajyhMx XeMMjckMx peareHaca. 3J3a CMaM»HBaMbC BHCKO3HTCTA TIpHMMCM»yjy cc 
TrierH3aTOpH KaO IIITO Cy: BOJIČHO CTaKJIO (NaSiO»), a?ryMHHHJyM cyi(paT, (beparu KajmmijyMa 
H MaHTaHa, aJikuncyJ(baru, nonmnerpu, nenyno3a H npyru. [2] 

7.1.3. Cra6ujiHocr cycneH3uje 

Cra0uunHocrT cycrteH3Hje ripejicTaBJba OCOOHHy CycrneH3Hje Ja 3aJ1p)XH HCTy TyCTHHy y 
CBHM JČJIOBHMa ypecbaja. IIocroje Bc BpcTe craOMMHOcCTH H TO: craTHuKa (cTaOHJIHOCT y 
yCJIOBHMAa MHpOBaMba CyCHH3Hje) M JWIHAMMuKa (y yCJOBHMAa KpeTaMba CyCIIČH3HJjC). 
CrarMuka cTraOMJHOCT CyCHCH3HjC JIHpČKTHO 30aBHCH OJL BHCKO3HTCTA CyCHCH3HjE H 
aarpeMHHckKor y/ema cycneHaoHma. BeacrpyKTypHe cycHeH3Hje cy jaKO HecTaOmMJHe 30or 
ucra je PHXOBa HpHMCHa y THpoecHMa HpHHIpeMc MHHcpajHHHX CHpOBHHa OrpaHHucHa Ha 
ypebaje ca M3pa3HTHM CTpyjaPbeM H TyPpOyJČHTHHM KpceTaMPCM CyCHCH3HjE UMHMC CC 

TIO3HTHBHO yTMuc Ha JHHaMHUKy CTaOMMHOCT. OcCMM Tora IHTO cc ynoTpeOJbaBajy y 
ypebajHMa ca TypOyJeHTHHM KpeTaMĐeM CycmđcHaHje, a OH cc mocTHrMa 3aJ(OBOJbaBajyha 

craOMmHocT KopuMcTe ce craOMmMyaaTopH. CraOMmmaaropu npe/icTaBJbajy ajuHTHBC uHjH jc 
OCHOBHH 3aJlaTaK JA CMaIbe Op3HHy TaJIOXKePba CycrleHaoua. Kao craOBmunaropH cycneH3Hja 
KOpMHCTe Cc: THMHC, OCHTOHMT, (DHHO yCHTHM-CHH CyCHCH3OHJL HNM MecmaBHHa (DHHO 
ycHTHeHHX CcycneHaoMMa KpymHohe O,O! mm w To y KonMuMHH OJ 1l-3 % KonMuHHc 

cycneHaouHina. [2] 
CraOMmHocrT cycneH3Hje ce perynummc Hpc cBcra HM3OOpOM CyCHCH3OH)a, 34THM 

ynorTpeOoM pa3nMuHTHx MeImmanHma (y KOHyCHHM ypcbajHMa), OKpeTaPbeM pajHMX JČOBA 
ypebaja (0OyOPacrH ypcbajH) MJI XOpH3OHTaHHHM H y3Ja3HHM CTpyjaMbeM CyCHCH3HjE KOJI 
KOpHTaCTHX KOHIIČHTpaTOPa. 
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7.1.4. Marepujaju 3a u3pajty cycmeH3auje 

TeuHe cycneHaHje ce H3pabyjy o TeuHc (baae, Mucrmep3Hc cpe)MHc H uBpcTc (ba3c. 
Kao reuHa (pasaa Hajuemihe ce HIpHMeMyje BOJA, OCHM y peTKHM cHTyalWjaMa Kajla CC KaO 
JMuaucnep3Ha cpenMHa KOpMCTH HeKa TeHHKa TCUHOCT (TcHIKC OpraHCKC TCUHOCTH HMHJIH 
KOHIIČHTpOBaHC COJIH TCHIKMX MerTama). Kao unpcra (aa3a MOry ce IpHMeM»HBaTH pa3HH 
TIipHpojiHH MHJIH CHHTECpOBaHH MaTcpMHjanmMH KaO HITO Cy: TJMHa, KBapIHHM HIČCaK, MaTHCTHT, 
XeMaTHT, Oapunr, rajnteHur, (bepocHnHHHjyM, IHpHT H JIpyrH. 

KpurepnjyMu s3a 836op cycneHaoHinma cy canrenehu: 

• TycruHa- cycHmeH3oM)L MOpa a HMa OJipebeny rycrHHy Koja he oGe30enaTH 3axTeBaHy 
TyCTHHy CyCHeCH3HjcC HIpH MaKCMMAaJIHOM MaCCHOM yjenmy OJ 70-80%, omHocHo npu 

3anpeMHHCKOM y,leny ol 30%. [2] 3a noOGHjame 3axTeBaHc TyCTHHC CyCIIČH3Hje MOTy CC 

TIDHMEHHTH H Ba payjMumTa CyCleH3OHNLa y3 yCJOB a Cc MOXKEC OOaBHTH ycnemHa 
pereHepanuja 3a oGa cycneH30Hla y HCTOM IIOCTyTIKy; 

• TnpjuHa- MMa BaxKHy yJIOry y H3Oopy cycneH3oH/QA, C O03HpoM a ce Je3HHTerpanHjOM 
a3pHa cycHmeHaoMMa y TOKy Npomeca KOHNHeČHTpamMje y CyCHCH3HjH | McMba 
TpaHyJIOMeTpHjCKH CacTaB CyCHICH3OH)Ia y CMHCNy HoBchaa y/leMma HajCHTHHjHX KJIaCa. 
Ony M3MeHy rparTuH moBehame BHCKO3HTCTA CyCIHICH3Hje y TOKy IIpOHeCa KOHINHCHTPpaIMjC, 
KaO H HOropinrta=be ycJIOBa pereHepanuje CyCHIČH3OH)Ia IHITO yCJIOBJbaBa yKyIIHH ryOMTaK 
cycneHaoHJma y Hpoecy KoHHeHTpanuje. 30or Tora je mOTpeOHO a CyCHICH3OMJL MMa 
onroBapajyhy TBpJuHy KaKO OH ce cripeuHJIo ycHTHaBabe TDČCPbeM; 

• XNeMujcka OTHOpHOcCT- HMa OJUIyuyjyhy ylnory mpmM M3Oopy cycnmeH3oMAa. OKCMJIHH 
MHHCP4JIH KOJH Ce IIDHMCMb>yJy y CBOjCTBy CycneH3oHla (raHHa, KBapiL, OapHT, MarHeTHT, 
XeMaTHT H JIpyrH) He TOKa3yjy HHKaKBy XEMHJCKy aKTHBHOCT y BOJUH, TE Cy IIO)KCJEHH KaO 
cycneHaounu. [2] Ca npyre crpaHe, cyn()unHH MHHepaju KaO IITO Cy raJIČHHT, IHpHT H 
TIHpXOTHH JaKO OKCHNMIHy y BOJWM, Tc je 3Oor TOra M.HXOBa HpHMMcHa OrpaHMHucHa. 
TanteHur H aTOMH3HpaHO OJIOBO KOpHCTe CC HCKJbyuHBO y IIpOHeCHMa KOHIICHTpaILUHjc HJIH 
ripeTKoHneHrpanuje rajeHHTa y TCHIKOJ Cpe/MHMH, JIOK Ha IIpHMCp (pepocHHHMjyM MMa 
3ajoBOJbaBajyhy oTHmopHocT Ha oKcHanujy. OepocHnHIMJyM y aTOMH3HpaHOM OOJIHKy 
ToKayyje OOJbe OCOOHHe CyCIHICH30/0H/la OJL OHOT y MJIČBCHOM; 

• KpynuHoha 3pHa, rpaHyjIoMeTpHjcKH cacTaB H OOJIHK 3pHa cycmeH30u/la- jaKO yTHuy 

Ha OCOOHHe CyCHCH3HJC H TO HajBHIIIC Ha BHCKO3HTeT H CraOMIHOCT. Takobe, mocpe/Ho, 
anH y MHOTOMC yTHMuy H Ha TycTHHy CycnmeH3Hje. KpynHoha cycneHaoMma y IHpaKkcH 
3HauajHO BapHpa y IIHpOKHM OTICC3HMA, aJ1H MO)Ke cc pehu a je r.r.k. cycreHaouuna 0,15 
mm. 3HauajHo je u yuenihe Knace KpynHohe ucnoji 0,01 mm, ani ce PHXOBO IIpHCyCTBO 
orpaHHuaBa Ha 7–16 % a He Og yrHajte Ha noBchabe BHCKO3HTeTA; 

• CemuMeHTamujcKe KapakrepucTHMKe cycmeH3OH/Ia- Ba)KHC OCOOMHe CycrneH3oHJ/la KOje 
HeHOCpeJHO yTMuy Ha TyCTHHy CyCHcH3Hjc, OJHHOCHO BHCKO3HTCT M CTaOMJIHOCT. 
CenmameHranujcke ocoOMHHe cycncH3oMa 3aBHCC OJU TyCTHHC, OOMKa 3pHa, KpynHohce 
cycneHaoHina, rnponeHrTyaJıHor y/lena CycneH30HJla y CycreH3HjH, rycCTHHec H BHCKO3MTCTA 
CyCIICH3HJC. 

7.1.5. PereHepanuja cycneH3uje 

V npomecMMa KOHIHCHTpaHHjc y TCIHKOJ CpCJMMHM, 30jeHO Ca ITpOM3BOJMHMa 
KOHIHHTPpaLMHje H3HOCC CC H 3HaTHC KOJIHUHHC CyCIHCH3OH)a, HITO JOBOJUH JO TyOMTKa 
ucror. Takolje, npHcCyCTBO CyCHeH3OM/IA y KOHHCHTpaTy MOXKC HcraTHBHO yTHHaTH Ha 
KBAJIHTCT KOHIHCHTPaTa. /la OB ce cripeunne OBE HcraTHBHC IHIOjaBc, y IIpOHeCce HpHIIpeMc 
MHHePaJIHHX CHpOBHHa yBOJH Cc IHIpomec pereHepanuje cycneHaHje. [2]5e3 oOa3Mpa Ha 
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BpCTy CyCcHeH3OH/IA KOJH CC KOpMCTH 302 M3paly cycnmeH3Hje, Hpomec pereHcpauje 
o0yxBara: 

• OrkamaBaPbc TpoM3BOJa KOHMHeHTpamnMje Ha cCHTHMMa Ca OTBOpMMa 3a 
ripocejaBaPbe HajMabc JiBa JIO TpH IryTa BEhHM 0JI T.r.K. 3pHa CycneH3oOHJla, KaO 
H NBa HO TpH HyTa MaMHM OJI T.r.K. 3pHa MHHCpaJIHC CHDpOBHHC KOja Cc 
KOHIIČHTPHIIHC; 

• IIpame rpoM3Bo/da KoHmeHTpanuje Ha CHTHMA MJIa3CBHMAa BOJIC H CaKyJbaHbC 
MHcrnpaHe CyCIIČH3Hje; 

• MsamBajape cycneH3oHma H3 HcCHIpaHC CyCHeH3Hje OjrOBapajyhHM IIOCTyIIKOM 
KOHIIeHTpatnje; 

• IlomemaBaMe ryCTHHC CyCHIČH3Hje 3ryIMaBaHbecM HJIH NOJaBaMbcM OJIpcbeHc 
KOJIHUHHC BOJIĆ; 

• Bpahame cycncH3Hje y Hpotec. 

MHanmajabe cycmeH3oH)a H3 HCHpaHC CyCHCH3Hjc BDMHHM ·CC | HOCTyHHMMa 
KOHIHEHTpalHje MHHCpaJIHHX CHDpOBHHa y 3aBHCHOCTH O,L HpHpo/UHHX OcoOOHHa H pagnuMka y 
(aMuKMM OcOOHHaMa HNipeMa MHHCPpAJIHHM KOMIIOHEHTaMa KOjc M3rpalyjy MMHepajJIHy 
CHpOBHHYy. 

Kaja ce 3a H3ajnBajatbe cycneH3o0H)la KOpHCTH MarHcCTHa KOHIIeHTPaluja (Kajla Cc KaoO 
CyCHcCH3OH)L KOpHcTH jaKO MarHeTHuaH (DepocHIMIMHjyM MJIH MarHeCTHT), BQ)KHO jc a ce y 
TIpOHeC MaTHCTCKC KOHIIČHTPpaNHjc yBcHe HOCTyHaK JNeMarHeTH3alje cCycnHecH3oM/la IHpc 
Bpahamba y mpouec KOHHeTpamHje, KaKO OH ce H3OcrmTo crBapame (pnokKymea H Op>er 
TaHoxeMa ·cycMmeHaoHMa. IHHeMa rpaBHTaLMJjCKC | KOHIIČHTPpaNMHjc | y - CyCHCH3HjH 
(jepocamnujyMa npHKandaHa je Ha caHIH 25. 

OmoranujcKa KOHNHeTpanuja cc HpHMeMyje Kajla CC KaO CyCHCH3OH)L KOpHCTH jaKO 
(bnoraOuMmaH MHHepaJt ca H3pa3HTHM pa3nMKaMa y (poTaHMjCKMM OCOOHHaMa y OJIHOCy Ha 
MHHCPaJIHE KOMIIOHCHTC CHPpOBHHC Koja Ce pacojaBa y nCyCHeH3HjH. JIlIOCTyHKOM 
(onorauujcke koHneHrpanuje pereHepuity ce CycCIIeH30H/UH KaO IHITO Cy: CyJT(b)lHH MHHcpajiH 
o0ojeHHx MerTa:jta H rBo:klja (mnipir) H Oapgr. 

Koncenttracija Regeneracija 

{odkopovanje i pronje suspenrije ) |suspenzoida Proizvo 
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Mulj 

Cuuka 25 Ilea rpaBuranujcke KoHueHTpauuje y cycneH3Hju (epocu.iHuujyMa 
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Cauka 26 IleMarcku npuka3 rpaBurTatnujcKke KoHIteHTpatuje y TelKoj cpejiiHH 

7.2. Ypebaju 3a KoHmeHTpatnujy y remKoj cpe/\HHH 

IIos3Har je BCOMA BCIMKHM Opoj pasanMuTHx THmoBa ypecbaja 34 KoHHeHTpanujy y 
TeHIKOJ CpelHHH. V rJBy PHXOBC CHCTeMaTH3aLHje MOTy CC IIpMMeCHHTH pa3jMuHTC HOJIĆJIĆ 
a Hajuemihe cc Meme npeMa KpyrHohHM MHHCpaJHC CHPpOBHHC Koja ce TpcTHpa H HNpeMa 
KOHCTpyKnHjH caMor ypebjaja. 

TIpeMa KoHcTpyKujH ypebaje 3a rpaBHTaIMjCKy KOHIČHTPpALIJy KPDyIHHX KJIaca 
CHpOBHHC MOX)KEMO CBpcTaTH y TpH OCHOBH6C rpync: [1] 

• KoHycHu ypebaju; 

• ByOmacruH ypebajaH; 

• Kopmracru ypebajuH. 

O cBHX OBHX ypebaja a3axTeBa cc Ma MHcHyMaBajy cHenehc OCHOBHC yCOBc 3a 
nipaBHtaH pa/u: 

• CycneH3Hja Mopa a Oye paBHOMCDpHC KOHIHICHTPpaLje TJ. ryCTHHC TIO IIeJ1OjJ JIyOHHH 
Cy/la y KOMC CC BPImH pac:I0jaBatbe CHpoBHHe; [1] 

• Cyj y KoMe ce Bpmm pacHmojaBaPbe Mopa a Oy/e JIOBOJBHC JUyOMHc a MMHHecpajHa 
cCHpoBHHa Hc HOJUIČTHe CTpyjH Iipa)KEb6Pba HpoM3BOjla; 

• JloBobeHe cHpOBHHC y 3OHy OJBajatba Hc CMEC JlA peMCTH yCJIOBEe OJIBajabba y TOJ 3OHH; 

• MHampsajape moOuMjeHMx (bpakuuja TJ. rpon3Bojla Mopa a ce Bpim OnaroBpeMcHo. 36or 
Tora jce HNOTpeOHO a Ha NOBDHIHHH CyCHCH3Hjc IIOCTOJH MH3BCCHO CTpyjlaMec 
cycneH3Hje, OMO HNpHpo/HO MJ HpHHy/(HO, pa)M cTrTamHor o/Boljeba muBajyhe 
dQppakuuje. ToHyha d(QpakumMja Mopa cc TaKObe OJUBOJMTH a TO CC IIOCTH)KC OHJIO 

CTpyjaMbeM CyCIHICH3Hje HHH MeXaHHUKHM IIyTEM HOMOhy ceBaTopa, Tpaka, OyObbeBa 
HHH ayTOMATCKHX BeHrTHia; [1] 

• TyOmwrak cycnmeH3oM/ma Mopa Jla Oyle IITO MaibH a HcTH Ce H3pa;KaBa y Tr/T mpepaljeHe 

pyne. 

29



7.2.1. KonHycHu ypebaju 

7.2.1.1.  KoHycHu ypebaju „WEMCO“ 

KoHycHuH ypebajH MMajy BCJMKy HpHMcHy y HH/IycTpHjcKoj mpaKkcH. Hajno3HaTHjH 
ypebaj a oBe rpyne je koHycHH ypebaj "WEMCO" , unji je Barnen mpHka3aH Ha cJmim 27. 
Onaj ypebaj je cHaOneBeH rpaOyJbaMa uujut Je 3anaTak JA paBHOMeCPHO MeiIma CycTIIcH3Hjy H a 
KOMAJIĆ CHpOBHHC KOjH TOHy yCMepH Ka JIHy KoHyca. Memanuna ce oOphe Op3HHOM oJ 4 Jno 
10 o/min, a Opoj oOpraja 3aBHcH OJL IpeuHHKa KOHyca. Vpebaj ce rpaMebyje 3a uumihePbc 

yrJba Hpe/IKOHIIeHTpalHjy H KOHHeHTpalujy py,la KpyIIHHxX H CpeJUbHx Kaaca KpynHohe. 

Cnuka 27 KonycHu ypeljaj „WEMCO“ ca npaxmemeM noMohy eJtekTpoMarHeTHOr BeHTH.TIA 

1.KonycHu cy/L, 2. I paoyjbe 3a maraHo Mentambe cycrteHaHje, 3. KaHajt aa npaxBarabe AL 

TipoH3Bojta, 4. /JIHck y KojH ce JIOBOJIH CycneHaHja, 5. l[eB ca OOuHHM OTBOpHMa, 6. IleB ca 

BEHTHJIOM 32 JIOBOJI Ba3/lyXa, 7. LlleB H KaHaj 3a, IpHxBaTatbe AT rpoH3Bojna 

TIpaxxbeme Tentke (bpaktiije 3 KOHyCa MO:KC JlA Ce H3BCJIe Ha JIBa HauHHa: 

• JlIpactbete noohy enekmpoaenemno2 6eHmuja: KOJ\ OBOT CHCTCMAa TIIpa)KFbeHbC CC 
BPpIHIH KpO3 TIpOJly)KHy HB, OKO KOJC Cy HOCTABJbCHH CJKTpOMarHcTH. HH)UyKOBaHO 
MaTHETHO TIOJbC y HČBH, KpO3 KOJy nponayg TemiKa (bpakuuja H cycneHaHja, oOpa3yje 
uem OJL CycmeHaoHma (MarHcTHTa HNM (pepocMHmMIMjyMa). OBaj ucm MO)KE CaMO 
JenMMMuHO JIA 3aTBOpH IB, HpH uMeMy y CpeJUHHH HOCTOJH MaJIH OTBOp KpO3 KOJH 
KOHTHHYJAaJIHO HcTHuc TemiKa (bpaknuuja ca cycnHeH3HjoM. [1] VKojnHKo je HHTeH3HTeT 
MaTHCTHOT TI0Jba jauH, MO;Ke JIOhu H JIO IIOTITyHoOr 3aTBapaba IIeBH. IIp ToOMe Jona3H 
JO HaroMHJaBaMa TemIKc (pbpaknMje y JIOMbČM JIČMIy KOHyCa, KOjH CBOJOM TC;KHHOM 
npoOuja uem y OJpeDeHMM BpeMCHCKHM HHTCpBaHMMa. IIopen HaBejeHMX HauHHa 
Tipa)KEbePba y HOBHJC BpCMC CC CJIČKTDOMaTHCT HCKJbyuyje y OJipeDeHHMM BpeMCHCKHM 
HHTCpBaJlHMa M Tama CC BpIHM Npa)KMbCMbC TCIHKOT TIpoM3BORQla 3jajeMHO ca 
CycneH3HjJOM; (Curraka 27) 

• Aepnujbmno mj. noMohy koMnpuMođaHoe da30yxa KOJM TpaHCHOPpTyje TCIHKy 
(ppakuujy Kpo3 HeB MO cHTa 3a OJKamaBaPĐe H HIpaMbc HpoM3BOJRa. CHCTeM je BpJIO 
e()Mkacar anH 3axXTeBa BCJIHKH yTpOHIaK KOMIIDHMOBAaHOT Ba3JlyXa, IITO IIOCKyTIJbyJC 
rponec. Ha acru HauuH ce TpaHcrtopTyje H ojnKanaHa cycrteH3Hja y JucK. IIocroje nBa 
THHa KOHyCHHX ypebDaja ca CHCTEMOM “aHp nu(bT”. Koji npBor THra tteB 3a TpaHCIIOpT 

TenriKe (ppaknuje HOcTaBJba CC H3BaH KOHyCa HIOJ| HarHOOM OJI 45 nmo 75 creneHM, a 
KOJI npyror THma OHa CC HIOCTaBJba BepTHKaJIHO yHyTap KoHyca. Konycu npyror runa 
HMAa MaHby BHCHHy y OJIHOCy Ha KOHyC IIpBor THma. [1] Kojn KoHyca ca CHOJPBHHM 
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THIOJIO)KaJEM IICBH OcTBapyje cc BehuM edbeKaT paa OJIHOCHO MH3HOIHCM>a TCIHIKC 
(bpaknuje ca MaM2HM YyTpOHIKOM KOMIIDHMOBAHOT Ba3/lyxa H OCTBapyje Ce OOJbH 
Koe()unujeHr orrepehema aepznm(pra. (Cnaka 28) 

Cnuka 28 KonycHu ypel}aj „WEMCO“ ca npaxmemeM noMohy nyMne H ca npa;ktbembeM noMohy aep.n(pra 

7.2.2. By6macru ypebaju 

Onu ypebajui ce rpHaMebyjy 3a uumihempbe yrJba H Hpe)(KOHIeHTpalHjy McTaJIHUHHX H 
HeMCTAJIHUHHX py/la H TO HCKJByuMBO 30 KpyHnHc Kace. Kao cycneHaou Hajuemihc ce 
KOpHcTH (bepocHIIHHHJyM. 

OnpaHa H HekntacHipaHa MHHecpajiHa CHpoOBHHa JOBOJMH cc y OyOaMP> KOjH je HalyHscH 
CyCHCH3HJOM OJTrOBapajyhc rycTHHec. IImwBajyha maka (bpaKkuwMja OMBa HOIHCHa CTPpyJOM 
Kperaba CycneH3Hje H y BH/Iy HpejnMBa Ca CyCHIČH3HJOM O/UIa3H Ha CHTO 34 OJKamaBaMbe H 
npabe. Temry (ppakumjy ca mHa OyOMa daxBaTajy KaUIHKC H H3HOCC JIO 3cCHHTa O/JKJIĆ 
3aje/HO Ca CyCHCH3HJOM maja y INpHXBaTHH KaHaJ H3 KOTa NaJbC OJUIA3H Ha CHTO 3a 
oJanaBathbc H Ipatbe IpoH3BO/la. 

7.2.2.1.  ByGwacmu ypebaj “WEDAG” 

ByOmacrau ypebaj “Wedag?" panu Ha CHMUHOM HpHHriHHy Kao ypebaj “Link Belt” 

IIpHMempbyje ce 32 KOHIHTpaLHjy CBHX BDpCTa MHHCpaJIHHX CHpOBHHa KpyrHohe -120+3 mm. 
Kao cycneHaoHm Hajuemhe cc y HCMy KOpMHCTH MarHcTHT MJI (pepocMmMmMjyM. Hyrncn 
ypebaja rnpngkKanaH je Ha cnHiuH 29. 

Cnuka 29 By0omacru KoHueHTpaTop „WEDAG“Ć- 
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7.2.2.2.  ByGwacmu ypebaj „HUMBOLDT“ 

BemausHa oBor ypebaja 3aBMcM OJL )KCJbBeHOr KamanurTeTa, yjleHMa aKC H TCIHKC 
(ppakuje, KOH3HCTEHIMHJC 3pHa CHPpOBHHC, )KCJBCHC TyCTHHC CyCHecH3Hje H peHaTHBHC 
TycrHHc cHpOBHHc. OBH mapaMcrpm ojpebyjy morpeOHy nmoBpmmHy oreMmama CycneH3Hje, 
BpCMC 3BajipxkaBaba CHpoOBHHe y ypebajy, konHuaHy TemiKe (ppaknuje H 3aXTCBC y MOTJIC/Uy 
M3amBajaPba nakc (ppaknuje npeko npenMBHor mpara. 3axTeBH y moreny MH3mBajaMba TCIHIKC 
(bpakuuje oJiHOce ce Ha yJIeO TCIHIIKe (bpaKLHjc, EbCH OOJIHK H. rycrHHy. [1] ByGamacrı ypebaj 
„HUMBOLDT“ npukanan je Ha c 30. 

Cuuka 30 Byomacru ypeljaj "=HUMBOLDT” 

7.2.3. Kopauracru ypebaju 

7.2.3.1. , Kopumacmu ypebaj „OCC“ (Ore Chemical Corporation) 

Kopnracru ypebaj „OCC“ ynorpe0JbaBa ce 32 KOHIeHTpaLHjy H HIpe/IKOHIHTpalHjy 

KPpyIHHX H Cpe,iPHX KJJACa McTaJIHUHHX H HeMcTaJIMUHHX MHHCpaJIHHX CHpOBHHa. (Cnukxa 
31) OnpBajaPbe y OBOM ypebajy Hajuemihe ce Bpmmi rpH rycrHHH cycneH3Hje oJl 2,8 mo 2,9 
t/m”. Kao cycneH3oMJL KOpMHcTH ce ramceHHT HNM (pepocHmMHmHjyM. MHarmen ypelbaja je 
ripHKa3aH Ha c 31. 

Cnuka 31 Kopu·rnc·mvypeljaj „OCC“ 

1.Jlonoji pyne, 2. IIpenun nake (bpakuuje, 3. Cnrto)bantie kopuTo 3a rpaxBaTabbe AT rpou3Bojua H CycrlcH3Hje, 

4. IpenmiBHu npar yHyTpatitber KOpHTO y KOMEC Ce BpimuH pacJojaBaPe, 5. Kamuka y BHJiy nep(bopupane mnuouc, 6. 

Kana;ji aa cripoBobeme AT rpounBojta, 7. Iperpajta aa aap;kaBambe nake (bpakuuje, 8. OcnunannoHu ypebaj, 9. 

TIoroncka ocoBHHa, 10. MexaHuH3aM da knaheme kamiike, 1|. HiBo cycneH3uje 
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7.2.3.2.  Kopumacmu ypebaj “Drewboy” 

OnBaj ypebaj je noceOHo moro/aH 3a KpyrHe Knace cBe MO rrK 500 mm, a npH TOMC 
yJaje BeJMKy OIHITpHHy OJBajaPba. (CraKa 32) Koji oBor ypebaja jemHa crpaHa kopura je y 
BHJAUy OyOMba HOCTaBJbCHOT HIOJ| HarHOOM y OJIHOCy Ha XOpMH3OHTaHy OCy. V GyOBĐy ce 
KpyxxHO Kpehy KamukKe Koje ca NHa OyOma naxBarajy McraMoxxkeHy TemIKy (ppaknuMjy H 
TIOJIDKy je JIO OTBOPa 3a TIipa)KHbePbe, OJlAKJIC OJUIa3H y KaHaJI 32 IipHxXBaTaHb OBOT IIpOH3BOJIa. 
Vpebaj Moxe ma maje H TpH HNpoM3BOya amM y TOM CJyuajy mocToje MBa KopMHTa ca 
CyCnleH3HjJOM pagnnuuHrTe rycTHHe. Jlaka (bpaktuija ripBor KopuHra jc JIe(D)HHHTHBHH IIpDOH3BOJI a. 
TemkKa (bpaknuja ripBor KopHTa ce OJIBOJIH y J[pyro KOpHTO Koje Jaje Hape/iHa /Ba IIpoH3BO/Ila, 
Tj. MebyriponaBojt H ne()uHiTHBHy TeniKy (bpakunijy. Vpebaj aMa Benmku Kanaunrer, oko 100 
t/h/m mupuHe KopHra y 3oHH npejmHBHor mnpara. [1] 

Cauka 32 Kopuracru ypeljaj „Drewboy“ 

1.Kopuro y BHJIy KoHyca, 2. Kopnro y BHJIy OyOma noyji HarH0oM, 3. KaHaji 3a JIoBOJL cHpoBHHe, 4. OcoBHHa ca 

Kamukawma, 5. Kautike Koje aaHoce AT npounpoju, 6. OOprHu 6y6ax», 7. Bucehu ezteMeHTH Ha OOpTHOM OyOby, 8. 

TIpenmniBHu trpar, 9. KaHajt aa npaxBarame AL nmpounpojna, 10. OrBop 3a npaxxbembe AT rpounBojna, 11. KaHaj sa, 

mpHxBaTatbe AT npomnaBo/a 

7.2.3.3.  By6wesacmu ypebaj „WEMCO“ 

ByOmacru koHmueHrparopuH (pbapMe “WEMCO” mwnpabyjy ce y HEKOJIHKO MOJICIIa TJ. 3a 
noOuHjape mBa MNM TpH HpoH3BOma. (CHMKe 33 a 34 ) Opaj ypebaj ce ynorpeOJbaBa 3a 
uumihcpbe yrjba. Y HnpBOM /eny GyOPa Hana3H ce cycneH3uja rycTuHe 1,5 t/m? a y JIpyroM 
neny, cycneHauja rycraHe 1,8 t/m” . [1] IIperpana mwsMeby a mema GyOpba oHeoryhyje 
MemaMbe Bc CycneH3Hje paanMuurc rycTHHe. IImnMpajyha Qbpaknuuja y npBoM memy OyOBma 
TripeicTaBJba uHCT yraJb, a ToHyha (bpaKktuija ce M3JMDKC H KaHaJIOM mpeOatyje y NpyrH JO 
O0yOma rMe cc Hama3H cycHmeHaHja Bche rycTHHc. PacojaBaPbeM CHpOBHHC y OBOM JICJIy 
0yOma MoOuMja ce Mebynpom3aBop Kao mmuBajyha (ppaknmja H me(MHMTHMBHa jamOBHHa KaO 
ToHyha (bpaknuja. [1] 
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Cauka 34 By0macru ypebaj „WEMCO“ a rpu npou3nBo/na 

V uHlycTpHjCKHM HOCTpOjePHMa 3a TIpe,ijKOHHeHTpaljy y TEHIKOJ Cpe/uHH HajBehy 

TIpHMMeHy MMajy yrnpaBo OyOPacrH KoHueHTparopH THma „WEMCO“ ca msBa MHmH TpH 

TIpOH3BOJIa. 

Pasamor 3a OBO je jeMHOCTaBHa KOHCTpyKnja, jeHOCTaBHO OJIpxkaBaMbc M BHCOKa 

moy3nmaHocT y panmy. Takobe, KpynHoha mwyanpoOJbeHe pyje -20(40)}0 mm armcoyTHO 

OJITrOBapa OBOM THny ypebaja. 
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8. Onur npe/rKoHmieHTpanuje py/te Jleme y ra6oparopujH 

JIaGoparopnjcka McrpaxxHBaMba y OKBHPpy OBOTr 3aBpmmHor paja oOyxBaTMa Cy CyBO 

ripocejaBampbe y3opKa Je(baHHTHBHO H3JIpOOJbeHe pyyie panui yrBpl)uBapa rpaHyJ1OMeETpHjCKOT 

cacTaBa moJna3Hor y30pKa. IIoroM je 0OaBJbeHO MOKPO TIpocejaBabbe (rtpabe) pyle Ha cHTy 

oTBoOpa 2,5 mm. Kmaca +2,5 mm je mnojpprHyra MBa-TOHC aHajm3HM y paCTBOpy 

OpoModopma Ha rycruHHu 2,67 g/cm? npg ueMy je noOHjeHa maka (bpakuuja Mnu janoBHHa H 

TemrKa (bpakuuja. Kacnuje je remka (pbpakuuja pauyHcKH cnojeHa ca KJ1aCOM -2,5 mm H TaKO 

ROOMJEH Ipe/IKOHMHMCHTpaT KOjH je INOCJyD)KMO 30 H3pay | HpOrHO3HoOr OWMMaHca 

TIpe/IKOHIICHTpaLHje KOJH jC IHOCJIy)KMO 34 JIOHOIHCM=C 3aKJbyuKa O MOTyhHOCTH IHpHMcCHC 

TIipe/(KOHI:ICHTpallHje Ha JIe(bHHHTHBHO H3JIDOOJbeHoOj pyyui pyyiHuka JIeme. 

8.1. IIpocejaBambe 

Marepujajt kojH CMO noOHnu H3 py,niHHKa JIeme Mace 13,73 kg cyBo cMo rnpoccjaBajmi 
Ha HeT cHTa uHjH Cy OTBOpH BenHuHHc 40 mm ,30 mm, 15 mm, 10 mm H 5 mm. Cgra cMo 

nopebama y cnor no onanajyhoj BenmuHHu, a HCIIOJI IIOCJICJUPber CHTA HOCTaBHJIH CMO IIOCy/ly 
(uaHak) 3a rpHxBarame rnpoceBa. IIocne rpunpeMe cHTa H caMOr MaTcpHjajta H3BpHIHJIH CMO 
rpocejaBape. HakonH ojnpebeHor BpeMeHa, Kao IIpoOBepy CBaKO CHTO CMO TIHIpOTpecaju H3HaJI 
Oemor manMpa KaKO OM cc yBcpHHmHM Ma je mpocejaBaMbe y3OpKa OHNHŽO ycemHO. OBHM 
TIOCTyHđKOM CC 3aBPImaBa CyBO HipoccjaBabe. (Cnka 35) 

ZA 
Q·v{ćj , N 

Ciuka 35 Cura nocnaraHa y c1or 323 CcyB0 npocejaBambe 

Hakon rora 3anouMMbe NHOCTyHaK MOKPpOr IIpocejaBaĐa THIpOCeBa IHOCJICHCr cHTA 
CyBor rpocejaBabba Knace -3+0 Ha cHTy oTBopa 2,5 mm kako Ou H3BojHnuH Knmacy KpyrHohc 
-2,5+0 mm koja ce Hc MO)XKe TpeTHpaTH HOCTyHKOM TpaBHTaHH]jCKC KOHIHHTpaljc y TCHIKOJ 
cpenuHu. IIocrynak CMO 3arnoueJH TaKO IHTO CMO MeIaFbeM BOJIĆC H y3OpKa JOOHIH ITyJIy 
ojroBapajyhe rycraHHe. (CnHkKa 36) 
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Cauka 36 Iipunpea Ma'renjmla 30 MOKP0 IIipocejaBalbe 

TIponec Mokpor ripocejaBabba BpIHIH CC TaKO HITO Tyy IIpeCHIaMO y CHTO H3 BHIIC 
ryTa y MaMbHM KOJIHUHHAMA H y TaHKOM CJOJy BOJIĆ BpHIHMO IipoTpeca cura. Jla ae OB 
fonino OO JCHJBbeMb5a H OcTajaPba MaTcpHjama y KaHTH, BpIHMJIM CMO CHIHpaHbe MaTcpujaja 
BOJIOM H HCTpecaba HCTOr Ha cHTO. (Crrka 37) 

Cuuka 37 Mokpo npocejBame Ha cuTy 0TBopa 2,5 mm 

HakoH MOKPpor rpocejBaPba MOOHJaMO JBC KJaCe KpyrHHoOhe, OJIHOCHO OJICČB KJIaCC 
KpynHohe +2,5 mm u rnipocenB kaace Kpyrmohe -2,5+0 mm. (Craka 38) 

Cuka 38 IipoceB Kuatace prmlhe -2,5 mm 
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HakoH MOKpor rpocejaBaP4a cHajaMO KJaCy +2,5 mm ca OcTaTKOM MaTcpuHjama M3 
CyBOr IIpOcejaBaHba H OCTABJBaMO JI CC OCyIIH HaKOH udera jc yCJIe/UHJIO IIOTaTAHbc OBC KJIACC 
y TeniKy TeuHocT (OpoMO(DOpM).. IIpoceB -2,5 mm KojuH je OcTaoO y KaHTH OCTABJbcH je la CC 
CJICTHC HCKOJIHKO JlaHa, HaKOH ucra CMO JIeKaHTHPaJIH BOJIy, a MaTepuHjajı rpeOannıı Ha IImex 
u ocymmuunu Ha 105%. (Crmaka 39) 

Cnuka 39 Marepnja;an kayrace kpynHohe -2,5 mm HakoH cyimema 

Kayna cy ce y30ptiH y IIOTIIyHOCTH OCyIHHJIH H3BPpIHMJIM CMO MepeMbe Maca MaTcpujana 
3a OBe JBe Kmace KpyrnHohe. Maca Marepujana kayace KpynHohe +2,5 mm m3Hocuinta je: 

BPYyTO MACA – MACA IIOCYVJIE= 11,55 – 1,4= 10,15 kg 

Maca warepnjazna Knace kpynHohe -2,5+0 mm waHocuina je: 

BPyTO MACA – MACA TIIOCY/JIE= 5,35 – 1,77= 3,58 kg 

8.2. IIocrynak rpaBHTamHjcKe KoHmeHTpanuje y remKoj cpe/HHH 

8.2.1. OnpebanBame rycriHe 60poModQopwMa IHKHOMeTaApCKOM MeTO/IOM 

IIpe caMor noucrTKa HOcTyHKa TpaBMTaIMJCKC KOHILCHTpaNMje y TCHIKOJ CpeHHH 
H3BpIHIHJIH CMO MCpcM=- TyCTHHC TeHIKe TeuHoOcTH (OpoMoOQopM CHBr;a) mHKHOMeTapcKOM 

METOJIOM. (Cnuka 40) 

Cuuka 40 OypeljnBame rycrHHe 0poMo(bopa nHKH0MeTApCKOM MeT0OJIOM 
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TycruHa ce HapauyHaBa no (bopMy:u (5): 

Y-G.,/(Gi +Ga- )) (5) 
Y= 2,67 g/cm? 

Tne je: 
Ga- Maca OpoMo(bopMa (Opyro Maca yMahbeHa 34 Macy IIHKHOMCTP42); 

G.a=161,33 – 27,72= 133,61 g 

G-. Opyro Maca (IIHKHOMeTap + OpoMoOQopM)- 161,33 g; 

• Maca mHKHOMeTpa- 27,72 g; 
Gi-.Maca IIHKHOMeTPa Ca BOJIOM; 

Gi=7777 g 

PacnojaBambe marepHjama Kmace KpynmHohe +2,5 mm M3BpImMJIM CMO Ha TyCTHHH 

cycneHaHje oJ 2,67 g/cm”. 

8.3. IIoramame H pacnojaBaMe MarTepHjajra y TelKoj TeuHOCTH 

TIpe caor nouerka npHMceHe nocTyrKa KoHneHrpanuje moTpeOHo je ooyhu aamrnHrTHy 
onehy 36or panta ca OpoMoQopMow. (Camaka 41) 

Cuka 41 3amrriurHa onpeMa TOKOM H3BoOlbjebba onuHTa 

OrnpeMa ce cacrojH 3 cejeher: 

3amrurHe Haouape H MackKa; 

Ko»xHa KeIIcJba; 

TywmenHe pykKaButne; 

ManrTuin. 

IIocme onpeDbMuBamba rycrMHc cycmeHyHje (remkKce mTeuHocrHM-OpoMO(QoopMa) 
TIHKHOMCTApCKOM MCTOJIOM TIpHCTymna Cc HpHMCHH THpoeca KOHMeHTpanMje. V MeTaJIHy 
KaHTy Hacy:1mH CMO OJipebeHy KonmnunHy OpoMoQopMa. (Cnaka 42) 

38



Cuaka 42 Z[u)lanae TeliKe TeuHOCTH (GpoMoq)opa) y KaHTy 

Hakon rpurnpeMe cycneH3Hje, moMohy KammKe MaTepHjan y MaMHM KOJIHUHHAMA 
RonajeMo y IMHMHMHHRpHuHy mep(opHpaHy mocyly KOJy 30aTHM NHMOoTamaMO y KaHTy ca 
CyCHIČH3HJOM H MemmaMo. (Crrraka 43) 

Cauka 43 Ilep(bopupana nocyjna 3a noraname MaTepuja.ta y cycneH3ujy 

TIlepQopnpaHoM KarnIHKOM CKHJIAMO MaTcPHJjaJI KOJH IIJHBa, OJIHOCHO JaKy (bpaKtIHjy. 
(Cnuka 44) 

les _ W 
Cuuka 44 Hyy3uaame Jake (ppakuuje nep(bopipaHoM KaliiiKkO0M 
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Hakon ckunama makc (ppakmuje H mpeOanMBama y muex, mep(QopuHpaHa mocyA/a cc 
JaraHo BaJIH H3 KaHTe, cauekKa ce Jla ce MaTepHja: orKana, na Hc Jobe no ryOHrka cycrteH3Hje 

H Hcrpeca y 3a Mecra npenmBHDeHy mocy/ny. IIocrynaKk Cce HOHaBJba CBC JIOK IIeJIOKyHaH 
MaTepujan Hc Oye TperHpaH, OJIHOCHO TIOTOHNIJECH H pacojeH Ha TemIky AT M maky AL 

(Qipakunjy. 
Hakon pacitojaBa»ba, nocy/le ca TELHIKOM AT H nakoM AL (bpaknujoM ocTaBJbajy ce Ha 

CyIKIČPbC y KamcJIy Ca BCHTMJIAIMJOM KaKO OM CC OJBBOJMJO MHcHmapaBaPe (MWHpHC) 
OpoMo(opwma. (Crraka 45) 

Caka 45 Kane:a 3a cyuteme MaTepujana 

Kpo3 HeKOJIHKO JlaHa Kajia CC y3OpaK OCyIHIHO, H3BpIHHMJIH CMO MepeMbe Maca JIAKC H 
TemiKe (ppakuuje. Maca remrke (pbpakiuje (AT) aaHocuma je 1650 g, a nake opaknmuje (AL) 
8500 g. (Crmaka 46 u 47) 

Canuka 46 Temka (pakmuuja (AT) 
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Cuuka 47 Jlaka ppakuuja AL 

8.4. y3opKoBame H o6pajma y3opKa 

Hakon Mepempba Maca MoOujeHMx (bpaknuja, npHcTynwm CMO THpOHeCy ycHTH-aBaMba 
MarTepujaja rpHMapHHM JIpoOJbebbeM Ha ueJbycHOj npoOunmunu. (Craka 48) 

Cuuka 48 YearmaBame Marepujajna l·m MeJbyCHOj JpoOuH.iHiH 

Tako ycHTM=eH MaTcpujajt ripocejanH CMO Ha cHTy OTBOpa 5 mm y INHJby yKJaPbaMba 
KOMaJIa MarTcpHjaja uHja je T.r.K. MaEba OJL OTBOpa 3a HpaxkH-eMbc JpoOuMnune ca rJaTKMM 
BaJPBHMMA Ha KOjOj CMO MH3BpHIHHMHM cJemche ycHTMaBaHbec, KaO H Mma OM yKJIOHMJIM 
BaHraOCapurHe MarcpHja:ie, jep npeuHHK HajkpyrHuHjer KoMaJna MarepuHjana Mopa Ouru 18-20 
rIyra MaMH OJI IipeuHHKa BaJbaKa. (Crmka 49 u 50) 
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CnuauKka I[pdđu:iuua ca ma;mu m;.rbuuMa 

Hakon npoOJbeba y poOHmMHM Ca THaTKHM BaJbIHMMAa, H3BpIHMJIM CMO IIOCTyIIAK 

xoMoreHMHaanutHje  MaTepuHjama. XoMoreHM3aHMjy | CMO | MH3BpHIMJM ·IIpČKOTpJbaBaPbeM 
MarTepujana Ha KoMaJIy HajmoHa. (Craka 51) 
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Cuuka 51 NXoorenH3anuja Marepujana npeuo:l.anal·bewl 

IIocnme xoMoreHunanuje JIOnmaTHIIOM CMO (pbopMHpa;u „„nnorauy“ H MCTOJIOM IIIaX IIOJba 

uayaenn onpebeHy konauaHy y3opka.(Cnaka 52 a 53) 

Cnuka 52 Đopupame noraue 
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Z NI 
Ciuka 53 YılMame y30pKa MeT0JIOM IIIaX H10Jba 

Onucanu nocTyrak IpHMehbeH je 3a MaTepHjaji oGe (bpakuuje, IpH ueMy CMO JIOOHJIH 
J\Ba y30pKa. 

Jla OM moOmMmmw MarTepujanm uuja je T.r.K. HOrOJHa 302 XCMHJCKy aHanM3y, MOOHJjeHcC 
(ppaknuje ycHTFbaBaMO y MHKpOHH3HpajyhceM MimHHy-ryanBepHaaTopy. (Craka 54 a 55) 

Cuuka 54 Mukponu3aupajyhu aiiH-nyaiBepa3aTop 

Cauka 55 Pannau opraH MukpoHuaupajyher ManHa 

HakoH ycHTMaBaba HOHOBHO CC HpHCcTyma TIIpONHNeCy XOMOTeCHH3aLMjC YyCHTHCHC 
TEeIIIKeC, 34THM H JaKC (bpaknuje IIpeKOTpJbaBaMbeM Ha KOMAJIy HajnOHa, (bopMiHpame „noraue“ 
H H3y3HMaMbC y30pKa METOJIOM ImaX IIOJba mnoMohy Jmonarume. (Craka 56) 
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Cnuka 56 YaopkoBame HaKoH crpauiBama (AT) 

CrnpameHu y3opi cy cnaKOBaHH y Bc HanHpHe KeCE, OJU KOjHX je jenHa 3a maKy, a 
npyra 3a Tenrky (bpakuijy H IIpHrtpeMJbeHH 32 cJlaPbe Ha XeMHjCKy aHaJ3y. 

JlekanTrupaHH M ocymeHM MarepHjam Kmace KpynmHohe -2,5+0 mm rakobe cMO 
oOpanunn H rpHHpeMHHH 32 XeMHJCKy aHann3y. HaHMec, HaKOH CyIleMa, OBaj MaTepHjaj cc 
CTBPp/JIHyO H J[OOHO O0JmK riutexa y KOMe Ce Hana3Ho. (Craka 57) 

« / 
P 3Y 

Cuuka 57 HipunpeMa y3opka kaace KpynnHohe -Ž(,S mm 3a xeMHjcKy aHa.1H3y 

Ha koMajny HajnoHa noMohy okmarHje H3BpIHHJIH CMO CrIpaliHBaHbc CTBpJIHyTe MaCC, 
XOMOreHH?anujy IIpeKOTpJbaBaMbeM, (bopMHpabe „morauc“ H y3HMaMbC y3OpKa MCTOJIOM Imax 
TI0Jba. Vaopak je cTaBJbcH y HalMHpHy KeCy H 3ajCJIHO Ca KeCaMa y KOJHMA CC HaJIa3c y3OpIH 
TemKe H JaKe (bpakuuije mocJaT Ha xeMHjcKy aHan3y. (Crmaka 58) 

45



Cnaevc \ea,uh 

Coathko lol 

McA —1G 

Cnuka 58 Yaopuu cnpeM.beHu 32 xeMHjcKy aHajn3y 

XeMujcKa aHajnma HpHIpeMJbeHHxX y3opaKka M3BpmeHa je y maOoparopHjH py/HHHKa 

JIene Koja ce Hanmaau y Kpyry (bmorranuje y ceny Fasanape. 

PeaynraTH XeMMHjcKHx aHanM3a HIDHMHpeMJbĆHHX y3OpaKa HpHKa3aHH Cy y HapejIHOM 

TeKCTy: 

MH36euimaj xeMujckux aHanu3d 

| | || | 

DL _____Od3 | 028 |_____ 390 _____ 357 | 

Pykogo0unau 

na6opamopuje 
17.08.2023roznn.. 

AnekcaH0ap Muxajnosuh 

Peaynrara I panynoMerpHjcke aHann3e rnpaHKaaaHu cy y raOema Op 1 u rpad)uku Ha 

cHH 59. 
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9. TpanyatoMeTpHjcKH cacTaB 

Ta06emna 1 Ta0enapnu npuka3 rpaHy.1oMeTpujckor cacraBa 

FpaHynoMeTpbujcku cacTaB no:a3Hor y3opka OnceB ripoceB 

Knace [mm] Mi[ig] M[%] M[%] M[%] 

+40 950 7,05 7,05 100,00 

-40+30 2800 20,79 27,84 92,95 

-30+15 3350 24,87 52,71 72,16 

-15+10 850 6,31 59,02 47,29 

-10+5 350 2,60 61,62 40,98 

-5+0 5170 38,38 100,00 38,38 

yna3a 13470 100,00 | - - 

100 

90 

M,
% 

—— Direktna kriva 

60 • w— Kriva proseva |- 

50 — \•/ ___ ||_•— Kriva odseva | 

30 KI —. 
20 v 

Otvor sita, mm 

Ciuuka 59 T paouuku npuka3 rpaHy.10MeTpujcKor cacTaBa 

Ca mujarpaMa rpaHyJOMcTpHJCKOr CacTaBa, Ha IIpeCenMHITTy KyMyJIaTHBHHX KDMHMBHX 
OJICeBa H IIpOCeBa Ca JIMHHJOM Koja rpe/icranjba 50% Mace, ougraH je cpe)ibH IIpeuHHK 3pHa 
H OH H3HoOcH: d., =16 mm. 

TIoBnaueMeM JMHHje OJU O3HaKe 95% Mace Ha opjuHaTH O rpecenumrra Ca KDHBOM 
TIpOCeBa OuHTaHa je H BpeJiHOCT rOpibe rpaHHuHe KpyrHohe 3pHa H oHa H3HOcH: dos=44 mm. 

JUuipekrHa KpuBa ripHKayyje MaceHy 3A4CTyIIJBĆHOCT CBaKc KJace KpyrHohe moHaoco0, 
OJIHOCHO TIpc/)iCTaBJba JjarpaM H3 KOJeEr CeC MOTy BHJIĆTH MecDyCOOHMH OJIHOCH HIO KMaCaMa 
KpyriHohe. V KOHKPpeETHOM cCJIyuajy MaCECHO je Haj3acTyrbeHHja Knaca KpyrHohe -5+0 mm ca 

MaCCHHM yJIeJIOM OJL 38,38 %, OK je riponeHTyaJIHO HajMabe 3aCTyTIJbeHa KJIaCa KpyriHohe – 
10+5 mm ca y/1lenoM oJ 2,60 %. 
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KyMyanaTHBHa KpHBa OJICCBa HpHKayjyje 3OHpHy MaCCHy 3aCTyU(IJBCHOCT IIpOH3BO,la 
KOjH OcTaje Ha CHTy. 

KyMynaTHBHa KpMBa HIpoceBa HpHKayyje 3OHpHy MaCeHy 3ACTyIIBCHOCT IIpOM3BOJa 
KOJH IIpOJ1a3H KpO3 CHTO. 

10. IHeMa Ma3BobeMa nıjmHBa-ToOHe aHaJjiH3e 

Ulaz - 13,73kg 

okro _prosejavanje na 2,5mm 

-2.5mm +2.5mm 

kg kg 
% % 

Y 

Na hem. Analizu Na P-T analizu 

DT DL 

kg kg 

O/O 0/0 

H„—z Jalovina 

kg 
% 

PK 

Cauka 60 IHlema njiHBa-roHe aHa.3e 

Hakon cyBor mpoccjaBaba H ojmpeluBapa rpaHyJOoMcTpHjcKor cacraBa, MaTepujaj 
OJUHa3H Ha MOKPO IIpOcejaBalbe Ha CHTy OTBOpa 2,3 mm. IIpoceB cHra Knace KpyriHohe -2,5+0 

mm maJbe ce Ha XeMHJCKy aHaJm3y. OJceB cHra Knace KpyrHohe +2,5 mm oyuta3u Ha TrinmiBa– 
TOHE aHaJmH3y, IIpH ueMy cc noOHjajy nBe (bpaknuje: remka (bpaktuunja (AT) H naka (bpakuuja- 
jamoBHHa (AL). Temrika Qbpaktja ce HaKOH KOHIHCHTPpalHje cHaja ca MaTepHjaHOM KJIACC 
KpynHohe -2,5+0 mm kKojH HHje TpceTHpaH HOCTyIKOM TpaBHTaNMHJCKC KOHIHTpaulHJE y 
TEIHKOJ CpcHHHM (KHMace HcHmOJL 2,5 mm Hce Mory OMTrHM TperHpaHe y OyOMaCTOM 

KOHIIČHTpaTOPYy), Ca KOJHM uHHH Ha1l IIpeJIKOHIICHTPpaT. 

Ta06e.mna 2 Bumnanc maiBa-TOHe aHa.j1H3e-HpoH3BOJIH 

M, Pb, | Zn, | Au, | Ag, IPb, IZn, I Au, I Ag, 

yna3 

AT 

AL (janoBuMHa) 

Knaca 
-2,5 mm 

Ha ocHoBy MoOMjeHMx peyymrara y OMMaHcy TIHMBa-TOHC aHaHM3C BHJUHMO a jc 

nmocTynak OHo ycnemaH y Ior:Icly yKaaPbaPba KpyIIHO3pHc jaJtoBHHe, jep je 61,91 % ynaagc 
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CHpOBHMHC OTMHIHJIO y JaKy (ppaKuMjy, OJHOCHO jaHMOBHHy (cMaTpa ce Ma je mocTymak 
Tipe,IKOHIeHTpanuje HcCrTaTHB yKOJIHKO je Ta Bpe,HOCT H3HajJI 30 %). 

Ca npyre crpaHe, OHO IHIITO OBaj IOCTyHaK UdHHH HCHPpHMCH-HBHM jCCTC TO IITO CC y 
janoBMHHH HajJIla38H 3HaTHa KoJmuHHa anarTa H cpcOpa. 

Tipow3aBonu M, M, Pb, | Zn, | Au, | Ag, | IPb, | IZn, | IAu, | I Ag, 
p BI kg % % | % | gt | gt % % % % 

Ta06ena 3 Bunanc npejikoHuenrpanuje 

yna3 

TipenkoHueHTpaT 

JanoBMHa 

CnajambeM rTemike (bpaktije H Marepujana Kamace KpyrHohe -2,3 mm no0u CMO Hal 
TIpeJIKOHIIeCHTPpaT JIOK AL (bpaknija ripeicTaBJba KpyrIIHO3pHy jaJIOBHHy. 

TIpeMa pe3ymrrarMMa OBOr OMMaHCa, yCIIČHHHOCT OHmMTa MO)KC Cc care/laTH Ca JIBC 
crpaHe. OBHM THIOCTyHKOM yKJOPbcHa je BeJIHKa KOJIHUHHA KpyTIHO3pHe jamoBHHe (61,91 %) y 

Kojoj je ocrao MaJw HnponeHaT oztoBa (Pb=0,12%) H Hemro Behu rpoteHaT uHKa (0,28%). 
O63upoM Jna H y (b-toranijckoj KoHneHTpanujH cajlipxXaj OJ1OBa y JaJ_1IOBHHH H3HOCH OKO (0,1%, 
Ha OCHOBy CBHX TIIpeTXOJHO HaBcJUĆHHX mapaMcTapa, mocTymak rpenKoHmeHrTpamuje jc 
TIpHMeM»HB Kajta ce nor:eJa ryOHTaK OJIOBa H IHHKA y KpyIHO3pHOJ janoBHHH. 3Gor rycTHHc 
Ha KOJOj je H3BpITeHO pacOjaBaMbC, OJIHOCHO 3Gor HpHOJmMD)KHC BpeJIHOCTH TyCTHHe KBapma 
TyCTHHH CyCHcH3Hjc, KBapii je rpemao y jaMuoBHHy. To je BeoMa 3HauajHo 3Cor Tora IITO 
KBapiti no Mocy aMa TBpanohy 7 mro ra uHHH TeEHIKHM 32 ycHTHaBabc. MebyruM, oBa py/ma je 
XETCpOTCHOT H KOMIIJICKCHOT CaCT4aB4, TaKO JIa CC 3J14TO HaJIa3H y KBapIIHHM CTCHaMa y BHJIy 
3naTHHX »XHJIa, I2 CaMHM THM IHTO jce KBapii ripentao y naKy (bpaknjy OIIO je JIO BeJIHKOT 
ryOurkKa namara y janoBuHHu (2,9 g/t), ama u cpeOpa (3,57 g/t) no canpxkajy o)HOcHo oko 50% 

no pacnojteni amara H OKo 36% no pacnojnenm cpeOpa. ToOKoM BpnieP»a orura npaHMeheHu cy 
Ha HCKOJIHKO 3pHa JIaKc (bpaKIHje OKOM BHJUPHBH MHHcpa;H OJIOBa. (Crurka 67 w 62). OBo je 

OueKHBaHO C 003HpOM Ha KpyrnHohy Marepujana Koju je TpeTHpaH (rrK oko 44 mm). 

Cauka 61 3aocraznnu MHHepa;nH 0,10Ba y ja!!0BHHH 
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Cauka 62 3aocrajiiu MuHepa.iH 0.10Ba y janoBHHH 
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11. 3aKkJbyuaK 

AHaJitH30M JI0OHjeHHXx peyynraTa KojH cy npHKa3aHH y OMaHCy IHIpeJIKOHIHTPallHje 
MOXCOMO peha ma je y TNOTHeMy | yKHMaMPaMba KPyHHO3pHC janOBHMHC TOCTymaK 
ripenkoHmeHrpanuje ycnemaH. HaMMc, yKOJMKO y Jaky (ppaknmMjy mpeDe BuMmre o 30% 
MaTcpujana rnpejiKoHneHTpanuja ce CMaTpa MHcHaTHBOM, a y HammeM cryuajy yuemhe AL 
(ppakuuje (JjamoBHHa) mpomeHTyanmHo M3HOcH 61,91 %, mro npe/KOHHeHTpaljy duHHH H 

BHIHC HCTO HCII1ATHBOM. 
'V janoBHHH cy Ce y MaJIOM riponeHry oJl 0,12 % Pb Ham:znmni MiHepajnn OJOBAa, mrTO jc 

Takobe daoBOJbaBajyhau mapaMeTap Kama cc y O03Mp y3Me Mma HpH (oTanWJCKOj 
KOHIIČHTPpaLHjH KOJIHuHHa MHHcPaTma OJIOBa Koja je rpemina y janoBHHy H3HocH oko 0,1% Pb. 

Hajnehq yyeo KBapia y pyyui je npemao y jaJtoBHHy IITO Maje jaKO BEJIHKy IIpeJIHOCT 
y npottecy /aJber ycHTHaBaMa MaTcpHja, jep KBapii MMa TBpalohy mo Mocy 7, urro ra uHH 
BCOM4 HCHOBOJBHHM 3a MJICBeMbc. Ha oBaj HauMH NOJIa3H H JIO BCJIHKC yrTcne cHcprHje H 
BpeMCHa TOKOM MJICBCDa, CMaPbeHOr XaOaPba yHyTpaHnIpbOCTH MJIHHa H McJbyhuHx Tema, a H 
CaMMHMM yKJaMbaMbeCM TNpceKo 60% jaJOBHHC TIpeIKOHHICHTpaIMJOM 3HaduajHO CČ CMayjc 
KOJIHuHHa MaTcpuHjajma Koja /I0J123H Ha MJICBCMbc, a KacHHjc H y (bnoranHnjy. 

OnBaj npomec OM 3HadajHO CMaMHO H KOJIUuMHy (pmoramujcKe TJ. XMJIpayJMuKc 
janoBHHe, ITTO OM JOBCMO JO CMaH:CMba KOJIHUHHC BOJIĆ H CHTHO3pHOr MaTecpujaua H3 
(norauuje H KHmacHpaba Koja OJUIA3HM y aKyMyJIaLMOHO jec36CpO Ha jaJOBHIHTy, IITO OH 
TIO3HTHBHO yTHIIAJIO Ha 34111THTy )KHBOTHC Cpe/UHHC. 

Mebyrum, napaMeTap KojH ripe,icraBJba r po0JteM H OHeMoryhaBa IIpHMcHy IIOCTyTIKa 
ripeiKoHiteHrpanuje je Taj TO BenMKa KojJmuHHa 3MaTa Hpema3M y jamoOBHMHy. HaMMe, Kao 
mrro je Beh HaBc/leHO, KBaPILI je rpenrao y JanoBHHy, a py/la je xereporeHor cacraBa TaKo a 
Ce 3J14TO IIOJaBJbyje y KBapily y BHJIy KBaprniHHX 3J1aTHHX )KHa. 3Oor Tora je cajpxkaj 3nara y 
janoBHHH BeJmkuH H H3HOCH 2,90 g/t, a cpeOpa 3,57 g/t, onHocHo 50% anara no pacnoj/tenaH H 

36% cpeOpa mro MOBOJM JO BHCOKOT ryOMTKa y jaJOBHHMH MHOTOTOBy 3MaTa. OBaKO BHCOK 

ryOHTaK OBHX CKOHOMCKH jJaKO 3HaduajHHX MHHCPpaJa KDpO3 KDyHHO3pHy jaHOBHHy HHJC 
TIpHXBaTJbHB aKO Ce 3Ha Ja oko 80% rpuxojna py/iHHKa uuHHe 3Jtaro H cpeOpo. 

Ha OcHOBy CBHX OBHX HapaMcTapa MO;KC CC 3aKJbyuHTH JLa HHje Moryhe H3BpimaTH 
TIOcTynaK Tipe/iKoHieHTpalje Ha py/i JIene. 
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O0pasau 1 

H3JABA O AYTOPCTBY 3ABPIIIHOT PAJIA 

Me n npe3aue cryaepra {(_, \ 5/O) IQ,A, Mt\ 

Bpoj BHaeKca 'P 409_/_1 8 

MHsjaBMPbyjeM 

Jna _iČ 3aBPIIHHH pa}ji TIOJ]] H4CJIJOBOM 

VMenurTuhaket HOr3hMociM hPeAAOHWeHTMUAJC P3AČC Jewe- 

• pesyjraT coucTBeHoOr HcTpax;kHBaukor pajtia;, 

• a 3aBDpHIHH paji y IeJIHHH HH y JICJIOBHMAa HHje OHO IIpCJUIO)KCH 534 CrHmambe JIpyre 
JUIIJIOMC Ha CTy)IHjCKHM HporpaMHMa Pyjapcko-reomotikor (akynrera MnM /(pyrHx 
BHCOKOILHKOJICKHX ycTaHOBa; 

• Nacy pe3ynrTaTH KODpCKTHO HaBCJIĆHH H 

• a HHCaM KpmrmHo/ma ayTopcka rpaBa H KopHcTHo/Ha HHTeJIeKTyaJlHy CBOJHHy J(pyrHx 
numa. 

y Beorpany, ,5.03.1015. 

IIornuc cryaemra 



Ob0pasai 2 

HJ3JABA 

O HCTOBETHOCTH IIITAMITAHE H EJIKĆKTPOHCKE BEP3HJE 
3ABPIIIHOT' PAJIA 

Hwe (HMe pojpiHTeJba) H IIpe3HMC cTyJleHTa CJ\AW (_C_&J_a \ To_,gkut\ 

Bpoj annekca P103/1 Š 

CrynujckuH rporpaM PMLK O UHXCHDEPCTbO 

Hacjton pana _IA_(.M u bitbć HD_EJLJ·LOLTMJL&A.KO_HWTPMUE PNJAA Ć 

[0 

Menrop _ hpod. , n[t.s[&l J\valt] 

PHijaBJbyjeM a jc mraMnaHa Bep3Hja Mor 3aBpiiHor pajla HCTOBeTHa CJIČKTpOHCKOj Bcp3HjH 
Kojy CaM pe/ao/na pajnH ojuIaratba y JUHrMWTanHOM peno3HTopHjyMy Py,apcko-reoJOmkor 
(akynrera. 

/lo3B0JbaBaM Jla Ce OOjaBe MOjH JIHuHH HOJArH Be3aHH 3a (OOHjaMbe akajIeMCKOF 3BaHb5a, KaO 
IITO Cy HMC H TIp63HMC, TOJUHHa H MCCTO poljcbba H JaTyM oJ1OpaHe pajta. 

OBH JHuHH noJaHMH MOTy CC OOjaBHTH y CJIČKTpOHCKOM KaTaMory M y myOmKamHjaMa 
Pynapcko-reojmomrkor (pakyxrrera. 

y Beorpany, 15.09%.0L015. 

IIornuc cryneHrTa 



O6pasau 3 

H3JABA O KOPHIIHREMbY 3ABPIIIHOT PAJIA 

OBuanthyjeM GB0nmoreky Pynapcko-reojtonrkor (pakyanrera na y J[araranmn penmo3HTopHjyM 
JyHCCC MOJ 3aBPIIIHH pa}L TIOJ HaCJIOBOM: 

MrnurubAMć MprshMotTu MčA,WOHi,eHTPAU,uJe bvyaje Jieu,e 

KOjH jJe MOje ayTOPCKO JIeJIO. 

3aBpIIHH pajl cCa CBHM HpHO3HMa pejlao/ma CaM y CJICKTPpOHCKOM (pOpMaTy TIOTOJIHOM 34 
TpajHo apxHBHpabe. 

Moj 3aBpHIHH pajl OJUIOXKCH y fiMrMTaHHOM penoO3HMTOpMjyMy Py,tapcKO-TCOJIOLIKOTr 
(jakynrera je (sqokpyotcumu jeOHy oO O6e onuuje): 

L penyKoBaHo MOcTyHaH KpO3 HaCJIOB 3aBPpIHHOT paa H pe3HMeE pana ca KJ5ByuHHM 

peuHMa; 

jaBHO nmocTynaH y OTBOpCHOM NipHCTyy, TaKO Ja ra MOTy KOPpHCTHTH CBM KOjJH 
nomiTyjy ojpenoe campxauHe y OMaOpaHOM THny JMHeHHe KpearHBHe najenHMHe 
(Creative Commons) a Kojy caM ce y3 carh1aCHOCT MeHTOPa OJUILyuMo/)Ta. 

1. AyropcrBo (CC BY) 

@ AyTopcTBo — HekoMcpriHjaztHo (CC BY-NC) 

3. AyropcrBo — HekoMepuujanio — 6e3 npepana (CC BY-NC-ND) 

4. AyTOpcTBo — HeKOMEPLHHjaJIHO — /(6IHTH TIOJ HCTHM ycJoBHMa (CC BY-NC-SA) 

5. AyropcrBo — Ge3 npepana (CC BY-ND) 

6. AyTOpcTBOo — eJHTH HOJI HCTHM yc)ioBHMa (CC BY-SA) 

(3aoxpyoicume cao jeOHy oO uiecm noHyljeHux uueHiju. Kpamak onuc mutyeHiu je 
cacmaaHu Oeo os6e u3ja6e.) 

y Beorpany, 15.09.101%5. 

IIormnuc Menropa IIornuc cryneHrTa 


