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Pe3ume

VY oBOM pagy Cy HpeICTaBJbEHE I'€OJIOIIKE M NEMOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE
HaJIa3MIITa JyBEIUPCKOT KaMeHa ,,PaBuu bper* Ha ®pyiikoj ropu, Kao U reosouiKe
KapakTepucTuke mmuper noapydja ®pymke rope. OnucaH je NpakTHUYHU 3HAYaj
JYBEJIMPCKOT KaMEHa 13 OBOT HAJIA3UIITA KA0 M METO/I€ BberoBe 00paje. 3aJaTak OBOT
JTUIIJIOMCKOT pajia je Ja ce y3 ymoTpeOy abopaTOpHjCKUX M TEXHOJIOIIKUX
UCIHUTHBaWa JAohe 10 HOBUX ca3Hama. [lox TUM ce moapa3ymMeBa aa ce 60Jbe yTBpE
MoryhHocT ynorpebe jyBenupckor kameHa PaBHor Opera kao ¥ HeroB MUHEpPaIHU

cacCTaB.

Kibyune peum: @pywra [opa, Pasnu 6pee, jysenupcke cuposume, Kanyeoow,
cepneHmuHumu.
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1. YBOJA

JyBemupcke muHepanHe cupoBuHe Dpylike rope Hajaze ce YIVIAaBHOM Yy
CEpIIEHTUHUTHMA, & CACBUM ToJIpel)eHo U y TOPHOKpETHUM Opeuo-KOHTIIOMepaTuMa.
Hanasumira cy konuentpucana usmelyy I'pabosa na 3anany (y-7391) u Hepanuna na
uctoky (y-7412). Ka ceBepy, mpocTop ca HaJla3UIITHMA, MpYyKa C€ O] MaHACTUPa
beounn (x-5005), a ka jyry mo ceBepHor oboaa Hacesba Bpanuk (x-5000). Ha
tonorpadckuM kKaprama pasmepe 1:25000 Hamasumita cy JondpaHa Ha ciieaehum
muctoBuma: Cycek, ®dyror, HoBu Canm — jyr, Pyma m Cpemcku KaprnoBuu

(Munaounosuh, 2005).

Tema oBOr 3aBpHIHOI paja Cy TEOJIONIKE M T'E€MOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE
: « .
jyBenupckor Hamasumra ,,PaBam bper® Ha @pymkoj ['opu. TexkTtoHCkM TiienaHo
@pymka ropa mpelcTaB/ba CTPYKTYpy XOPCTOBCKOI OOJMKa KoOja je Hacraja

JQYTOTPaJHUM U BULIE(PA3HUM TEKTOHCKUM OOJIMKOBAHKEM.

3axBajbyjeM c€ CBOM MEHTOpPY JAOIEeHTy Ap 3opaHy MunaauHoBuhy Ha
caBeTMMa MpHU U3paJH 3aBPIIHOT paja, Kao U YIaHOBMMa KoMHcHje rpodecopy Ap

Brnagumupy Cumuhy u notr. ap. Munomry Benojuhy.



1.1 MeToanka HCTPAKNBAKA

[IpoyuyaBame TEOJIOMIKMX KAapaKTEpUCTHUKAa HANA3UINTAa JyBEIMPCKHUX

MUHEPATHUX CUPOBUHA TOJIpa3yMeBalo je HemocpeaaH TePEHCKU pal.

[IprivkoM UCTpakuBamba NPUMEHEHHU Cy METOJICKH NOCTYIIU KOJH CE MOTY

MOJICTIUTH Y TPU IpyIe: TEPEHCKa, T1abopaTOopHjcKa U KaOMHETCKA CTPakKUBamba.

Tepencka ucTpakuBama Cy oOyxBaraja MpoydaBamba HCTPAKHOT MPOCTOPa,
Tj. HEJIOBOJLHO MpOyYeHOT HajasuiiTa (rmojase) PaBau Oper koja mo MunaguHoBuhy
(Munaounosuh, 2005) mpexacraBmba cactaBHM jaeo jexumra Kozje O6pmo. Oso
HAJIa3HINTE je HETOBOJHHO UCTPAKEHO T€OJIOIKUM HCTPAKHUM PaTOBHMa, OTHOCHO
-ErOBa BEJIMYMHA HUje MOo3HaTa. 300T jyBEIMPCKOT KaMeHa JbyonuacTo-miase 0oje,
KOja je BpJO peTKa KOJ CHJIMLHUJCKUX BapHjeTeTa JyBEIUPCKOI KaMeHa, OBO
HaJIa3MIITe 3aciIyXyje aa Oyzae 6osbe nmpoydeHo. Takohe, paHUjUM HUCTpaKUBambUMa,
caMo Ha OCHOBY MaKpPOCKOIICKMX KapaKTePUCTHKA, 3a JbyON9IacTO-TJIaBU MUHEPAJ U3
HAJA3UIITa je MPETIOCTaB/BEHO Ja C€ pagud O KalleIoHy. [JaBHU NHJb OBOT
HCTPaKMBamba j€ Jla ce Moy3AaHHje MPOoyyrd MOTYhHOCT MPUMEHE OBOT JyBEIUPKOT

KaMEHa U J1a C€ YTBPJAU HErOB MUHEPATIHU

Jlaboparopujcka HCIHUTHBamba OOyxBarajga Cy KJIacHMYHE HEJAECTPYKTHUBHE
reMOJIOIIKE MEeToJe, oJpehuBame HHIAEKca Npenamama (peppakToMerpuja) M
onpehuBame crienupuIHe TSKUHE XUAPOCTATHUKOM TeskuHOM. [Topes oBux Meroaa
yTBphHUBamka MUHEPATHOT cacTaBa, M3BPIICHA je W TEXHOJOIIKA aHAIMW3a Koja Cy
nmojpasyMeBaja pasHe BHJIOBE IPOOHE jyBEIUpPCKE oOpaje: ceuewme, Opyliewme H

NoJIMpame.



2. TEOI'PA®CKE KAPAKTEPUCTHUKE
NCTPAKUBAHOI IIOAPYYJA

Opymika ropa je MaHOHCKU XOPCT YMOPEAHWUYKOI IpaBlia Mpykama, Ha
jyrouctoky BojBoaune, a Ha ceBepy CpOuje. Ilpema bykoBapy @pyiika ropa
nounme koJl Crapor CinankaMmeHa u 3aBpiasa ce Ha tuauju ua-lapenrpan. tbeny
CeBepHY IrpaHuIly YnHU TOK JlyHaBa, a Jy>kKHa TpaHuIa UJe MPUOINKHO JIMHU]OM KOja
Besyje llun ca EpneBuxom, bunrynom, [dusomem, ['prypeBunma, bemenoBowm,
Wpurom, Kpuenunom u Hosum u Crapum Cnankamenom. @py1iika ropa ce npoctTupe
u3mely: 45°5' c.r.m (bemenoso) u 45°15' c.r.m (IlerpoBapaaun) u uzmehy: 19°16'
u.r.g (Wapenrpaa-lun) u 20°15' n.r.x (Ctapu CnankameH). Y OKBHpPY HaBEICHHUX
reorpadckux koopauHara @pymika ropa ce Hanaszu usMely JlyHaBa ca ceBepa H
CpeMcKe JiecHe 3apaBHH ca jyra. Ha 3amaguum ooponuuma dpymike rope, Cpouja ce
rpannun ca PenyOmnukom XpaTckoMm. Y MOpP(OJOMIKOM TMOIJIeAy NpeacTaBba
IUIAHWHY KOja TMOBE3yj€ CIABOHCKE IUIAHWHE Ha CeBepo3amnaay ca IIyMaujCKUM

IUTAaHWHAMA Ha JYTOUCTOKY.

Opy1ika ropa ce npysxa ynopeaAH1u4ku y AyKuHu o1 78 km, a HajBeha mupuna
joj m3nocu 15 km (m3mely Kamenunie u Upwura). [loBpimHa miaHnuHe U3HOCH OKO
500 km2. Hajsumu Bpx je LlpBenu Yot ca 539 m HagMopcke BHCHHE, TaKO Ja ce
@Opymka ropa yoOpaja y Hucke miuanuHe. Kao Hucka muanmHa, @pymika ropa

JAOMHUHHPA 3HATHUM JACJIOM bauke u yntaBUM CpeMOM.

[Ipema HagAMOPCKO] BUCUHU JaCHO C€ MOTY M3IBOJUTH TPHU Ji€Jla: UCTOYHH OJT
Crapor Cnankamena 10 OcoBu O6pera ca mpoceqYHOM HaIMOPCKOM BUCHHOM 071 200—
300 m; uentpanuu, og OcoBu O6pera 1o Masor Jlumnosia, ca HAAMOPCKOM BUCHHOM
o1 300 1o 539m ca nomuHaHTHUM BpxoBuMa Benary (434 m), Bepmeuku Yot (444
m) Jlunos Yot (472 m), ['panait (471 m), JlutmajeB Bpx (490 m), KpasseBa ctonuia
(444 m) u LUpsenn Yot (539 m); 3anagnu neo oa Mamnor Jlunosua no Teneka ca

npocedyHoM HaaMopckoM BucuHOM 200-300 m (Munaounosuh, 2005).
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Cnuxka 1. I'eocpaghcku nonoswcaj Opyuike cope

(IIpeyzemo ca https://www.npfruskagora.co.rs)

[Tonpeunu npodun Opyuike rope je acumerpudad. buso je nomepeHo ka jyry,
Tako Ja je ceBepHo moOphe mHoro mmupe. Ha ceBepHoj ctpanu @pymike rope
omajamke BUCHHE j€ CTEMEeHUYacTO ca CTPMHUM OJCeIlMMa JIOK j€ Ha Jy)KHO] CTpaHU!
noctynHo. Ha ceBepy cy necHe 3apaBHU cBeieHEe HAa MUHUMYM | [lyHaB Ty mojacena
¥ OCHOBHY IUIAaHMHCKY Macy, JIOK Cy Ha jyry akyMyJaTHBHE TBOPEBHHE ILIHMPOKO

pacmipocTpameHe 1 051aro ce yramajy y anyBujanHy paBad Case.
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Cnuka 2. 'eoepacghcxu nonooicaj nanasuwma Pasnu opez
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3. IPEITVIEJA PAHUJUX UCTPAKUBAIHA

[IpBe mnomatke o mojaBu KamnienoHa Ha OpPYIIKO] TOpU HAIa3UMO Yy
Cnenujanaoj munepanoruju @. Tyhana (1930), roe ce naBoau: ,,Koa Hac ra uma y
®py1koj ropu y Tpaxutuma’”. @. Tyhan Huje Ono Ha caMoj JToKanHOCTH Beh je Buaeo
caMo MpUMEpKe KajleJoHa U 3aKJbYy4YHo Jla ce KajlleJoH, Kao IITO je yoOuuajeHo,
Haja3u y TpaxuTUMa, KOju Ccy KacHuje Onmmxe oapehenu kao natutu (AHTOHOBHA,

1981). Mehytum, kanmenon ce Ha OpyIikoj Topy He T0jaBJbyje Y JaTUTUMA.

Cnenehe momumame jyBeIUPCKUX MHUHEPAIHUX CHPOBHHA Ha MOAPYY]Y
Opymuke ['ope 6110 je Tex 1979. ronune. 3a To je Haj3acaykHUjU A.AHTOHOBHA Kaja
j€ TOKOM UCTpaKuBama HyKJI€apHUX CHPOBHHA Ha TepUTOpHUju BojBoanHe o1 cTpane
,»,] COMHCTUTYTa", yKa3a0 Ha I0jaBe axaTa Ha BHUIIE MECTa Y CEPICHTUHUMA U TY j€
noceOHO MHTEpECaHTHA T0jaBa IJIaBUYACTOr KajleaoHa Ha yceky myTa LlpBenu Yot

— beouun.

ITox pykoBoactBomM A.AHTOHMKA ,,] ' €OMHCTUTYT® j€ HACTABHO MCTPAKHBAHA
Koja cy peamuzoBaHa ona mouetka 1980. romune no anpuna 1981.roause.
] COMHCTUTYT y mpojehe 1980. roauHe BpIM MPOCTIEKIU]Y Y CEPICHTUHUTHMA
KOja je mana mo3uTuBHE pesyntare (A. AHtoHoBuh, M3BemiTaj 0o ucTpakuBamUMa
CUJITUIM]CKOT OHUKca-axata Ha Dpymikoj ropu — jyH 1980). V jecen ucrte roaune
paZioBU Cy HACTaBJbEHH MOJ PYKOBOJACTBOM M.MnanenoBuha rae cy u3BplieHa
reopusnuka ucnutuBama Ha noapyyjy Koszjer bpaa (M3Bemraj o pesynratuma
HCIIUTUBAA JISKUIITA KallleJoHa-axaTa Ha Opymikoj ropu — oktobap 1980). Taga
Cy NpUMEHEHE JIBE€ METO/e TeO(PH3MUYKUX HCIUTHBAKA: F€OMAarHeTHA METOoJa |
METOJIa T€OEJeKTPUYHOI COHAMpAama, Te je JOLUUIO A0 e()EeKTUBHUJUX pe3yiaTaTa

MMPUIIMKOM IPUMCHC I'COMAaruH€THEC MCTO/IC.

A. Autonosuh, M. Unuh, P. Tomosuh u 3. Munagunosuh, 2001. roaune y
pany ,.JyBenupcke MuHepanHe cupoBrHe PpylKe rope: reoomKe KapaKTEPUCTUKE
U TPUBPEJHM 3Hayaj HajlazuiuTa” najy npukas jgexumra Kosje 6pno u mparehux
1ojaBa M, MO TPBU IMYT, ACPHUHUIILY jYBETHUPCKY MHUHEpAIHY CHPOBUHY H3 OBOT

JISKUINTA KA0 KAIIEIOH 1 KapOOHATHO-CHIIMIIH]CKY Opedy ca axaTOM.
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3. Mwragunosuh (2004. u 2005.) y wmarumcrtpapckoj Tte3u I eosorike
KAapaKTEPUCTHKE U MPAKTUYHU 3Ha4aj JyBEJIMPCKUX MUHEPATHUX cupoBuHa Opyiike
rope” U3BpIIEHA Cy JAOJaTHAa HCIHMTHBaba jYBEIUPCKUX MHUHEPAIHHUX CHPOBHMHA
@pymke rope rxae je AaT JONPUHOC MOTIYHH]JEM carjie/laBalby TIeOJIOMKUX
KapaKTepUCTHUKa U yTBpAheHa je MOryhHOCT NpakTUYHE NPUMEHE JyBEIUPCKUX
MHUHEpAIHUX CcHUpoBHHA. lcTpaxuBama KOHIUIMpAaHA MarucTapcKuM pajoM
,,] €OJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE W MPAKTHUYHU 3HAYa] JYBEIMPCKUX MHUHEPATHUX
cupoBuHa ®pymike rope” M YMHWIA Cy JE0 NpojeKkTa ,,JyBeIMpcKe MUHEpaHe
cupoBune CpOuje” M HOcuiIal OBHX HCTpaxkuBawma Ouo je ['eozaBom UMC wu3

beorpan.
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4. TEOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE ®PYUIKE I'OPE

Opymika ropa je JeIWHCTBEH NMPUPOJHHM (DEHOMEH, jep je Tpaje CTeHE W3
TOTOBO CBHUX T€OJIOLIKUX MEPUOJa, O]l HajCTapHjer majieo30uka, MPeKo Me3030HMKa,
HEOreHa, 10 kBaprapa. @pyiika ropa je IIaHWHA MaJIoT MPOCTPAHCTBA M BUCHHE C
oJUTMKamMa OpJCKOT, a He TUTAHWHCKOT pesbeda. M mopex Tora, oBa IJIaHWHA CE
OJITUKYj€ TIPUCYCTBOM Pa3IMYUTHUX BPCTA CTCHA KaKO y MOTJIey HaUlMHA U BpeMeHa
MIOCTaHKa, TAaKO U 10 XEMHJCKOM ¥ MHUHEPOJIOIIKOM CacTaBy. Je3rpo IiaHMHE YHHE
najgeo3ojcke  meramopdHe, Marmarcke CTeHe, Koje Cy HajcTapuje, a

HAjpacTpOCTPaAEHU]U CYy (PWINTU U JIUCKYHOBUTU KPEUHHAUKH IIUJBIIH.

Me3030jcke TBOPEBHUHE Cy NMPUCYTHE Y Mamb0j MEPH, Y BUJIy YCKUX 30HA MaJie
neOJbMHE, M TIPUIIAajy TPUjaCKHM IIPBEHUM M CUBUM IEIIYapuMa U JTUCKYHOBUTHM
IIKPUJbIIIMa, KOHIJIOMEpaThMa, OpedyaMa U JIpyruM cTeHama. Haj3acTyrbenuje cy
CEeMMCHTHE CTeHe W3 KeHo3ouwka. [lepudepne nenose Dpymke rTope rpanie
TEpIMjaJIHe TBOPEBHHE, IPEACTABJbCHE CJIOjeBUMA C YIJbEM, JIajTOBAYKUM
KpedmalymMa, JIanopiuMa 1 rnemdapuma, 10K KBapTHE TBOPEBUHE, Y BHIY JeOemux
Hacjara Jieca, TIOKpWBAajy HajHWKE jenoBe. lleno mompydje KapakTepwiie
WHTCH3WBHA M Yy BHIIIE HaBpaTa 0OHABJbaHA TEKTOHCKA aKTUBHOCT, KOja j& YCIOBHUIIA

CTBapame MapKaHTHE XopcT-cTpykType Dpyiike rope.

13
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LEGENDA KARTIRANIH JEDINICA

o Aluvijum: peskovi, sugline i §ljunkovi-facija
P [korita i povodnja (holocen)
L
it Aluvijum: organogeno-barske gline i
] peskovi- facija starata (holocen)
o«
3
Proluvijum: $ljunkovi, peskovi i sugline-pla -
vinski konusi (holocen)
<
4
d Deluvijum: lesoidne sugline i supeskovi
= (holocen)
5
o | Kopneni les (gorniji pleistocen)
6
< t, | Prva recna terasa (srednji i gornji pleistocen)
>
Druga reéna terasa(srednji i gornji pleistocen
N4
Treca recna terasa (srednji i gornji pleistocen
9
Deluvijalno-proluvijalni sedimenti: $ljunkovi,
dpr | peskovi i crvene sugline (donji i srednji
pleistocen)
—10
Pl Paludinski slojevi”: gline,peskovi i
~ 123 | ugalj (srednji-gornji pliocen)
il
—Plf— Pescari, peskovi i laporci (gornji pont)
z
Mlz ,Beli laporci”, gline, pes¢ari i dr. (donji i
| |: | srednji meot)
w 13
| M'q | Peskovi, gline, laporci, $ljunkovi, konglomerati
|= i dr. (sarmat)
S u
,M: Pestari, laporci, kreénjaci i gline (gornji torton)
O 15
M2 Konglomerati, pes¢ari, kre€njaci, gline i
1™2 | tufovi (donji torton)
w1
i Hidrotermalno promenjene stene
Z .-

- Daciti i andeziti

—-M,z—- Konglomerati, pes¢ari, glinci i ugalj (burdigal)

18
20
"(5 Fli§: glinci, pescari, konglomerati, kreénjaci i
- 2 i laporci (,Batko-banatski” tip)
<
o 2 ‘
w K: Laporci, laporoviti kre&njaci, pes¢ari i
5 konglomerati(,Sremsko-slavonski”tip)
S
s Qboo Konglomerati, brece i pescari; sprudni
2 2 | krecnjaci (a)~,Sremsko-slavonski” tip)
Argilogisti, filiti, kvarciti i peS¢ari
24
<
- - Melafiri
S
6 |
25
- Gabrovi
——26
- Dijabazi
n 2
<
- Glinci, kreénjaci i dolomiti
o
= 28
- Pestari, konglomerati, glinci i glinoviti laporci
29
Aktinolit-cojsitski i glaukofanski Skriljci
Lo
= Sericitski i albit-hloritski $kriljci, sericitski
lo) kvarciti, filiti i dr.
N
o
L
=1
< - Kalksisti i mermerasti kreénjaci
o
32

- Serpentiniti

Cnuka 3. Jlecenoa kapmupanux jeOunuya
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41 MAJIEO30HUK

4.1.1 Memamopgne cmene

Metamopdue TBOpeBuHEe Dpylike rope INpykajy ce INIABHUM TIpeOeHOM
@pymke rope, ox Llpsenor dora, Ha HCTOKy, no Jlexxummupa, Ha 3amangy, a
3aCTYIJbEHE Cy U Ha Jy)KHUM NajuHama — oJl Jacka, Ha uctoky, no llumarosana,
Ha 3anany. Mame nojaBe MeTaMOp(HUX CTE€HA HaJla3e Ce U Ha CEBEPHUM IaJHHaMa
®pyuike rope, y u3BopuIHUM jenoBuMa Jloopor noroka, Iloropwa u Uepeuhkor
notoka. Ha ocHOBYy MuHepallHHX mapareHesza, MeTamoppu3zaM NpPUMApHUX CTEHa

U3BpIIEH je y ycloBUMa ¢aiyje 3eJeHUX HIKpUbala.

MertacequmMeHTH €y  NpeACTaB/beHH  (UWIMTUMA, IIKpUJbIMMa  ca
KapOoOHH(HUIIMpAaHOM  OWJBHOM  MAaTEpUjOM,  KAJIKIIMUCTUMA,  CEPULUTCKUM
KBApIUTHMA, CEPULMUTCKUM UIIKPUJBLIUMA, XJIOPUT CEPULUTCKUM U  alOUT-

XJIOPUTCKUM IIKpUJbIHMMA.

MertamarMaTUTH U HBUXOBU MeTaqu)OBI/I Cy HIpcaACTaBJbCHHU AKTHHOJIUT-
OOU3UTCKHUM, Kap6OHaT-€HI/II[OT-aKTI/IHOJ'II/ITCKI/IM n aJ'I6I/IT-CHI/IZ[OT-XIIOpI/ITCKI/IM

HIKpUIbIIAMA.

[Ipema Iletkouhy, Ynuynuh u Pakuh (1976, 1977) oBe TBOpeBUHE U J1ajbe
Tpeba cMaTpaTy Majeo30jCKUM U MOpe] MECTUMUYHHUX Haja3zaka Me3030jcke (ayHe
(Bypoanosuh, 1971), a Ha OCHOBY aHaJOTHj€ Ca XOPCTOBCKUM MacCHUBHUMa XPBATCKO-

CJIAaBOHCKHX IILTaHWHA, A€ CY OBC TBOPCBHUHC U MAJICOHTOJJOMIKN JOKAa3aHE.

4.2 ME3030HUK

4.2.1 Tpujac ceoumenmu

Tpujacku ceMMEHTH Cy MOYy3AaHO YTBpHEHU YyIiIaBHOM Ha JyKHUM IMaJuHaMa
Opymke rope u To y cienehum obnactuma: ceno Jacak, Maine Pemete, bemenoso-
[TpwaBop u Bpauuk. Y mMam0] MepH TpUjaCKU CEIMMEHTH Cy KOHCTATOBAHU U Ha

ceBepHuM naaunama Opyuike rope, kog Cpemckux Kapnosaua, [laparosa, 3amaaHo
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on Lpsenor yorta u y nokanurery L{pseHa kpeuyana. Ha ocHOBY ¢docHIIHUX ocTaTaka

W3/IBOJEHU CY JIOHU U CPEAhU TpHjac.

JMowu Tpujac — JlomoTpujacke TBOPEBHHE Cy 3aCTyIJb€HE apKO3HUM
nemnryapuma, rpayBakama, ciabo MeramopducaHuM U JbyOMYAacTUM TMelrdapuma,
CUTHO3PHHUM KOHIJIOMEPATUMA, TTIMHIMMA U TJIMHOBUTUM JanopuuMma. [Ipeko oBux
CJI0jeBa JIeXe MII0YACTH JIATIOPOBUTH KPeUarbIih KOjU CE CMEHbY]Yy ca TAHKOYCII0]€HUM
JUCKYHOBUTHM I€IlYapyMa M JIAMOPOBUTHUM mHemyapuma. /laske, Ha oBe ciojeBe
HAJIe)Ky MAacMBHM M OAaHKOBUTH Kpeudamalld M Ha Kpajy IUIOYAaCTH Kpeumalld ca
PO’KHAUKMM KBpramMa M pPETKUM HHTEepKalalyjaMa JbyOM4acTUX JIHMCKYHOBUTHX

rnuHana. Ca oBUM ClI0jeBUMa Ce 3aBpliaBa JOWkU TpHjac.
JlebsbrHA cTEHA JOWKOTpUjacke cTapocT usHocu o0 200 m.

Cpeamu Tpujac — Ha nokxanutetuma Jacka u Mana Pemera cpeamu Tpujac
je TpencTaB/beH MAacMBHUM M OaHKOBUTHM Kpeumaluma, AojdoMuTuMa U Jlomu
Tpujac — JlomOoTpujacke TBOPEBHHE CYy 3aCTyIUb€HE AapKO3HHMM Iellyapuma,
rpayBakama, ciabo metamopducaHuM U JbyOWYACTHM MelIr4apuma, CUTHO3PHHUM
KOHTJIOMEpaTMa, TIIMHIIMMA U TIIMHOBUTHUM Janopiuma. [Ipexo oBUX ciojeBa Jexe
IUIOYACTH JIATIOPOBUTH KpEYamIlM KOjU C€ CMEmYyjy ca TaHKOYCJIOJeHUM
JUCKYHOBUTHM TIeIIYapriMa M JIAMIOPOBUTUM Temrdapuma. Jlaske, Ha oBe clojeBe
HaJIe)Ky MAacMBHU M OaHKOBUTH Kpeuamalll W Ha Kpajy TUIOYacTH Kpedmalld ca
ourymuHO3HUM Kpeumanuma. Kopx IlpBene kpeuaHe cpeamH Tpujac UWHE
Opedn3upaHy U KaTakIa3upaHU KpeUmalnd KOjU MPEACTaBIbajy TEKTOHCKY KIHITY Y

TOPHBOKPEIHUM CEIMMEHTHUMA.

4.3 Jypa
Ba3zuune mazmamcke cmene @pyuixe 2ope
[Ipema B. JoBanoBuhy (ba3suune wmarmarcke creHe @pyiike rope,
Maructapcku paf, 1985), 6asuune marmarcke cteHe Dpyike rope yuHe aujadasu,
rabpoBu u crmwmtd. OHM Cy CHHXPOHH Ca METalelMTUMa, MeTamnelnrdapuMa u

KOHIJIOMEpaThMa KojuMa je oapeheHa jypcka crapocr.
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JMujadazm — OBe creHe, 3eileHe 0oje, MHTEprpaHyiapHe WIH O(PUTCKE
CTPYKTYype, peTKo nopdupcke, 3acTyIJbeHE Cy Ha Jy:KHO] cTpaHu Dpyliike rope y
okonuHU Bppaawka, Jacka, bemenoBo-IlpmaBopa u Ha mnpoduiy HCHOI

[TerpoBapaauncke TBphase.

[IpumapHy MUHEpPATU OBUX CTEHA CY: aJIOUT, ayTUT, XJIOPUT, KAJILUT, PETUKTU
O0asuuHor uiarmokigaca. CekyHIapHM MMHEpald Cy: JIEYKOKCEH M METaJHuuHU

MUHEpau.

MuHepalHU cacTaB U CTPYKTYpHO-TEKCTypHE KapaKTEpUCTHKE nujadaza u
CIIUJIUTA, KA0 U MOCTYIHU Mpelia3u u3Mel)y oBe ABE BPCTE CTEHA KOJH €€ 3amakajy Ha
TepeHy, Hamehy 3akJbyuak Ja aujabdasm MpecTaBibajy CyOBYJIKaHCKY (almjy HCTe
MarMe Koja je Jaja CIWIHTE, OJHOCHO Ja 4ak u3rpal)yjy YHyTpalime IelnoBe

CIIUJTUTCKOT U3NUBHOT Tena (Josanosuh, 1985).

I'abpoBun — ["abpowuiHe 3pHACTE CTCHE OTKPUBEHE CY jEAMHO Ha jY)KHUM
naanHama Opyuike rope, Koj cena Jacka, rjie cy y cpeJmbOTpUjaCKUM MAacCUBHUM U
II0YacTHM KpeumaimMa. Ha KoHTaTy rabpoBa U Cpe/ilbhejypCKUX Kpeumhaka jaBibajy
ce TepMmomeramopdHe mipoMeHe. Takohe, y TaOpy ce jaBjbajy aHKJaBe
CpenmeTpHjacKux Kpeumaka. OBe YMHCHHIIE YKa3yjy Ha TO Ja ¢y rabpoBu muahu ox
cpenmer Tpujaca. [IpernocraBiba ce na je no0 npobdoja gouwio y poda jype (Yuuyruh

u ap., 1977).

CrtpykTypa rabpoBa je XuUnuanoMop@HO 3pHacTa. [7aBHU cacTojuu Cy:
TUTarHOKIIaC — aJOUT, MHPOKCeH — auanar. CeKyHIapHU CacTojiu Cy: XJIOPHT H

ampuooI.

Conwmmtn — CowimTd ¢y KOHCTaTOBaHM y okoiuHH [leTpoBapamuna,
['onornaBe, Bpanuka, IlpmaBopa, Jacka, bemenoBa u [lyGouamr mnoroka u
NpEeICTaB/ba)y Haj3acTylUbeHHje Oa3muHe Marmarcke crteHe Opymke rope
(Josanosuh, 1985). I'maBHM MUHEpadud OBUX CTE€HA Cy: ajlOWUT, XJIOPUT, CMHUJOT,
KaJIHUT, YPaJUTHCAHU KIWHOMHUPOKCEH, CEKYHIApHU JIEYKOKCEH M METaTu4YHU

MUHepasu. 3aCTYIUbeHH Cy OpOjHU CTPYKTYpPHHU BapujeTeTu oBHX cTeHa. Hajuemrha
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je uHTeprpaHyjapHa CTpPYKTypa, ajd ce Haja3e U CTeHe cQepoynTcKe,

MUJIOTAJIKCUTHE U UHTEPCEPTAIIHE CTPYKTYPE.

Ha Behunu nokamurera cnuwiuTh cy Ooratu MaHjojlaMa Hajuemrhe
UCIYHCHUM XJIOPUTOM, €THUIOTOM U KAJIIKUTOM IITO j€ KapaKTEPUCTUUHO 32 IITUTKE
cyomapuncke edysuse. [1nno-naBe ce mojaBibyjy peTko ykasyjyhu Ha cyOMapuHCKO
u3NMBame. Y3 cmmte cpehy ce u pokHanm, Hajuemihe 1ipBeHoMpke 6oje. IIpema
XEMHJCKUM KapakTepucThKama (PYIIKOIOPCKU CIUIUTH M aJIOUTUCAHU Aujada3u
onromapajy cyOankanHuMm Oazantuma. Ha ocHOBY kopenaiuje ca UCTUM CTeHama
TPHUjaCKe U JypCKe CTapOCTH W3 APYTUX JOKAJIUTETa YHyTap AUHAPHAA, YTBphEHO je
Jla Cy CHWIHTH, MPeMa XEMHJCKOM CacTaBy, CIMYHH Aujaba3uma U CIWIUTAMA W3

»arjabaz-poxxknauke popmanuje” (Josanosuh, 1985).

Cepnenmunumu

Cepnentunutu Opynike rope jaBibajy ce y TpU 30HE: CEBEPHO], CPEAUIIHO]
u JykHoj. CeBepHa 30Ha CEpIIEHTUHUTA IOUNILE Ha UCTOKY Koj XormoBa u ['prerera
a 3aBpiaBa ce ko ['pabosa u Ceuioma Ha 3anany. Ox ['prerera no Mpuiikor BeHia
npotexe ce [Ipasuem JJU-CC3 u npatu o6ponke @pymike rope. O Mpurmikor BeHIa
1o PakoBia ceprieHTHHUTH JeJIOM clielie rpe0eH IUIaHUHE, a 3aTUM ce Mpedallyjy Ha
IBEHy ceBepHy cTpany. M3mehy I'paama u JlumajeBor Bpxa CEpHEHTHHHUTH CY

poOHjeHH JIaTUTUMA.

CepneHTUHHUTH CEBEpHE 30HE JIKE Y TMO3HATOj ,,CPEMCKO]j JHMCIOKanuju’.
Behum nenom cy y TEKTOHCKOM KOHTaKTy ¢a KPUCTAJIACTUM IIKPUJBIIUMA, jYPCKUM
U TEpUHUjapHUM CeAUMEHTHMA. Y 3amaJHOM JeJIy TEPEeHa TOPHOKPEAHH W

TCpI_[I/Ij ApHHA CCAUMCHTH JICKC NTUCKOPAAHTHO MMPCKO CCPIICHTUHHUTA.

VY ceBepHOj 30HM jaBJba C€ JOCTa jeApUX TapTHja CEPICHTHHHUTA Y MacHu
MpeKacTe CTPYKTYpe U MUPOKCEHUMA Y3 MPUCYCTBO MAarHETHTA U XpOMUTA. JaBibajy

ce XUAPOTEepMaIHEe MPOMEHE U CUITM(PUKOBaHE MapTHje ca Opedama.

UwnraBa CeprieHTUHCKA Maca CEBEpPHE 30HE je MOKpeHyTa npema jyry. O Tome

CBCIO0YM ITpaBall MKPHUJbABOCTHU CCPIICHTUHUTA. VYV 3anagHom ACIy Hojaca 3aliaxcHa
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Cy KpaJbylITacTa KpeTama CepHeHTHHHUTA y TMpaBlly jyra U HBHUXOBO Halleramke Ha

ceuMeHTe MeTamop(dHe ceprje U ropmYy Kpeay.

Hpyra, cpemumma 30Ha mporexe ce on Opaa Kyme, Ha ucTOKy, mpeko
Tarapuna, L{psenor vora u Kozapckux numna go Jlexxumupa, Ha 3anagy. Yurasa
CpelulIba CEPIIEHTUHCKA 30HA JIEKU y MapKaHTHO] JMCJIOKAIlMOHO] 30HH, IIpaBla

npyxama 3—MU, Koja pa3aBaja Me3030jCKe CeIMMEHTEe 01 MeTamopduTa.

Cpeaviliby 30HY YMHE CEPIIEHTUHUTH MPEXACTE CTPYKTYpE ca CEPIIEHTUHOM
U MIMPOKCEHNMa y3 MPUCYCTBO XPOMHUTA, MarHe3uTa U Xpu3oTui azdoecta. OBy 30HY

npare XUAPOTEPMAIHO MPOMEHEHE U CUIN(PUKOBAHE ApTH]E.

JyxHa 30Ha ce ox Hepammna Ha HCTOKy, TZle je CIlOjeHa ca CEBEPHOM

CEPIIEHTUHCKOM 30HOM, Tipeko XoroBa 1 Bpauka npysxa a0 ['prypeBaiia Ha 3anany.

OBa 30Ha ce jaBjba y BHUJAY HCIPEKUJAHUX, HEMOBE3aHUX Maca YyrjiaBHOM

XUAPOTCPMAIHO IMTPOMCELCHUX CCPIICHTHHUTA.

CepneHTHHHUTH IO cacTaBy OJIr0Bapajy J€JI0M J0 MOTIYHO CEpIEHTUHUCAHUM
JTYHUTHUMA, JEP30JIUTUMA U XapLuOypruTuMa. 3a CeplieHUTUHUTE CPEIHILILE U JyKHE
30HE€ KapaKTepUCTHUHE Cy XUApPOTepMaliHE NpoMeHe. 3amaxajy ce U TI0jaBe
JUCTBEHU3allMje, Ma Cce y TUM CTeHamMa oOJ MpUMapHUX MHHEpajlia MOry
UJICHTU(UKOBATH CaMO XPOMHUT M PEIUKTH CEPIeHTUHCKUX MuUHepanga. Y

CEpIIEHTUHUTHMA CEBEpPHE 30HE YeCTa je MojaBa XpOMHUTA U XPU30TUII-a30ecTa.

T'opwojypckn cenumMeHTH — [OpHOJYpPCKH CEIUMEHTU JIEKE Y CIUBY
notoka Jlo6ouanra, jy:xHo o7 beounHckux nuBaaa (Ha UCTOKY) U L{pBeHor voTa (Ha
3amany). PernoHanHo Cy OBH CEIMMEHTH OJ[BOjEHH O] MeTaMmopducaHe cepHje

3eneHux mkpusbarna (Koyx, 1896).

['opwmojypckn cemuMEeHTH Cy ca ceBepa TPAHCTPECHBHO MPEKPUBEHH
KOHTJIOMEpaTuMa ropme KpeJe, a, ca jyra Cy o CepHeHTHHCKEe mace TaTtapuie u

Kozapcke nune oBojeHN paceJHOM 30HOM.

Mebhy oBuM cenrMeHTHMa MOTY C€ U3IBOJUTH JBa MAKETa — JIOHU U TOPHHH.
Jlowu makeT ce cacToju of INIMHala, ci1abo MeramMopucaHuX Melvapa U KBapLuTa,

JIOK C€ Y TOPHEM CMEHbY]y TIMHIIN, apTHIOMUCTH U KPEUhaIly.
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Ha ocHOBY kopernanuje ca CIMYHUM CeIMMEHTUMA KOjJU ce Hallaze y HoJpyd]jy
Kpuenuna, y kojuma yTBpheHa ropmojypcka Mmukpodayna (Yanosuh, 1974),
IPETHOCTaB/bEHA J€ U TOPH0]YPCKa CTApOCT CeAMMEHaTa LeHTpaIHor aena Opyuike

rope.

4.4 Kpena

Jloma kpega — VY nokanutery Cenuuire, Ha 2 KM jyrozanaano og CpeMcKux
KapnoBaua oTkpuBeHu cy, ,,MH CUTY , KPOCUTCKU HIKPUIbLU. KpOCUTCKH MIKPUIBIH
ce jaBibajy, y BUIy (pparMeHata, y TOPHOKPEJIHUM U HEOT€HUM KOHIJIOMEpaThMa.
Crena je m3rpahena oa kpocurta, andbuta, enuaoTa U (peHaruTa, a Kao CHOPETHU
CacTojIM jaBJbajy C€ U XJIOPUT, UJIMEHUT, MarHeTUT U KanuuT. [IpumapHa ctena je
MeTamop(ducaHa y ycIoBUMa BUCOKOT TPUTHCKA U HUCKe TemriepaType (P = 7-9 kbar
u T =+ 400C). Crapoct crene, oapehena K/Ap metomom, je 123 +5 (6apem-anr)

(Munosanosuh em an., 1995).

I'opwa kpena — VY ropwm0] Kpeau ce MOTY PErMOHANIHO HM3JBOJUTH [BE

CTPYKTYpHO-(hOpMaIMoHe 30He — ,,0auk0-0aHarcka’” u ,,CPEMCKO-CIIaBOHCKA ™.

[IpBa, ,,0auko-0aHaTcka” 30Ha je 3aCTyIUbEHA Ha MpocTopy oA CTpakuiiona,
Ha HUCTOKY, npeko HMpumkor BeHua u KpasseBe cromuue a0 goiuHe beounHckor
MOTOKA, Ha 3amajay. Y OBOj 30HU 3aCTYMJbEHU Cy (DIUIIHU CETUMEHTH Y YHjU CacTaB
ylia3e ajeBpoJUTH, nemuapu u pehe konriomeparu. llemuapu cy npencTaBibeHH

rpayBakamMa, Hajuenihe, a pehe cyOrpayBakama u enacnaTcCKuM rpayBakama.

Ommre OIJIMKE OBHUX CCAMMCHATA Cy HCTIPCCTAHO CMCHUBALE Y BEPTHUKATTHOM
npasuy, pUTMUYHOCT, I'palalliOHa CJIOj CBHUTOCT U JIaMI/IHaHI/Ija. OnumHu CCAMMCHTHU

uMajy ne6spuny o oko 1500 m.

b. Pagomesuh u M. Mapkosuh (1967) cy Ha ocHOBy moaaraka A. ['pybuha
(1962), xoju je y u3BOpHUIIUM JeroBUMa YepeBUNKOT MOTOKA YTBPAHUO MOCTOjaHbe
alleBpoJNTa ca OeleMHUTHMA M OpaxuoIoJWMa y 3aBPIIHUM JeJOBMMa CTyOa,
KOHCTAaTOBAJIM Jla HajHWXKe jeioBe (auma wusrpal)yjy ympaBo TaMHOCHUBHU
aneBpoauTH. Ha 0CHOBY TOTa Cy 3aKJbyUYWIIN J1a C€ TOPH-OKPETHH (I HACTaBJba Ha

CTy0 KJIAaCTHYHE JI0HK-E KPEJIe U OJAPEANIHN BErOBY CTAPOCT KA0 TOPHOMACTPUXTCKY.
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@OIUIIHA CEJUMEHTH Cy Yy TEeKTOHCKOM KOHTAaKTy ca CepIeHTHHUTHMA. Y
okoninHu ['panua u JlnmajeBor Bpxa MpoOUjeHU Cy JIaTUTUMA. Y HBHXOBO] MOBJIATH

HaJ1a3C CC, TPAHCTPCCUBHO HATAJIOKCHC, HCOI'CHC TBOPCBUHC U JICC.

Hpyra, ,,cpeMCKO-CTaBOHCKa” 30Ha ce MpocTupe oJ beounHckux iauBaga, Ha
UCTOKY, npeko Llpsenor dota, JJoopor nmotoka u OpaoBaukor notoka a0 Jledenor

nepa u Fpaz[HHe, Ha 3aliany.

Oga je 3oHa u3rpahjeHa og xereporeHux Opeda, PBEHUX KOHTIOMEpaTa U
nemrdapa, MECKOBHTUX Kpeumaka, TIIMHAIA, TJIMHOBUTHX Ielryapa, Jaropara,
JanOpOBUTHX U COPYAHUX Kpeumwaka. Ha ocHOBy Oorare ¢ayHe npoHalheHe y oBUM

CeMMEHTHMA MO0Y3/aHo je yTBpl)eHa BHUX0Ba MACTPUXTCKA CTAPOCT.

4.5 KEHO3O0HUK

CreHe KeHO30jCKe CTapOCTH UMajy MIUPOKY PaCHpOCTPamEHOCT Ha MTPOCTOPY
@Opymike TOpe, a MPEeACTaB/bEHE Cy CEANMEHTHMMAa MHUOIICHCKE U TUIMOIICHCKE
CTapoCTH, Kao ¢ BYJKaHUTUMAa — JIATUTUMA © JAlUTO-aHAC3UTHUMA U

XUAPOTEPMATHO IPOMEHLECHUM CTEHAMA.

4.5.1 Jlamumu

JlaTuTH Cy JIOKaIWM30BaHU y ILEHTpaTHOM neny Dpyiike rope, y IIHPO]
okonuHU PakoBia u JlenuHama Ha okanmutetnMa Kumimesa riaBa u JInmajeB BpX.
JlatuTcka maca rpajau JBe 30HE KOje ce cmajajy ceBepHo of Opaa ['pamar. Ilpasan
npyXama UM je MCTOK 3amaj MITO je MPEANCIIOHUPAHO CTApUJUM PETUOHAIHUM
JOTUTYAUHATHUM paceauma. KoHCTaTOBaHU Cy M JIATUTCKU MUPOKIACTUTH KOJU
Hajuenthe exe Ha KOHTAKTY ca (DIUIIHUM ClIojeBUMa. Y Jokanutery [ pagan natutu
npoOujajy cepreHTHHUTe. Mame T0jaBe JIaTUTa KOHCTAaTOBAaHE Cy U KOJ

[TerpoBapaauHcke TBphaBe rae mpodujajy 3eJeHe MKPUIbIIE.

Jlatutu cy xomnokpucranacte nopdupcke crpykrype. Msrpahenu cy on
KaJMjcKor (enacnara, Tiariokjiaca, MOHOKJIMHUYHOT THUpPOKceHa, amdubona u
ounotura. K/Ap meronom je yrBpleHo je Bpeme u3nuBama Jatura Ha 35 Ma, 0THOCHO

KpajeM €olleHa U MoYeTKOM onuroiieHa (B. Kueowcesuh em an, 1991).
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4.5.2 Jlayumu u anoezumu

JlanuTo-aHAE3UTCKE CTEHE CE jaBjbajy Ha Jy»KHO) cTpaHu dpyiike rope u To
HajBehuM J1e10M Ha jykHOM 0001y BpaHuukor 6aceHa rae npoOujajy CepreHTHHHUTE
U TpUjacKe ceAUMEeHTe. JlanuTo-aH/1e3UTCKE CTEHE YOUEHE CY U Y CPEAULIHEM JIEITy
benor nortoka, a oBzie oHU NpoOujajy T0OHOTpUjacKe Kpeumbake. OBH BYJIKaHUTH Cy

BE3aHM 3a pEerHOHAHE pace/e npyxama M1-3.

Jlant umMajy XUnokpucraizacty noppupcky crpykrypy. Hajsehum nemnom cy
usrpalheHu of Iaruokiaca, kapua u ouorura. [lnarnoknac ogrosapa oaurokiac-

anzae3uny ca npoceuno 30% AH.

Anpe3utu cy, Takohe, Xunokpucranacte noppupcke CTpyKType a y lbUXOBOM

cacTaBy npeoninal)yjy aHIe3WHCKH IJIarMOKIIAC M OUOTHT.

Bpeme wusnuBama manuro-aHAe3WTa HHjE TMOYy3daHO yTBpheHo, amu je,
HajBEpOBATHHjE, HM3BPIICHO Y HEKOJIHMKO BYJIKAaHCKUX (ha3za, MOUYEBIIM Ol Kpaja

OJIMTOIICHA CBE JIO Kpaja Cpelliber MUOIICHA.

4.5.3 Xuopomepmanno npomerene cmene

XuapoTepMaiHO MPOMEHEHE CTEHE Cy KOHCTaTOBaHE Ha BHUIIE MecTa y
OKBHPY CEPIICHTHHCKUX Maca, ¥ IPBEHCTBEHO Cy CHIIUIN]jCKO-KapOOHATHOT cacTaBa.
Uecto ce jaBipajy KaTakIacTUYHE W MHUKPOOpeUYacTe CTPYKType MITO yKa3yje Ha
WHTCH3WBHE TEKTOHCKe Jaedopmaliidje Koje Ccy TMpeTxoauiae U omoryhmie
XUJAPOTEPMATHE TPOMEHEe. XHIPOTEPMATHO-TIPOMEHEHE CTEHE HCKJBYUYHUBO CYy
BE3aHE 3a pETrHOHAJIHE pacele M paceqHe 30HE MaxOM Cy TMIPelICTaBJbEHE
JUCTBEHUTHMA, HACTAJIUM Kao TOCJIC/INIIA OJTUTO-MHUOIICHCKE TEKTOHCKE M BYJIKAHCKE

AKTHUBHOCTH.

4.6 MuoneH
MuoreH je Ha Opy1IKkoj TOpu MPeCTaBbEH CEAUMEHTHMA JIOHET CPEIBET U
ropmer MuoleHa. MelhyTuM y KOMIUIETHOM pa3BuUhy MHOIIEH je cayyBaH camo Ha
ceBepHO]j cTpanu PpyIiKe rope, rae ce CKopo KOHTHHYHUPAHO MPOCTUpPY o bykosia

Ha ucToky a0 CBuioma Ha 3anany. Ha jyxHoj ctpanu @py1ike rope Hajase ce camo
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HapI_II/IjaJ'IHO O4yBaHU TCKTOHCKO-CPO3MOHHM MW CPO3HMOHHM OCTallkh MHOLCHCKHX

ceanMeHara.

Jowu MmuoneH — CeTMMEHTH JOHET MUOIIEHA, KOJU CE HaJla3e U Ha CEBEPHO]

U Ha Jy>kHO] cTpanu Ppy1ike rope, Cy je3epcKo-CcIaTKOBOIHOT pa3Buha.

ITojac je3epckux JOHOMHUOLICHCKUX CEIMMEHATa Ha CEBEPHOj cTpaHu Dpymike
rope nmounme KoJ bykoBlia Ha UCTOKY | 3aBpiiaBa koj Jlexxumupa Ha 3anany. OBu
CeIMMEHTH Hajyemihe Jie)kKe TPAHCTPECHUBHO IMCKOPAAHTHO MPEKO CEPIICHTHUHHTA,
3eJeHUX UIKpUJballa, TPUJACKUX, JYPCKUX U KpeAHUX TBopeBuHA. CrapocT je
oJpeheHa cenMMEHTOJIONIKOM KOpenalujoM ca ciiojeBuMa BpaHuuke cepuje U Ha

OCHOBY NakuHdIIOpe, Koja je UICHTUYHA Ca BPTHUIKOM.

JIOBOMUOIICHCKH CETUMEHTH Ha jy»HOj cTpanu DpyIike rope Haias3e ce camo
y BPJIHUYKOM yTJbEHOM OaceHy. JINTOIOmIKH cacTaB TOHOMHOIICHCKUX CeTUMeHaTa
y BpPIHUYKOM YIJbeHOM OaceHy je JApyrauudju oJi JIMTOJOIIKOT cacTaBa
JOOMHOIICHCKUX CEAMMEHaTa ceBepHe cTpaHe DpyIike rope, jep Cy UM CpeIauHe
TaJoXema Ouie y pa3InuuTuM Majeoreorpadckum 1ennHaMa. Bpaaudka cepuja ce
cactoju u3 Tpu ojaesbka. Jlomu oaespak, nedspune 5-30 m, ce cactoju ox Opeua,
KOHTJIOMEparTa, nenryapa u rimnHana. Cpefmy 0J1eJbak je caurmbeH o1 4 710 6 yribeHa
cnoja, ne6spune 0,6-2,5 m, Koju Cy pacTaB/b€HU MPOCIOjIIMMa MOHMOPHOHUTCKE
rHe (OeHToHHWTa). ['OpHHU OJe/bak YWHE OUTYMHUHO3HH JAmopiu ca (OCHIHOM

baopom.

Cpeamsun muounen — Cpeamu MHOLICH j€ MPETEeKHO MAPUHCKOT pa3Buha.
[Tonpeheno cy 3acTymibeHH CETUMEHTH j€3€PCKO-CIATKOBOJIHOT THUIIA, KOJHU JIEXKE Y

MMOAVWHU MApHUHCKOT TOPTOHA.

CpeambOMHUOLEHCKH CEJUMEHTH Y KOHTUHYAJIHOM pa3Buhy cauyBaHU Cy caMmo
Ha ceBepHO] cTpanu Dpymke rope, y nommHama Kamemapckor, Pakoadxor,
beounnckor u bykoBaukor notoka. Ha jy>xHoj ctpanu @pyke rope Hamgase ce caMo
Malbe MAce CEICHOMHOLICHCKUX CEJUMEHATa y BHIY EPO3HMOHHX U €PO3HUOHO-
TEKTOHCKUX ocTaraka. Cpelu MUOIICH je MPEACTaBbeH TOPTOHCKUM KaToM, a Ha

OCHOBY 00rarTor cajpkaja MaKpo 1 MUKpOo(ayHe U3IBOjEH j€ TOPHH U OB TOPTOH.
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I[OH:-I/I TOPTOH CC CaCTOjH Ol KOHIJIOMCpara, arjomMepara, Icurdapa,
MECKOBUTUX JIalmopana, Kpcdmbaka, qu)onemqapa, T'JIMHa, II€CKa H IICCKOBHUTHX

Jlarropana.

lopwu TOpTOH je wm3rpaleH o pa3IMYUTHX BpPCTa Kpedymaka —
JUTOTAMHUJCKUX,  KOPAJICKUX, aM(HUCTETHHCKHX  TECKOBUTHX  KpEUHhaKa,
JAIOPOBUTHX TUIOYACTUX KpeUmhaKa U IIEPUTCKUX Kpeumaka. [lopen oBUX Kpeumaka
jaBJbajy ce W MEeUIYapy U JAMOPIM KOJU C€ HAM3MEHHYHO CMEBY]y ca HaOpojaHUM

Kpcumanuma.

Il'opwu wMuomeH — [OpPHOMHUOIICHCKE TBOPEBUHE CY TIPEICTAaBIbCHE
OpakWIHUM JIOEKUM CapMaToOM M KaciuOpakuuyHUM NaHoHOM. HajnoTrnyHwuje pa3suhe
ce, Takohe, Hama3m Ha ceBepHUM MaguHama OpyIike rope, y 30HHU, Koja ce MPOCTUPE

ona bykogiia, Ha uctoky, 7o CBUOIIA, HA 3aMay.

Bbpakuunu nomu capMar NpeaCcTaBIbEH je, Y IOHBEM JIely, KOHTJIOMepaTuMa,
nemnryapuma, NeckoM, JbYHKOM U KPeUmbhalluMa, 10K Cy Y TOPHEM JelTy 3aCTYIJbEHH
JanoplUM W JIAOPOBUTE TNIMHE. BpaknyHu NOHU capMmaT MOCTENEHO Mpena3u y

MaHOHCKE CJIOjeBeE.

[TaHOHCKM CeAMMEHTH Cy, YIJIABHOM, KOHCTaTOBaHM HA CEBEPHOM eIy
@py1ike rope y UCTUM 30HaAMa y KOjUMa C€ MO0jaBJbyjy M MPETXOJHU TOPTOHCKH U
JoBOcapMaTcku cenquMeHTH. [laHOH ce cacToju O MI0YacTUX, TIMHOBUTHX U
MECKOBUTUX Jlaropaina, y [OmeM Jiedy, W O]l KOMIIAKTHHX HECJIOjeBUTUX
JAMOPOBUTHX TJIMHA, TIIMHOBUTHX JIallopala M Iemnrdapa, y ropmeM neny. M3 oBor
TOPHET JeJ1a C€ eKCIUIOATHUIILY ,,0€JI LIEMEHTHH JIAMOpIN 32 OCOUYUHCKY UHIYCTPH]Y

LIEMEHTA.

4.7 TIlnuoueH
[Tnnouen je, Ha mpocTopy Ppylke rope, 3aCTyIJbEH ca JOBUM IJIHOLEHOM
(TIOHTHUJCKH KaT), CPEAHUM IUTHOIEHOM (JIOHOMATyIMHCKU CJIOJEBH) U TOPHUM

TUTHOIIEHOM (CpEIhe U TOPH-E Ty IMHCKH CII0jeBH).
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VY n0meM IITHOLIEHY 3aCTyIJbEHH CY CEJMMEHTH TOPIHET MOHTA: IITUTKOBOTHH
pHOOAJIHHU ITECaK, IECKOBUTE IIIMHE, pele MJbyHaK ca rojaBaMa JUrHuTa. Y 1y0osbum

CpCaArHaMa TAJIOKCHHU CY JIAIIOPUH U JIAIIOPOBUTC I'NIMHC.

Cpenmy 1 TOPH-H IUTHOLEH CY MPEACTABIbEHU T0jaBaMa JIOHhCIATy TMHCKUX U
cpeamenatyIMHCKUX ciojeBa. Y JOmEM JIelly OBE cepHje npeosinal)yjy riuHe, 10K ce
nonapeheHrje jaBibajy TMecak, TECKOBHTH aJICBPUTH, AaJCBPUTCKA TIECKOBH U
MECKOBUTE TVIMHE. YKYyIHA e0/bUHA NIy JUHCKUX ciojeBa He npenazu 200 m. OBu

CEeIMMEHTH OOMITY]y TaTyIMHCKOM (DJIOPOM.

4.8 Ilaeucrouen
JlenyBHjaTHO-TIPOJTYBHjaTHU CEIUMEHTH JOHET U CPeIber IUICHCTOLICHA, Y
MOP(OJIOIIKOM  TOTJEy, TPEACTaB/ba)y TBOPEBHHE CHCTEMa  CJIOXKEHHX

INICUCTOLICHCKHUX IIJIaBHHA I(Oje Cy U3rpaaujic CJIOXKCHN KOHYC — IIOATOPHY ACIITY.

["opmU MIIEUCTOIEH je MPeICTaB/bEH JECHUM CEIUMEHTHMA. Y 3aBUCHOCTH O]1
JIOKaJIHOT pa3Buha Moske ce U3BOJUTH BHILIE JIECHUX XopHu30oHaTa. Ha jyrozanagaum
nagrHama @pyiike rope u3ABOjeHa Cy YETHPH JIECHA XOPU30HTa, a Takohe, ce Mory

U3JIBOJUTH U YETUPHU HUBOA MOTPeOEHE 3eMIbE.

4.9 XoJsoueH
Ox XONOUEHCKHX TBOpPEBMHA NOTPEOHO j€ TOMEHYTH JAENyBUJyM U

MIPOJTYBH]YM.

JlenyBujaHe Haciare cy cTBapaHe Ha OmarmM maaumHama @pymike rope.
JenyBujym je uzrpaljeH o MpKUX JETPUTUYHUX CYTIUHA, IPJHABO KYTOT CyIecKa, a

MCCTUMHUYHO CC jaBJ'ba " NIJbYHKOBHUTH ACTPUTYC.

[TponyBHjalHM TEHETCKH KOMILUICKC MPEICTABJbCH j¢ HAHOCHMA TTOBPEMEHHX
BOJICHMX TOKOBa, KOjU cy wu3rpaleHn o cinabo 3a00JbeHHX, HECOPTUPAHUX

CPECABLE3PHOT U CUTHO3ZPHOT IIJbYHKA, IMECKa 1 CYTJIMHA.
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S. TEKTOHCKE KAPAKTEPUCTHUKE ®PYIIKE I'OPE

TexToHMKa UCTPAXKUBAHOT TEPEHA j€ BEoMa CJIOXKEeHa U pa3HoBpcHaA. Dpyiika
["opa mpencTaBsba XOPCT KOjU je GopMHpaH 01 Kpaja Teplrjapa 10 KaCHOT KBapTapa.
Jyboke mucrnokaidje Ay>K Jy>)KHE U CEBEpPHE CTpaHe OBE IIaHWHE, (hopMHpalie Cy
3ajelH0 Cca MHTE3WBHUM €PO3HOHUM IMPOIECMMa ACUMETPUYAH XOPCT OKPYKEH
KkBapTapHuM ceaumeHTuma bauke m Cpemcke paBHuue. HoBuje unrepmperaunuje
cBpcTaBajy mnoapydje Opymke ['ope y TekToHCKy jeaunuily Jamap — Komaonuk

(Shmid et al., 2008).

Ce dopmarmje koje ynasze y cacTaB (PpPyHIKOTOPCKOT XOpCTa, MOYEB O
MeTamMopdHE cepHje 3eJICHMX IIKpWballa 10 Kpaja Tepuujapa 3axBaheHe cy

IUIMKATUBHUM U JIUC]YHKTUBHUM nopemehajuma.

Cepuja 3eleHHX MIKpUJbAlla, Ka0 PErMOHATHM MeTaMopdut je 3axBaheH ca
HEKOJIMKO TEKTOHCKHMX IMKJIIyca M TIOKa3yje CBE OJJIMKE jeAHOT WHTE3MBHO
TEKTOHU3HUpaHOT KoMmiuiekca. On miukatuBHUX oOnmka cpehy ce Habopu ceBepHO

BCPICHTHOI' THUIIA Ka 3aI1ajay.

Tpujacku cenMMEHTH Kpeumadyko — JoJIoMUTCcKe ¢anuje obnactu Jacka
3axBaheHM Cy U TUIMKATUBHUM M JIMCJYHKTUBHUM nopemehajuma. ¥ nenunHu rpanae
CHHKJIMHATY MpYy’Kamka UCTOK — 3amajl Koja je nedopmucana paceauMa 1 mpodojuma
rabpoBa W manuroanae3uta. OJHOC TPHUjaCKUX CeAUMMEHaTa OBE O0JacTU Tpema

MeTaMOp(HOM KOMIUIEKCY 3€JICHUX IIKPUJbAlla U CEPIIEHTUHUTA j€ YBEK TEKTOHCKH.

I'opmokpeiHe TBOPEBUHE | jeHE U ApyTe popMaIrroHe 30He opeMmehene cy
Ha pa3IM4MTe HauumHe. Pacemu Cy pa3jMuuTOr WHTEH3WTETa W mpaBia. Mma u
MPEBPHYTUX cClojeBa. YOpaHOCT je Takohe m3pakeHa U MaHU(]ECTyje ce KOCUM,

NOJIETIINM U IPEBPHYTHUM OOpama.

TepuujapHu ceIMMEHTH Cy YIJIaBHOM 3axBaheHHM paceHOM TEKTOHUKOM.
HabGopu ce jaBipajy camo Kao TOCIEWIa pacedama, y3 BEIHMKE pacese.
JlomoMuorneHckn cequMenTd Bpauuukor OaceHa 3axBaheHM Ccy paceauma mpaBla

HCTOK — 3aliaji ca MHTEH3UTETOM CKoKa 1 10 150 merapa.
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TexToHCKH TIporiecy Milahux HEOTCHUX M TMaJICOTCHUX Kao M MOCTHEOTCHHX
¢daza MOHOBO Cy 3axBaTWIM pPaHHUjEe CTPYKTYpPE CTBOPEHE y TOKY KHUMEPHIICKE,
aycTpHjcke  tapamcke oporeHe (aze. HemocraTak ynTaBor naneoreHa ymyhyje Ha
NPETIOCTaBKy O HMHTE3WBHUM IIOKPETHMa paceiama W yOupama Me3030jCKHX

ceuMeHaTta TpHujac, Jype v Kpejie IITo Ou 0roBapajio IuprUHEJCKOj OpOreHoj dasmu.
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Cnuka 4. [Ipecneona mexmoncka kapma @pyuixe I'ope ca okonunom (Qyuyauh u
Paxuh,1977). A. Jyacrno — ¢ppywkozopcka cmpykmypa. b. Cesepro —
@pywkozopcka cmpykmypa. — I. Cpemcka oucnoxkayuja. — 1. @pywkozopcka
oucnoxayuja. — IlI. Kapnosauka oucnoxayuja. — IV. Ilasnosauxa oucroxayuja. — 1.
Yopmanosauxu paceo. — 2. Ilapazoscku paced. — 3. J[ybouawku paceo. — 4.
Bponuuxu ,,jyscnu paceo . — 5. Bponuuxu ,, Mopunmoeo paceo ““. — 6. Bponuuku

3anadHu paceo. — 7. bewenosauku paceo.

TEeKTOHN3UPAHOCT HEOreHUX CEeAMMEHaTa, W BYJKAHCKa AaKTUBHOCT CYy
nocjenuiia TOKpeTa INTajepcke M aTH4ke oporeHe (ase. Y OBOM BpeMmeHY
dbopMupanu cy ,,IaparoBCKu pacei’, ,,.BpAHUYKH Jy>KHH pacen’, ,,MOPHUHTOBAYKU

pacen’ u ,,BpAHUYKH 3alaHU pacen’’.

Onpa3z wmuahux, TOCTIUIMOLIEHCKUX OporeHux ¢asza maHudectoBao ce

dopmupamem ayO0OKHX pacen mo OOOJHUM JeloBHMMa Beh ckopo (opmupaHOr

28



dbpyumkoropckor xopcra. Tama cy Hactanu ,HaBloBayka™“ H ,,KaplioBayka

JUCIIOKaIKja“ ! ,,4OpTAHOBAYKHU " IOMIPEUYHH PaCe]I.
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Cauka 5. Ilonoocaj @pywre [ ope na 2e0meKmMoOHCKO] CKUyu

(Kapamama u Kpcmuh, 1995)
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6. TEOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE  HAJIA3UIITA
,PABHU BPET*

Ha reomomkoj xaptu PaBHOr Opera W OKOIHMHE 3acTyIUbeHE CYy, IO
CYNEpHO3UIIMOHOM pefociiesly, ciefaehe jeAuHHIe: KpPUCTANACTH IIKPUIBIIH,
CepIIEHTUHUTH (cialduje M MHTEH3UBHH]E AITEPUCAHU KOjU y HajBeheM HpOLEHTY
caJipXKe KOPUCHY KOMITOHEHTY) TOPHOKPETHU CEIUMEHTH, TEPIIHjapHU CETUMEHTH U

MOBPIIMHCKH MTOKPUBaY.

1:25000
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7397 98 99 7400

500m 0 500m

[
Cauka 6. I'eonowxa kapma wiupe oxonune nanazuwma Paenu bpez
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Kpucranactu mkpubuu - Kpucramactu MKpWIbLM Cy TNPEACTaBIbEHU
KaTakJasupaHuM aprujommuctom —  ¢uiuroM. Ilupe  pacmpocTpameme
KpPUCTAIACTUX IIKPUJballa HHUje UCKJbYUeHO 300T M3Yy3e€THO BEJIMKE MOKPUBEHOCTU
TEpeHa, ajli ce MPETIOCTaBJba Ja je JOKAIHOI KapaKTepa W Ja Ce paaud O Mamoj

TEKTOHCKHU 3axBaheHO0] MacH 13 Majne030jCKe MOAJIOore.

CepneHnTHMTH - V371Bajajy Cy Kao JBa JIUTOJIOIIKA BapHjeTeTa: alTepucaHu
U HealITepUCaHu CepreHTUHUTH. Heanrepucanu CEepNeHTUHUTH CE€ Ha TEPEHY
pacro3Hajy 1o TaMHUjUM 0ojama JIOK Cy alTepUCaHU CEPIIEHTUHUTH MPEICTaBIbeHH

CBETJIMjUM O0jama.

Topmokpennu cexuMeHTH. — [OPHOKPEIHU CEITUMEHTH Cy 3aCTYIJbCHU
KJIaCTUTUMa IpBEHE M cHBe Ooje, W, cacBUM mojapeheHo, kpeumaruma. Mely
KJIACTUTHMA JIOMUHUPAjy CPEAmhE3pHHU 0 CUTHO3PHH Telrdapu, pehe aaeBpoauTH,
3aCTYIJbEHU CY U KPYIMHO3PHU Nelrdapu u 6peuokoHramomepatu. OBU CEAUMEHTH Cy
Hajuenthe u3pa3uTo IpBeHO-MpKe O0oje. Kpeumarm cuBe 0oje jaBibajy ce Kao
JIOKaJM30BaHa THE3/1a y KiIacTUTUMa 0e3 jacHO oapeheHnx rpaHuIia U IpH TOME Cy

U3pa3uTo POCUIOHOCHHU.

Tepuujapun cemumenTn. — TeprujapHu CeIMMEHTH  JUCKOPAAHTHO
HAJIEXKY NPEKO TOpPHEJYPCKUX CeArMeHaTa M cepneHTuHuTa. OBe TBOPEBHHE CY
3acTyIJbEHE Y CeBepHOM ey reojomike kapte Kosjer Opaa, rae cy npeacraBbeHe
NECKOBUTHUM JIaloplMa U rnenrdapuma. Takohe, y OCYyJIMHCKOM HAaHOCY, MOTY ce
Hahu uaeanHo 3a00p€HU BaJTyIM KBapia. BepoBatHo ce paau o jenHoj oA HajMmiaahux
¢a3a HacTajama TepUUjapHUX CeAMMEHaTa, (OPMHUPAHUX, Y je3EPCKOM MPHOOAbY,

npe U3au3ama QPymKoropckor Xopera.

IlojaBa jyBesmpckor kamena — I[IpBa mojaBa koja je TOCIyXHJIa Kao
MPOCTIEKIIN]CKH 3HAK 3a 1aJb€ HCTPAKUBAHE JYBEIUPCKUX MUHEPAITHUX CHPOBUHA Ha
nonpyyjy Koszjer 6pna, u ®pymike rope yomimre, Ouna je nojaBa PaBuu Oper, Tj.
1ojaBa JbyOM4acTOr KallleJoHa, KOjU Ce jaBjba Ha yceKy myTa 3a beouunH, Ha oko 750
M KUCTOYHO O]l KaMeHoJiomMa. Paam ce 0 CyOXOpH30HTAIHO] KAaJIEJOHCKO] TUIOYH
nebssune 5-10 cm, kojy je Omno moryhe mpaTuTH Ha IY>KMHH O OKO 6 m
(Munaounosuh, 2005). OBa mojaBa ce jaBjba Yy aJITEPUCAHOM, JCITUMUYHO
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JTUMOHUTHCAHOM W JaKO TPOIITHOM ceprneHTHHUTY. HajBehum menom oBa mojama je,
ycenameM myTa Llpsenn Yot — beounH, enom yHUIITEHA U HAjBEPOBATIHE j€ jeIaH
O]l HajJICIINX BapHjeTeTa jyBEITUPCKOT KaMeHa ca DpyIike rope 3aBpIivo y HACHITY
acantHor myrta. Majma je oBO jeauHa J0 caja yTBpheHa IMojaBa JbyOWYacTOT
KaJleZoHa y okBupy Hanasumra Koszje Opmo, kao u Ha Dpymikoj ropu yoIITe,

MOCTOjU MOTYNHOCT J1a HUj€ U JeIUHA.

OBakaB BapujeTeT KaieoaHa nmponaher je y Hanocy JloOpor moToka Ha OKO
1,5 km jyrozamagHo ox 10 cajga jeAMHO TMoO3HaTe mojaBe. Pamu ce cBerioMm
JbyOMYacTO-IJIABOM KaJIleJ0HY, Yhja je JbyOnvyacTa HujaHca moceOHO u3pakeHa Kajia
j€ KaMeH HCEUYeH y Tame Iiouniie win obpaleH y apyre ¢hopMme MamuxX TUMEH3H]ja
KpO3 KOje CBETIOCT AM(Y3HO mpoaupe. Tpakacrte je TEKCType ca HeNpaBUIHUM
TaMHUJUM U CBETJIMJUM ,,MJIa3€BUMa’, ca MOHEKUM MambUM MPKUM COYMBOM, KOJU

dbopmupajy 6aro uzpaxkene mape (Munadunosuh, 2005).

Ocum jenne xuie Behe nedspune (Munaounosuh, 2005) youeHe cy u Mame
KHl1e ne0JbuHe 0J] HEKOJIMKO IIEHTHMEeTapa Koje CIOPaJudHO youaBajy y HHauye jako
3aCyTOM yceky myTa. tbuxoBy opujeHTaiujy Huje 0mino moryhe oIpeauTu, MocToju
MoryhHOCT ha ce jaBjbajy y BHIY IITOKBEpKa, ajld j€ TO NPH OBOM CTEIECHY
uctpakeHoct Owino Hemoryhe yrBpautH. [lpu paHMjuM uUCTpakuBamUMa
(AntonoBuh, 1982; Munaounosuh, 2005) oBa mojaBa/Haja3uIITe j€ TMO3HATO MO

o3"akoMm KB-III.

Cnuka 7. Kanyeooucke srcuye na nanasuwmy Pasnu opee ce jako mewxo youasajy

3002 npeKpUBeHOCmu OCYIUHCKUM MAMEPUJATOM U PACTIUFLEM.
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7. JABOPATOPHUJCKE AHAJIN3E

7.1 OpnpehuBame uHAEKCA NPejIaMamba CBETJI0CTH

W3Hoc pedpakimje, 0THOCHO MpelaMama CBETJIOCTH j€ KOHCTAaTaH 3a CBaKU
HOjeIMHAYHU MUHEPAJ, TE C€ CTOTa MOXE KOPUCTUTH 32 HErOBY HIEHTU(PHUKALH]Y.
Ta BpegHOCT npenamama CBETIOCTH Ha31Ba C€ UHJEKCOM IpeiaMama U 1epuHucana
Jj€ IpONOPIMOHUM OJHOCOM U3Mel)y Op3uHe CBETIIOCTH y Ba3ayxXy U MuHepairy. OBo
3Ha4M Ja je Op3uHa CBETJIOCTH y Bazayxy 2,4 myta Beha Hero y aujamanrty. Uunexc
npejaMama ce MOoXe Je(pUHUCATH U Tako Jia MpHU IMpellaMamy CBETIOCTH, Koja U3
Ba3/yxa yJla3u y HEKM MaTepujayi Behe ONTHYKe IyCTHHE (HIIp. MUHEpal), OJHOC
u3Mely ymagHor W MpeloMHOr yria jé KOHCTaHTaH, UCTO Kao M OJHOC Op3uHa

CBETJIOCTH y Ba3AyXy U y MUHEpaIYy.

NHnekc mpenamama MMa BEJIMKHM 3Haya] y TEeMOJIOTHJU a oapehyje ce,
Hajuenthe kopumhemeMm pedpakTomeTpa (MeToaOM onpehuBama KPUTUIHOT yTiia
TOTaHE pedrekcuje), HUMEpP3UOHUX TEYHOCTU (MMEP3MOHOM METOJO0M) W
MUKPOCKOTA (IUPEKTHOM METOJI0OM). PedpakTomeTap je HajmpakTUUHUjU U Hajuenthe
ce npuMewyje. Kpurnunum yrao, Ha udjeM MNPUHIUIY paaud pedpakTomerap,
MpeACTaBJba YIAJHKM yTao O] KOjUM C€ 3paK CBETJIOCTH, Ha MyTy U3 Tymihe y pehy
cpenuHy, rpenama noja yriom ox 90° y oqHocy Ha HOpMaity U kpehe gy moBpIimHe
JIOAMpa JIBE CpeluHE. YKOJHMKO je yrao 3paka Behu oJ KpUTUYHOT, 3paK ce
pediekTyje ca moaupHe noBpimHe U Bpaha y rymhy cpenuny. Kana je yrao 3paka

MamH 0J] KpUTUYHOT, ripeiomuhe ce y pehy cpenuny.

7.2 Mertoauka ogpehuBama nHaEeKCa IpeJlaMamba

PedpaxTomeTap ce cMaTpa jeTHUM O] HajBaXHU]HX HHCTPyMEHATA 32 UICHTH-
¢duKaujy aparor kamema, OJHOCHO TUIEMEHUTHX MUHepana. PedpakTtomerap mepu
yrao moji KOjuM C€ CBETJIOCHU 3palld caBHjajy (mpenamajy) myTyjyhu Kpo3 y3opak

KOjH C€ UCTIHTY]j€e, 1 oMoryhaBa OpojuaHo ounTaBame (MHIEKCa MpellaMarka) ca CKae
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KOja ce BUIM Kaja ce riena Kpo3 okynap. Pedpakromerap mocemyje ckamy koja
NoKa3yje WHAEKC MpellaMama HCIUTHBAHOT y30pka. Ha ckamu cy Mmoryha ounraBama
ox 1,35 no 1,80. Y Tom ormcery WHAEKca Mpenamama ce Hajda3u Hajehu Opoj

MHHCPAJA.

OuutaBame
Ha HyMepUYKoj
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Ha neBoj ckanu Buau ce ouyntaBare nHaekca
npenamatba 3a TypManuH, Koju npeacrtasrba jako
ABOjHO npenamajyhu MuHepana. Ha aecHoj ckanu

ce BMAW O4MTaBake MHAeKca npenamara 3a cnvHern,
KOju je jeaHoCTpyko npenamajyhu MuHepan.

Cnuka 8. Pegppaxmomemap (Munaounosuh, 2010)

[Toctynak onpehuBama WMHAEKCA TMpeliaMiba 332 CBAKM Y30paK TEKao je Ha

cnenchu HaumH:

1. CBu y30p1u Cy UCEUYECHH, H30PYIICHH M UCTIOJIIMPAHH TaKO Jla UMajy jeTHY

pPaBHY CTpaHy.

2. Ha xemunuiinHaep pegpakToMerpa CTaBjba ce Maja KarbHila UMEpP3UOHE

TEYHOCTH MHJEKca npejamama 1,81.

3. Y3opa1< CC HCIIOJIMPpAaHOM M pPaBHOM CTpaHOM Ha J0JIC IMOCTaBJba Ha

XeMHULWINH/AP, Ta3zehu 1a ce ocTBapH 100ap KOHTAKT ca MMEP3MOHOM TEHHOIINY.

4. TloctaBspa ce U3BOP CBETIIOCTHU M3a pedpakTomerpa. Kopumrhena je 6ena u

MOHOXpPOMAaTCKa CBETJIOCT.
5. IlocTaBspa ce mojapu3aMoHu (GuiaTep Ha OKyJIap.

6. Bpiu ce mpBo ounTaBame HHIEKCA NIpellaMamba.
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7. Jlarano ce BpIH poTaija moyapusanuonor ¢puntepa 1o 180°. [Ipatu ce na
JU ce JIMHUJa OYMTaBama HA CKAIM MOoMepa. YKOJIUKO C€ HE yodyaBa IPOMEHa y
OuMTaBalky BpUIM CE€ poTalMja y30pka 3a 45 CTeneHH W TMOHaBJba poTalHja

noJIapu3alMoHOT QuiITepa.

7.3 OppehuBame cnenuduyHe TeskMHe (IYCTHHA)

Creunduyna TeXKMHA MUHEpaJla UTPa BPJIO BAXKHY YJIOTY Y IbUXOBO] UACHTH-
dbukanuju. FMcTo Kao u MHIEKC IpeiaMarmba CBETIOCTH, MPEACTaBba HEJIECTPYKTUBHY
METOAY, TOJ YCIOBOM Ja C€ paad O MHUHEpaJnuMa HEPAaCTBOPUBUM Yy BOJH.
Crnenuduyna TexxuHa ce AePUHUIIE KA0 OJHOC Mace CYICTaHIEe MpeMa Macu
UJCHTUYHE 3allpeMUHEe urcTe Bojae Ha Temmeparypu oa 4°C. OBa Temmeparypa je
3Havajua Oyayhu 1a je mpu 10j rycruna Boze Hajseha — 1000 kg/m?, oqrocHo g/cm?.
VY remornoruju ce u gajbe KOPUCTHU crienupuyHa TeKUHA, 300T TPaIUIlje Kao U 300T

JJaKOI"' HAYMHAa EBbCHOT onpele/IBa}La HOMOhy XUAPOCTATHYKOI IIOCTYIIKA.

XUIpOCTaTUUKHU MOCTyMaK ojpehuBama crenupuuHe TeKUHE MOApa3syMeBa
Mepeme TeKUHE Y30pKa HajIpe y Baz/lyXy a 3aTUM MEpPEHE HEeroBe TeXUHE Kajia je
NOTIYHO NOTOIUbEH y Boau. HakoH Tora, cnemuduuHa TEXHWHA Y30pKa ce

npopauyHaBa npema cieaehoj hopmynu:

(TexxuHa y30pKa y Ba3lyXy)

Crnemnuduyna TeKHUHA =
(TexXMHa y30pKa y Ba3ayxy) — (TeKHUHa y30pKa y BOJIN)

7.4 Pe3yjaraTu JJabopaToOpUjCcUX aHAIN3A
CBu y30pIH KOju Cy MOABPrHYTH JabopaTopujckuM ucnutuBamuma (RB-1,
RB-2 u RB-3), Hajnpe oapehuBamy MHIEKca mpenaMama a 3aTUM U oapehuBamy
crenuuvHE TeKUHE, MOpajy OMTH IpEeAMET jyBenupcke oopane. CmaTpa ce aa je To
HajIpakTUYHM]U HAa4yuH ojpehuBama MHIEKCAa Npejamama, jep Aa Ou ce MOrio
MPUCTYNUTH oApehuBamy HHACKCA MpejiaMama BPJIo je OUTHO Ja y30pIu 0y ay 100po

ucnonupanu. Kopx crenuduyne Te)xnHe TEHEpPATHO HEMa HEKHX Ipobiema oBe
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BpCTE, jep ce oapehuBame crenuduyHe TeKHMHE METOJa Koja je TOrojHa W 3a

HeoOpaheHe y3opke.

Taéena 1. Ilpukaz unoexca nperamarsa y3opaka Harazuwma Pasnu opez

Pennu 0poj O3Haka y3opka Nupexc npeiamama
RB-1 1,530 -1,539
RB-2 1,530 - 1,539
RB-3 1,539 - 1,540

N3 pesynrata uHAekca TmpenamMama KOJjU CMO JOOWIM MEpemeM Ha

pedpakToOMETpy, MOKEMO TMOTBPAUTH paHHU]je MPETIOCTaBKE /a C€ HAa HAJA3UIITY

PaBuu 6per Hajlda3n KajlloCIOH. BpeIIHOCTI/I HHACKCA IIpCllaMalba HAlllUX Yy30pakKa

(RB-1 u RB-2) ce Hanaze y noMeny pedepeHTHUX BpeIHOCTH 3a KanueaoH (1,530-

1,539, Schumann, 2009).

Tabena 2. Cneyugpuuna mesicuna oopahenux ysopaxa ca Pasnoe bpeza

Texnna

O3Haka Cnenupununa
Hanasumre ronica y30pKa 'y 30Te>;mmt) eAIHA
K Ka 'y BOIH
y3op Ba3IyxXy y30pKa 'y BoJ (rycruna)
RB-1 2.51 1.54 2.59
PaBuu Gper RB-2 1.81 1.11 2.59
RB-3 3.57 221 2.62

Pesynratn mepema cnenupuyHe TEKHHE HANIMX y30paka Takohe uay y

NPUWIOT MOTBPAM PAaHUJUX TBPHH 1A J€ Y MUTaly KaJleJ0H, jep BpeIHOCTH KOje CMO

U3MEPUIIN Ce TOKJIanajy ca peepeHTHUM BpeIHOCTUMA 3a KaneaoH (2,56 — 2,64,

Schumann, 2009).
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Kon y3opka RB-3, 3a paznuky og RB-1 u RB-2, npumehyjemo na je BpeaHoct
WHJIEKCa TpejaMama Ha caMOj TOpPHOj TPAaHUIM KallleloHa, IITO yKazyje na je
Moryhe npucycTBo KBaplia y Mam0j Mepu. Y JajbeM HUCTPaXUBaAKY je MOTPEeOHO Ha
OCHOBY TeTpollpenapara JaeTajbHUje OAPEAUTH MUHEPAHU CacTaB KallleloHa ca

Hanasumra PaBau Oper.
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8. TEXHOJIOIIKE AHAJIN3E

8.1 Jymeaupcka o0pana
OOpana mIEeMEHUTHX MHUHEpalda U CTEHa Yy Aparo kKameme (jyBeny)
MpeACTaBJba jeTHAKO BakaH (aKTOp Kao IITO Cy HBHXOBE MPHUPOIHE 0coOnHE, 60ja,
CJaJHOCT, TIPOBUHOCT, TBPAMHA UTA. 3aJaTaK JyBeJHpCKe oOpaje je Ja UCTaKHE U
rojaya CBe MPUPOJIHE €CTETCKE OJTMKE KaMeHa U JIa YKOJIUKO je To Moryhe nmpukpuje

N OTKJIOHH MaHC.

Koju he Bup jyBemupcke oOpajne OUTH KOHKPETHO NPUMEHEH 3aBUCH O
OpojHUX (aKkTOpa KOjU MPOUCTUYY U3 MPUPOJHUX CBOjCTBA TUIEMECHUTHUX MHHEpasa
u creHa. Haj3Havajuuju dakTopu Koju ce y3uMajy y o03up npu u300py jyBEIHpPCKe
oOpajsie cy: MuHeEpallHa BpCTa M BapUjeTeT, KPUCTAIU30BAHOCT WIH aMOpP(HOCT
MUHEpaja, ’eroB XaOUTyC U BEJIMYMHA (HAPOYUTO KOJ KpHCTayia), 00ja, CjajHOCT,
POBUAHOCT, UTPa CBETIIOCTH W JPYTa ONTHYKA CBOjCTBA U €(PEKTH, OJCYCTBO WIIH

IMPHUCYCTBO MCXAHUYKUX H OIITHUYKHX z[e(beKaTa.

8.2 OcCHOBHHM TMIIOBH jyBeJINPCKe 00pajae

[Tpema Mlymany (Schumann, 2009) Mory ce W3ABOjUTH TPU BUIA
jyBenupcke obOpane: daceTupameM, oOMYHa (jeAHOCTaBHA) oOpaga (wiu oOpana

3200JpaBak-EM) M MEIIOBUTA 00paa.

O6pana dacetupamem nmoapazymMena uspaay Beher 6poja mboCHUIA, OAHOCHO
daceTa, Ha MPOBUIHOM, KPUCTAIO30BAHOM TJIEMEHUTOM MHUHEpaiy. 3aJaTak OBaKBe
oOpajie je a CBETIOCHE 3paKe KOju yJa3e y YHYTPaIlkhOoCT Tako oOpaleHor aparor
KaMeHa BHUIIIE yTa MpejoMu oa0ujajyhu ce oa OpojHUX MJBOCHUIIA MPE HErOo IITO
CTHUTHE IO OKa mocMartpada. Ha TakaB HauWH J1071a3¢€ 10 u3pakaja CBETIOCHU eeKTh

koju noBehasajy nenoty aparor kameHna. (Muraounosuh, 2010)

Hlyman nof jeqHocTaBHOM 00paaoM Moapa3syMeBa 00paay 3a00JbaBabeM Kao
W u3paly paBHUX HCIOIMPAaHUX ToOBpimMHA. [lo WmeMy jemHoctaBHa o0Opama
noJpa3yMeBa KOHTHHYUPAaHE WCIIOJUpPaHE IMOBPIIMHE Koje Hucy mopemehene

mbocHuIama . OBakBoM 00pasioM 100Hjajy ce 3a00JpeHe (hopme y BHUIY Tpe CBera
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Ka0OIIIOHA, KYyIJIM U pa3HUX CHEpOUTHHUX OOJIMKA, KA0 M paBHE MOBPIIMHE HIP. Y
BUIy pa3HUX IUIoYMIna. JegHocrtaBHa oOpaga 3ao0JpaBamkbeM MPUMEpPEHa je
MPO3PaYHOM M HEMIPOBUIHOM IUIEMEHUTOM KaMEbYy, ajli U INIEMEHUTOM KaMeHy KOje

nocenyje oapehene ontuuke eekTe Urpe CBETIOCTH.

- 4 —

s 2. 3.

Cnuka 9. Ocnosnu munosu kooowona (Mnuh,1998)

KaGomonu npencraBsbajy YecT Ha4uH ,,jeIHOCTaBHE” 00pajie 3a00JbaBabEM.
Mory OuTH npocTor 06JuKa, Kaja UM je 10lba MOBPIIMHA paBHA a TOPHA 3a00JbeHA

U JBOCTPYKO 3a00Jb€HH, KaJla Cy 1 00€ MOBPIINHE, 10Ha U TOPHa 3a00JhEHE.

8.3 IlpumemeHna jyBeaupcka oopajaa

W3pana jyBenwpckux mpou3Boia TmonpazymeBa Behu Opoj pa3nuuuTux
TEXHUYKUX mnoctynaka. Kao ocHoBHe M Hajuemhe MOXXeMO HaBecTH cienehe

MIOCTYIIKE: CeUCHE, OPYIICHE U TOIHUPAE.

JYBCJ'II/IpCKa 06paz[a OJJHOCHO TCXHOJIOIIKAa aHalin3a Yy30paKa jYBeJ'II/IpCKOl"

KaMmeHa ca PaBHor Opera u3BplleHa je Ha ciefehuM MaluHama:

Ceueme je u3BpiieHo Ha MamuHu pupme Lortone mozen TS8-C. Kopunrheno

Jj€ ajaMaHTCKO CeurBO npeuHuka 20 canTuMerapa.

Cnuxa 10. Tecmepa Lortone TS-8 na xojoj je uzgpuieno ceuerne y3opaxa
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bpymeme, ¢uHo Opylieme U MONHpPame U3BPIICHO j€ Ha MalldHU Jomahe
m3pane (tuma Lortone Beaver) ca (uKCHUM ¥ W3MEHJPUBUM JHjaMaHTCKUAM

OpyceBuma (mpeunuka 15 cm) cnenehe rpanynanuje: 150, 70, 30, 15, 6 u 1 MmukpoHna.

Cnuka 11. Mawuna na xojoj je uzgpuieno bpyuterve, hurno bpyuierve u noauparbe

KabowoHa

Bpymeme u monupame paBHUX IMOBPIIMHA HW3BPIIEHO jeé HAa MAallMHU 3a
¢dacerupamwe Ming Xing LZM-2E. Kopumthenu cy aujaMaHTCKU TUCKOBH, TPEUHUKA

15 cm, panuje HaBeIeHUX TpaHyjIalHyja.

Cnuka 12. Mawuna na xojoj je uzgpuieno opyuierbe u noIuparbe pasHux no8PUIUHA

Jyeenupckux MUHepaIHux CupoBuHa
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8.4 Pe3y.]'ITaTI’I TEXHOJIOHNIKHUX aHaJIn3a

Ha ocHOBy pesynTata Koje cMO IOOWJIM jyBEIMPCKOM OOpaJoM HaIIux
y3opaka (RB-1,RB-2 u RB-3), MmoxxemM0 npuMeTHTH 1a CMO JOOWIIU JIETl JYBEIUPCKH
KaMmeH. . Paagm ce cBetrnoM JpyOMYacTO-IJIaBOM KajlleloOHY, Ydja je JpyOmdacra
HHjaHca TTOCEOHO M3pakeHa Kaja je KaMeH MCEUeH Yy Tame IJI0UnIle Wiin oopalheH y
npyre ¢opMme MamuX TUMEH3Mja Kpo3 Koje cBeTIocT audy3Ho mnpoaupe. 3a
JbyOMYacTH KajlleJIoH Ce cMaTpa Jia je TeHEePaIHO CpPeImke Mpo3pavaH, jep IocTa
no0po TpomymiTa CBETJIOCT TpakacTe je TEeKCType ca HEMpaBWIHUM TaMHHUJUM U
CBETJIMJUM ,,MJIa3€BUMA”, Ca MMOHEKUM MamUM MPKHUM COYMBOM, KOjU (OpMHUPAjy

OJaro uzpaxkeHe mape.

Cnuka 13. Heobpahenu y3opyu wbyouuacmoe Kaiyedoua
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Cnuka 14. Y3opak wybuuacmoe KaiyeooHa npedcmasbet nioYUyoM

(RB nnouuya 35x34 mm)

Cnuka 15. V3opak wyouuacmoe kauyeoona RB-1 (15x15 mm)
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Cnuka 16. Y3opax wyouuacmoe kanyeoona RB-2 (13x12 mm)

Cnuka 17. Y3opax wybouuacmoe kanyeoona RB-3 (24x15 mm)
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Pesynrar jyBenupcke oOpajne je Bpiao ynoTpeO/bUB M aTpakTUBaH KaOOIIOH
(JyBenmmpcku mpon3Boj). Bpio je 3aHumipuBa 00ja y30pKa Koja je BpJo peTka KOJ

KaJIICJOHa IITO HAPABHO IMO3UTUBHO YTHYC HAa B(bETOBY BPCAHOCT.

Ha y3opuuma mpumehyjeMo na 3a pa3nuky oA APYTUX MHHEpansa OBOT
nojpy4ja (HIp. onai) 3a KOju ce cMaTpa Ja uMa BeJTUKH Opoj MyKOTHHA, JbyOHMJacTH
KaJIEJOH CKOpO Jla YOIITe HEMa IyKOTHMHA y ceOu, IITO yKaszyje Ja je CTeneH

ruckopuiihema BeoMa q00ap.

Kao mro cmo Beh HanoMeHysu y JbyOM4acToOM KalllleIOHy HeMa MyKOTHHA U
HEMPABWIHOCTH, aJIH ca JIpyre CTpaHe MMaMo MPUCYCTBO MHKITY3H]ja. HKITy3H]e Koje
Ce jaBJbajy Cy 3HAYajHO HIKE TBPAMHE Y OJTHOCY Ha caM KaJIIEeIOH IITO MPEACTaBIbha
NOTEHLIMjaJIHU TpobsieM MpH jyBelupckoj oOpaau. ['eHepanHo Te MHKIy3Hje ce
jaBJpajy Mo pyOoOBHMa KaJlleJJOHCKHX JKHIIAa, aldi ¢c€ T MOry W Hahu y HHUXOBUM

CpPEeIUIIHUM JACIIOBUMA. .

Ha y3opky RB-1 omncepBanuom ca mynom yBehama 10X youaBajy ce CHUTHH
KpHUCTaJIM CUTHE MHKITY3Hj€ HMHKIy3H]je Koje nojacehajy Ha kBapu. Takole, mojaBy Tux
WHKITy3Hja, 3alaXxaMo M Yy IJIOYUIM y30pKa (ci. 14) rae ce Hajla3W y CpeAMIbeM

Jeny cBeTiivje 60je y OTHOCY Ha OCHOBHY Macy IJIEMEHHUTOT KaMeHa.
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9. 3BAK/bYYAK

VY oBoMm 3aBpmIHOM pady ypaheHa je aHanu3a W CHHTE3a CBUX MPETXOJIHHUX
UCTpaKMBamka Koja cy OWJIa OCHOBa Y MHTEPIPETAUjU T'EOJOMIKAX U TEMOJIOIIKHX

KapakTepucTuka Hanazumra Pasuu 6per na @pymikoj ['opu.

YTBpheHo je 1a je OBO Hala3uIITe MPOCTOPHO M TEHETCKH, BE3aHO 3a
XHIIPOTEpMaJHE anTepucaHe cepreHTHHUTE. KibydHy ynory y oOpa3oBamby OBOT
HaJIa3MINTa TPEJCTaBhba OJUTO — MHUOIICHCKA BYJIKAHCKA W TEKTOHCKA aKTUBHOCT,
Koja je omMoryhuna nemoHoOBame CHIUIMJCKUX M KapOOHAaTHUX MHHEpaja Yy

AJITCPUCAHC CCPIICHTHHUTC.

W3BpiieHo je TpUKYIUbake TNoJaTaka O paHUjUM HCTPAKUBAHLUMa, U
UHTEpIIpEeTaIja THUX TMOJaTaka KOju Cy JONMYEHCHH pe3ylTaTuMa HaIluX
ucTpaxxuBama. CrpoBe/ieHa Cy U JabopaTopHjcKa UCIIUTUBAaka Y BUAY oJpehuBama
WHJIEKCa MpeaMama CBETJIOCTH U ClielinpUIHE TEKUHE y30paKa, Koje PeACTaBbajy
METO/IC KOje C€ Yy CBETy IIMPOKO MPUMEHY]y NMPpU HACHTH(GUKAIU]A JyBETUPHOT
KaMmema. [loTBpheHe cy mpeTrnocTaBke MPEeTXOJHUX UCTPAKUBAKA 1A j& JyBEIUPCKH

KaMeH y Hana3uiTy PaBHu Oper — KaeaoH.

Peanmn3oBana cy TexHOJOIIKAa WCIHTHBaWka, OJHOCHO jyBEIHMpCKa oOpana,
0/1a0paHKuX y30paka KOjOM Cy peINpe3eHTOBAHU THUIOBH M KBAJIHUTET jYBEIUPCKUX

MUHEPATHUX CUPOBUHA U3 oOpaljeHor Haja3uTa.

Ha ocHoBy nabopaTopujcKuX M TEXHOJOLIKUX UCIUTHBAKA JOLUUIA CMO J10
HOBHX Ca3Hama U MOTBPJE oapeleHnX paHUjUX MPETHIOCTABKHU KOje Cy Ce OJHOCHUIIE
Ha OBO HaJja3uITe. Y JajbeM UCTPAKUBAKY MOTPEOHO j€ OPaJUTH JTOIaTHE aHAITN3E
panu TpenusHujer oapehuBama cacraBa y BHJIy TCOXEMH]CKHX HCTPaXHBamba,
PEHTeHCKUX CHUMamwa Kao U MyTeM nerporpadckux aHanuza. Takohe cy motpeOHa
J0JJaTHA TePEHCKa UCIIUTUBAKA Y BUY JIeTaJbHU]ET KapTUpama y UJby MPOHAJIACKa
U3J]aHaKa jYBEJIMPCKOT KaMeHa ajih W JeTabHUjUX WCTPAXHUX pajoBa —

IMPBCHCTBCHO pacCKoIIia.
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O6pazay |

N3JABA O AYTOPCTBY 3ABPHIHOT PAJA

Hme 1 npesume cTyneHTa C_ TE dﬁ*’f H \j 0 B /u t
Bpoj nuaekca l_ C; 4 [ 45

H3jaBmyjem

71a je 3aBpIIHK Paj IO/ HACIOBOM
(EOnOWKE U [EMONOWKE  VAPAKTEPUCTUKE
HANAMMYTA |, Onesu BPEC Ba DRYUKOY TOPU

® pe3yarat CONCTBEHOr UCTPAXKHMBAYKOI paja,

® 12 3aBPUIHM Pajl y LEJIMHA HH Y AENOBUMA HHje GMO MpEUIOXKeH 3a CTHLAE Apyre

JMIIOME Ha CTY/MjCKMM nporpamuma Pynapcko-reonomkor dakynrera win apyrux
BHCOKOLIKOJICKHX yCTAHOBA,

® [1a Cy pe3ynTaTd KOPEKTHO HaBEJEHH U

/la HUCaM KpIIMO/NIa ayTOPCKa MPaBa U KOPUCTHO/IIA MHTENEKTYaNHy CBOjHHY PYTHX
nuua.

Y Beorpapny,

IMoTnuc crynenra

(Grecpos 3@4@;&
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Obpasay 2

U3JABA

0 HCTOBETHOCTH HITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
3ABPILIHOT PAJIA

Hme (ume poautessa) 1 npesnMe cTyaeHTa CTECka [e)O‘J V\HHP) 30 BW}L
Bpoj unnekca [_ @A /45
Cryaujcxku nporpam rE OﬂO % \j A
Hacnospara | BODNOWKE W CEMONOWKE InPAKTERK WK E
HA A IN wrA , PABHU BPEC" NA
DOIVKOY TOPW
Menrop NOW . &P 20Pkk  MuNAAUHOBUK

H3sjasyjem na je WwTaMnasa Bep3uja MOT 3aBPIIHOT Pajia HCTOBETHA EJIEKTPOHCKO] BEP3HJH
Kojy cam npejao/na pau omnarawa y JururansoM periosutopujymy Pynapcko-reosmomkor
taxynrera.

Jlo3pospaBaM Aa ce o6jaBe MOjH JIMYHH NOJALH Be3aHH 3a Ao0Hjame aKaeMCKOr 3Batba, Kao
LUTO Cy HMe H Npe3rdMe, roauHa 1 Mecto poljesa u aTyM oabpane paja,

Osi nMHUHH nojauy Mory ce oGjaBHTH Yy eNeKTPOHCKOM KaTanory M y mnybnukaumjama
Pynapcko-reonouikor gakynrera.

Y beorpany,

[lornuc crygenra

Gaepdoon sﬁﬁwujﬁ
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AyTtopcetBo. [lo3BosbaBate yMHOKaBawe, AMCTPHOYLIH]Y H jaBHO caonuTasame fena, u
npepaje, ako ce HaBeJie HMe ayTopa Ha HauH ofipeljen ox cTpaie ayTopa unu aasaona
JIHLEHLE, YaK 1 y KomepuHjanne cBpxe. OBo je Hajcno60AHMja O CBHX JHLEHLH.

AyTopcTBO — HekoMepuujaano. Jlo3Bo/baBaTe YMHOXKaBatbe, AUCTPUOYLIH]Y H jaBHO
caomuTaBame 1ena, M Npepaje, ako Ce HaBeJe MMe ayTopa Ha Ha4yMH oapeljeH oa
CTpaHe ayTopa MM JaBaoua nuueHie. OBa NHUEHLA HE J03BO/bABA KOMEpLHMjAIIHY
ynotpeby nena.

AyTOpcTBO — Hekomepumjaano — G6e3 npepaga. Jlo3Bo/baBaTe YMHOXKABambe,
AHCTPHOYUM)Y M jaBHO caomwuTaBame jena, 6e3 npomeHa, NpeobnHKoBama WM
ynotpebe nena y cBoM fielly, ako ce HaBeje MMe ayTopa Ha HayuH oapeheH oa CTpaHe
ayTopa MM Jasaoua nuuexue. OBa JMUEHIA He [103B0JbaBA KOMEPLUHMjAIHY YroTpeby
nena. Y oIHOCY Ha CBe OCTaIe JHLEHLE, 0BOM JIMLEHIIOM Ce OrpaHnyaBa Hajsefin 00uM
npasa kopuuliewa aena.

AYTOpPCTBO — HeKOMepLHjaJHO — JeJHTH NMOJ HCTHM YciaoBHMma. [lo3BosbaBate
YMHOXaBatbe, AUCTPUOYLH]y M jaBHO CAOMIUTABAIbE A€M, W Npepaje, ako Ce HaBeae
MMe ayTopa Ha HauyMH ofpeljeH o] CTpaHe ayTopa MM [aBaola JHLUEHLE H aKo ce
npepasa AMCTpuOYMpa I10J MCTOM MWIM cauyHoM nuueHuoM. OBa nnueHua He
A03B0JbABA KOMEPLHjaIHy ynoTpedy aena u npepaja.

AytopcrBo — Ge3 npepajga. J[03BOJbaBaTe yMHOXaBawe, AMCTPUOYLHMjy M jaBHO
caomnuTasame jena, 6e3 npomena, npeobnnkosama WK ynotpebe aena y cBom zeny,
aKo ce HaBeJle HMe ayTopa Ha HauMH ofpeljeH 01 CTpaHe ayTopa WIH 1aBaoLa NHLEHLE.
Osa nMueHLa J03B0JbaBa KOMepUHjaIHy ynoTpedy fera.

AyTopcTBO — [IeIMTH MOA MCTHM YCI0BHMa. [l03BOJ/baBaTe YMHOXaBaibe,
AMCTpHOYLM]y M jJaBHO CAOMILTABAE JIENA, M Npepaje, aKo Ce HAaBEJe HME ayTopa Ha
HauMH ojpelleH oA cCTpaHe ayTopa MHWIM JaBaoua NMLUEHLE M aKko ce Inpepana
auctpulynpa MOA MCTOM MAM ciMqHOM auueHuoM. OBa JHMUEHLA /103B0JbaBa
KomepuujanHy ynotpeOy aena M npepaga. Ciuuna je coTBEPCKHM JIHUEHLAMa,
O/IHOCHO JIHIIEHI]aMa OTBOPEHOT KO/,
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Obpazay 3

N3JABA O KOPULIRE®BY 3ABPIIHOT PAJIA

Osnawhyjem 6u6nnorexy Pynapcko-reonowkor dakysnrera aa y JJururantu Peno3uTOPHjyM
YHECe MOj 3aBpLUHH Pajl MO/ HACIOBOM:

CEONOWKE W TEMONDWKE WAPAKTEPWCIHKE
BANAZAWTA  Pephy RPET Ha OPYWKOT TOPU

KOjH je MOje ayTOpCKO ZIe0.

3aBpluHK paj ca CBUM NpPUIO3MMA NpPeao/ia caM y eleKTPOHCKOM (opmaTy MOroAHOM 3a
TPajHO apXHBHpaibe.

Moj 3aBpwnn pag omnoxen y JIMrMTAIHOM peno3MTOpHjyMy Pyaapcko-reosnouikor
dakynrera je (3aokpyscumu jedny 00 dee onyuje):

I PeyKOBaHO AOCTYNaH KpO3 HAC/I0B 3aBPLIHOr paja ¥ pe3uMe pajga ca K/by4YHHM
peunma;

jaBHO JOCTYMaH y OTBOPEHOM NpHCTYIy, TaKO A2 Ta MOTY KOPHCTHTH CBH KOjH
nowryjy onpeabe caapxane y opabparom Timy nuuexue Kpeatusne 3ajennuue
(Creative Commons) 3a Kojy cam ce y3 CariacHOCT MEHTOpa OJUTy4Ho/na.
1. Ayropcrso (CC BY)

Ayropcrso — nexkomepunjanto (CC BY-NC)
3. AyropcTBo — Hekomepuujanto — 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)
4. AyTOpCTBO — HeKOMepLHjaiHo — AeanTH nof uetum yenosuma (CC BY-NC-SA)
5. Ayropcrso — 6e3 npepana (CC BY-ND)
6. Ayropctso — aenuty noa uctum yenosuma (CC BY-SA)

(3aokpyscume camo jedry 00 wecm nonyhenux auyenyu. Kpamax onuc nuyenyu je
cacmasnu 0eo ose usjase.)

Y Beorpayuy,

Iornuc MeHTOpa IloTnuc cryaenTa

Culedmw Q&Qw?:
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Obpasay 4

bubanoreka Pyaapeko-rconomkor gpakyarera

IOTBPJIA
O NNPEJAJH ENEKTPOHCKE BEP3UJE 3ABPIIHOTI PAJIA

Morsphyje ce aa je crynent CTECbM* [ Eoauwmug \ jOB s ;

(e (wve poduniena) npesume)
Op. uHaexca (:;A / Af) npefao/na egeKTPOHCKY Bep3Hjy 3aBpIIHOr paja Ha

OCHOBHHM/MECTCP AKaJIEMCKHUM cwnujama noJa HacJIoOBOM:

[EONOWIKE W TEMONOWKE KAPAKTEPNCTWKE
RANAZWWTA  PABKL BPET" HA DHPYWKROD
CoOPw
KOJH j¢ ypaheH noja MEHTOPCTBOM HOW. P BOP'\H ‘\’\ R A R URCRUE

(ume, npesume u 38arve)

3a JIMrdTaniy penosuTopijyM 3aspuinnx pagosa PI'd-a.

MNorepaa ce u3aaje 3a notpedbe Onemewa 3a CTYNEHTCKA M HACTABHA MHTAbA H HE MOXKE Ce

KOPHCTHTH Y /IPYre CBpPXE.

Y beorpajy,

bubanoresap
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