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Đorđe Мотгоу, Мезпа Ristić УаКапјас, Dušan Polomčić, Dragoljub Bajić, Војап Најат, Marina Сокото 

Što se tiče osmatranja nivoa podzemnih voda, na pijezometru Nikinci monitoring režima prve izdani se 

vršio svakih 5 dana u periodu od početka uspostavljanja osmatranja nivoa podzemnih voda na ovoj stanici (1992. 

godine) pa do 2010. godine. Od 2011. godine uspostavlja se automatsko osmatranje nivoa podzemnih voda tako 

da se u periodu od 2011-2019. godine raspolagalo sa srednje dnevnim vrednostima nivoa podzemnih voda. Udaljen 

je od reke Save 7.8 km. Pijezometar Obrež udaljen je od reke Save svega 1.37 km i predstavlja jedan od prvih 

objekata na kome je uspostavljen monitoring podzemnih voda koji je i danas aktivan i na kome se vrše osmatranja 

skoro 75 godina na svakih 10 dana (osmatrački period od 1949. godine pa do danas). 

Režim nivoa reke Save 

Sa hidrogeološkog aspekta postojanje površinskih tokova i njihov režim su veoma značajni, jer se u 

priobalnim delovima ostvaruje hidraulička veza između nivoa vode u rekama i nivoa izdani. Za predmetno istražno 

područje reke Save najvažniji je hidrološki faktor. Dužina reke Save od njenog glavnog izvora do ušća u Dunav u 
Beogradu je 990 km i po svojoj dužini je treća, po površini sliva druga, a po količini vode koje daje Dunavu je prva 

odnosno najveća njegova pritoka. Sa prosečnim protokom vode na ušću od oko 1.800 mš/s učestvuje за oko 25% 
u formiranju ukupnog proticaja Dunava u Beogradu. Korito Save kod Ade Ciganlije dostiže širinu od 1500 m, a pri 

ušću iznosi oko 600 m. U koritu Save karakteristično je postojanje izduženih ostrva u pravcu toka reke - Ada 

Ciganlija koja se prostire na površini od 310 ha i Ada Međica (Momirov, 2020). 

Proticaji i vodostaji reke Save dosta su promenljivi i zavise prvenstveno od hidrometeoroloških uslova u 

njenom gornjem slivnom području. Prosečni proticaj Save kod Beograda iznosi 1640 m3/s (Grupa autora, 2007). 

Režim vodostaja Save u razmatranom delu (nizvodno od Obrenovca) je kompleksan iz razloga što: 

1. jenakonizgradnje akumulacije i hidroelektrane „Đerdap“ režim nivoa voda reke Dunava i Save и Beogradu 
izmenjen zbog formiranog uspora. Ovo ima najviše uticaja u domenu malih voda kada je došlo do 

povišavanja nivoa ovih reka za oko 2 metra (tabela 1). Dakle, usled izgradnje HE „Đerdap“, od 1972. 
godine, vodostaji poprimaju nove karakteristike u odnosu na prethodni period, amplitude su manje 
izražene, tačnije minimimalne vrednosti u periodu posle 1972. godine imaju više vrednosti dok maksimalne 
vrednosti imaju uglavnom niže vrednosti. Izuzetak je 23. april 2006. godine kada je zabeležen pik u iznosu 
od 75.52 mnm (slika 1). 

2. režim reke Dunav tokom velikih voda Dunava formira dodatni uspor i to u periodima kada je kota nivoa 

vodnog ogledala reke Dunav u Beogradu viša od kote nivoa reke Save na njenom ušću. U prilog ovome 
govori slika 2, gde se jasno vidi da tokom 1970, i 1971. godine, dakle рге puštanja u rad HE „Đerdap*“ u 

pojedinim delovima godine, kao na primer u periodu od 7. juna do 2. oktobra 1970., odnosno od 14. juna 

pa do 29. juna 1971. godine, su razlike u kotama nivoa vodnog ogledala reke Save imale vrednost od 0 

do 0.5 m (slika 2), a u pojedinim trenutcima bile su i u minusu, što daje lažnu sliku da reka Sava u tom 
periodu ima suprotan smer tečenja od prirodnog. 

Tabela 1: Karakteristični dnevni vodostaji (u mnm) reke Save kod Beograda, pre i posle izgradnje HE „Đerdap“ 

(Institut za vodoprivredu „Jaroslav Černi“, 2007) 

Table 1: Characteristic daily water levels (in mnm) of the Sava River near Belgrade, before and after the 

construction ог НРР "Đerdap" (Insitut za vodoprivredu "Jaroslav Černi", 2007) 

Sava kod Beograda min sred max 
(dnevni vodostaji, mnm) 

1931-1972 66,57 70,42 75,37 
1972-2009 67,70 71,08 75,65 
porast (m) 1,23 0,66 0,28 
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Slika 1: Које nivoa уодпод од!еааја геке 5ауе и гађејегеп и profilu а) у.5. Ušće i Б) у.5. Obrenovac 
Рдиге 1: ЕЈеуађоп Water level ејеуаћоп о ће 5ама Ммег т ће даидтд station а) Ušće апа b) Obrenovac 
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Prilog poznavanju režima podzemnih уода leve ођаје геке Save па potezu Obrenovac - Веодгаа 
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Slika 2: Uporedni nivogrami reke Save zabeleženi u profilima v.s. Obrenovac i v.s. Beograd za a) 1970. godinu i 

b) 1971. godinu 
Figure 2: Comparative water level diagrams ог ће Sava River гесогава т the profiles ог g.s. Obrenovac апа g.s. 

Belgrade for a) 1970 and b) 1971 year 

Režim nivoa podzemnih voda 

Za potrebe analize postojeće veze površinske vode reke Save i podzemnih voda izvršena je uporedna analiza kota 

vodnog ogledala reke Save koje su zabeležene u profilu Obrenovac i kota nivoa podzemnih voda zabeleženih u 

dva pijezometra, stanica Nikinci i stanica Obrež. Svi podaci su preuzeti sa sajta RHMZ-a i bili su dostupni na 

dnevnom nivou (www.hidmet.gov.rs). Shodno ovome na slici 3a dat je uporedni dijagram kota vodnog ogledala 

reke Save i kota nivoa podzemnih voda zabeleženih u pomenutim pijezometrima i to za period 1992-2019, godina, 

odnosno za period kada su vršena merenja na sve tri pomenute stanice. lako se u profilu Beograd, na reci Savi 

oseća uticaj nivoa reke Dunav i to u periodima kada su kote reke Dunav veće od kota nivoa reke Save, ovde će se 

ipak dati identična analiza kao i sa v.s. Obrenovac iz razloga što je na v.s. Obrenovac dolazilo do čestih prekida u 
osmatranjima vodostaja reke Save dok u profilu Beograd do prekida nije dolazilo. Shodno ovome na slici 3b dat je 

uporedni dijagram kota nivoa podzemnih voda i kota voda reke Save zabeleženih u profilu Beograd. Za potrebe 
utvrđivanja postojećih veza i ocene njihove čvrstine, urađene su korelacione analize. Stim u vezi u tabeli 2 data je 

matrica koeficijenata korelacije dobijenih primenjenom analizom. 
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Slika 3: Uporedni dijagram nivoa podzemnih voda zabeleženih u pijezometrima Niklinci i Obrež i nivoa reke Save 
karakterističnih za profil a) Obrenovac i b) Beogard/ušće 

Figure 3: Comparative diagram ог groundwatfer levels гесогаеа т piezometers Niklinci апа Obrež and Sava river 
watfer levels for a) g.s. Obrenovac and b) g.s. Belgrade / mouth 

Tabela 2. Matrica koeficijenata korelacije za ukupni osmatrački period (1992-2019. godina) 

Table 2. Matrix of correlation coefficients for the total observation period (1992-2019) 
станица НВП Обреж НВП Никинци в.с. Обреновац в.с. Београд 

НВП Обреж 1 0.832 0.286 0.273 
НВП Никинци 1 0.379 0.409 

в.с. Обреновац 1 0.883 

в.с. Београд 1 
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Đorđe Momirov, Уезпа Ristić УаКапјас, Dušan Polomčić, Dragoljub Bajić, Војап Најат, Marina Čokorilo 

Ono što je svakako karakteristično za oba dijagrama prikazana na slici 3, je da su mnogo izraženije oscilacije nivoa 
voda reke Save u odnosu na nivo podzemnih voda. Generalno, tokom jedne kalendarske godine, kada su u pitanju 

podzemne vode, imamo izražen jedan pik koji se javlja tokom prolećnih meseci i jedan minimum karakterističan za 
jesenje mesece. Sa druge strane ovo je karakteristično i za nivo reke Save međutim, porast hidrograma je mnogo 

brži i ima strmiji karakter. Ovo se odnosi i na recesioni deo nivograma. Na osnovu rezultata prikazanih u tabeli 2, 

odnosno dobijenih koeficijenata korelacije, može se zaključiti da su najčvršće veze dobijene između nivoa reke 

Save zabeleženih u profilu Obrenovac i Beograd i iznosi 0.883. Slične jačine dobijene su i za uspostavljenu vezu 

kota nivoa podzemnih voda zabeleženih u razmatranim pijezometrima (r = 0.832). Znatno slabije veze su dobijene 

između nivoa podzemnih i površinskih voda odnosno nivoa reke Save, a jedan od razloga je svakako već 

napomenut a to je da je znatno brži porast i pad nivograma reke Save u odnosu na porast i pad nivoa površinskih 

voda. Na godišnjem nivou su takođe urađene korelacione analize, za godine za koje je to bilo moguće uraditi (česti 

prekidi u osmatranjima su u velikoj meri onemogućili korelacione analize za pojedine godine). Za potrebe ovog rada 

biće dat prikaz rezultata samo odabranih godina i to 2012. i 2019. godina kao predstavnike sušnih godina, kao i 

2010. i 2014. kao predstavnike kišnih godina. Za ove potrebe, na slikama 4 i 5 dati su uporedni dijagrami nivoa 

površinskih i podzemnih voda za odabrane godine a u tabeli 3 njihove korelacione matrice. 
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Slika 4: Uporedni ајадгат nivoa podzemnih уода zabeleženih и рјеготешта Niklinci ! Obrež / nivoa геке Save 

karakterističnih za v.s. Obrenovac i v.s. Beograd/ušće za tipične sušne godine По a) 2012. godinu i b) 2019. godinu 

Figure 4: Comparative diagram of groundwater levels recorded т ће piezometers Niklinci and Obrež and the water 
levels of the Sava River for g.s. Obrenovac and g.s. Belgrade/mouth for typical dry years, namely a) 2012 and b) 
2019 

Tabela 3. Matrica koeficijenata korelacije za odabrane karakteristične godine 

Table 3. Matrix of correlation coefficients for the selected characteristic years 

| __HBTOGpex __| __ НВП Никинци _ ]| _B.c Обреновац | __B.c. Београд 
2012 godina 

НВП Обреж 1 0,544 -0,097 0,194 
НВП Никинци 1 0.488 0.615 

в.с. Обреновац 1 0,848 

в.с. Београд 1 

2019. додпа 

НВП Обреж 1 0,745 0,381 0,450 
НВП Никинци 1 0,253 0,354 

в.с. Обреновац 1 0,971 

в.с. Београд 1 

2010. додпа 

НВП Обреж 1 0,401 0,596 0,088 

НВП Никинци 1 0.711 0,623 
в.с. Обреновац 1 0,772 

в.с. Београд 1 

2014. додпа 

НВП Обреж 1 0,866 0,220 0,282 
НВП Никинци 1 0,253 0,866 

в.с. Обреновац 1 0,951 

в.с. Београд 1 
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Prilog рогпамапји režima podzemnih уода leve ођаје геке Save па ројеги Obrenovac - Веодгаа 
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Slika 5: Uporedni ајадгат nivoa podzemnih уода zabeleženih и рјеготетта Niklinci i Obrež i nivoa геке Save 

karakterističnih za v.s. Obrenovac i v.s. Beogard/ušće za tipične kiše godine о а) 2010. godinu i b) 2014. godinu 

Figure 5: Comparative diagram ог groundwater levels recorded т the piezometers Niklinci апа Obrež and the 

у/ајег levels of ће Sava River for g.s. Obrenovac and g.s. Belgrade/mouth for typical wet years, namely a) 2010 
and b) 2014 

Na osnovu prikazanih uporednih dijagrama (slike 4 i 5) može se zaključiti da postoji dobra saglasnost kota 

voda reke Save zabeleženih u profilu Obrenovac i Dunav. Na ovo ukazuju i koeficijenti korelacija koji se kreću od 
0.772 (2010. godina), pa do 0.971 (2019. godina). Takođe je dobra korelativnost i između nivoa podzemnih voda 

zabeleženih u pijezometrima Nikinci i Obrež. Koeficijenti korelacije se Кгеси od 0.401 (2010. godina) ра do 0.866 

(2014. godina). Generalno, bolje, odnosno čvršće veze se dobijaju za kišne godine u odnosnu na sušne godine. 
Razlog je svakako sama pozicija pijezometara u odnosu na reku. U jednom slučaju rastojanje od reke do 

pijezometra је skoro 8 km (Nikinci) a u drugom manje od 2 Кт (Obrež). Tačnije, razmatrani dijagrami ukazuju па to 
da su kote podzemnih voda u oblasti Nikinca uvek na hipsometrijski višoj koti od nivoa reke Save (i tokom kišnih i 

tokom sušnih godina), dok u oblasti Obrež nivo podzemnih voda u određenoj meri zavisi od kota nivoa reke Save. 

Tako na primer tokom 2012. godine nivo podzemnih voda u Obrežu kontinualno opada tokom cele kalendarske 

godine iako postoji porast nivoa reke Save tokom prolećnih meseci kao i blag porast nivoa podzemnih voda u 

Nikincima. Iz razloga što je kota reke Save tokom ove godine uvek niža od kote podzemnih voda, ne dolazi do 

prihranjivanja podzemnih voda na račun površinskih već je obrnut slučaj. Kako tokom ove godine imamo izuzetno 

sušan period gde preko 6 meseci nisu padale kiše, u ovom delu nije dolazilo do prihranjivanja podzemnih voda ni 

na račun padavina, dakle, izdan se praznila na račun prihranjivanja reke Save (dreniranje izdani), zatim 
isparavanjanjem sa slobodnog nivoa izdani kao i veštačkim dreniranjem ove izdani od lokalnih korisnika. Ovo je i 

razlog zašto је koeficijent korelacije između kota nivoa podzemnih voda Nikinca i Обгага ima najnižu vrednost za 

2012. godinu. Slična situacija je i za 2019. godinu (takođe sušna godina). Razlika je ta što su kote reke Save maja 
i juna bile više od kota podzemnih voda u oblasti Obraža tako da je u ovom period zabeležen porast nivoa 

podzemnih voda koji se desio prihranjivanjem izdani na račun reke Save. Iz ovog razloga koeficijent korelacije za 

2019. godinu, koja је takođe predstavnik sušne godine, је nešto više vrednosti (0.381 NPV (nivo podzemnih voda 

Obrež i KVO (kota vodnog ogledala) reke Save). 

Što se tiče kišnih godina, tokom oba poplavna talasa došlo je do prekida u osmatranjima vodostaja reke 

Save u profilu Obrenovac, tako da možemo samo da predpostavimo da su kote nivoa reke tokom ovih poplava 

možda bile više od kota nivoa podzemnih voda i da je u ovom delu dolazilo do prihranjivanja izdani na račun voda 

reke Save. Iz razloga što su ovo bile izuzetno kišne godine, porast nivoa podzemnih voda se svakako dešavao i 

zbog prihranjivanja na račun intenzivnih i dugotrajnih padavina koje su bile prisutne tokom prolećnih meseci. Sa 

slike 5b može se videti da je došlo i do povećanja dinamičkih rezrvi podzemnih voda u delu koji kontroliše 

pijezometar Nikinci. Samim tim koeficijenti korelacije između nivoa podzemnih voda su veći (preko 0.85). Potrebno 
je još napomenuti da tokom sušnih godina, iz razloga što nivo reke Save značajnije opadne u odnosu na nivo reke 

Dunav, dolazi do uticaja nivoa reke Dunav, odnosno do formiranja uspora u profilu v.s. Beograd tako da u ovim 
periodima imamo uglavnom nelogične više kote nivoa reke Save u profilu Beograd u odnosu na kote nivoa reke 

Save u Obrenovcu. 

Zaključak 

Kada govorimo o režimu reke Save u delu nizvodno od Obrenovca potrebno je naglasiti da u ovom delu, 

nakon izgradnje i puštanja u гад HE „Дегдар“ došlo је izmena u režimu voda геке Dunav i njenih pritoka и delu gde 
ima uticaja formirani uspor. Takođe, u periodima kada je kota voda reke Dunav viša od kote nivoa reke Save, 

formira se dodatni uspor koji se, u zavisnosti od razlike u kotama, može osetiti i uzvodno od Obrenovca. Ovo 

svakako ima uticaja i na nivo podzemnih voda koje su u aktivnoj hidrauličkoj vezi sa rekom Savom. Analizom 

uporednih nivograma može se konstatovati da su znatno izraženije oscilacije nivoa reke Save u odnosu na promene 

nivoa podzemnih voda. Koeficijenti korelacija između nivoa podzemnih i površinskih voda za ukupan razmatrani 
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