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IIPEATOBOP

Kwuia ,OcHosu teonoiuje” je yydeHux HamereH ciliygeHiiuma ipee iogu-
He Pygapcko-ieonouikoi axkyniieiia Ynuseep3uitieiia y beoipagy, Ha 0cHO8HUM
akagemckum cilygujama ciliygujckux upoipama: Pygapcxo umicervepciieo, VIH-
JHcerbepcitieo 3awminuine susouine cpequne u Mnxcerwepciiéo Hapiie u iaca. Vgeja
3a fiucarve 0801 yyoeHuKa uspogusa ce us iotlipede ga ce Ha KOHUU3IAH HAYUH CTILY-
geHiuma upegciiase 0CHOBHU UOJMOBU U 3HAA U3 goMeHa cagpeMeHe Te0/IouiKe
Hayke. Maiiepujom y yydeHuxy odyxeéaheHu cy: 0CHOBHU 1e0NOUKU APUHUUTIU;
HacillaHak, puuuke ocoouHe u xemujcku caciias 3emme; ipaha nuitiocgepe; itiex-
WOHCKU Upouecu; ceusmusam, Mmaimatiudam, Mem::mapgﬁmam; cegummaﬁmguja;
ieomMoponowKy pouecu; MUHEPAIHU pecypcu; pecypcu iog3emMHUX 60ga Kao u
leottiepmantu pecypcu. Yydenux je iiogemen y 11 iioinasma, koja cy ipyiuucana y
3 uenune: Hayxa o 3emmwu, leonowxu upovecu u leonowiku pecypcu. Hajsnauaj-
HUjU ceIMeHIU Y OK8UPY TlojeqUHUX T1011A6/ba CY U3GB0jeHU KAao HoceOHa HOiH—
noinasma. Ha xpajy ceaxoi ioinasmwa ce Hanase uuiiiarea u 3agauu 3a ciilygeriiie,
Kao u chiucax upeiiopyueHre gogaitive nuitiepaiiype y 6e3u ca upodnemamiukom
Koja je y tiom Hoinasmwy odpahena.

Ayiriop 3axeamyje peuensenimiuma, uapod. gp Hanuuu Cpehkosuh-baitioha-
HUH u iipog. gp Mapunxy Tomuhy, Koju cy c6ojum cyieciiujama u KomeHaApUMa
3HAYAjHO YHalpeguiu Keanuiieiti 0601 yyoeHUuKa.

Y beoipagy, 2024. ioguHe
Ayitiop
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Hcmopuja 3a8ucu 00 zeonozuje.
Bunujam Ilejmc [ljypaniu

HAYKA O 3EM/bI

1 | ZEOMHUIIVJA 1 OCHOBHMU IIPYMHLIVIIN TEO/IOTUJE

[eonormja je Hayka o IjaaHeTu 3eM/bM. Y HAjLIMPEM KOHTEKCTY, T€0JIOrHja
oOyxBaTa CcBe Hay4He JUCLMUIUIMHE Koje ce 6aBe MpoydyaBameM 3eM/be. Y yKeM
cMUCTY, MehyTuM, y PoKycy reoonkmux UCTpakuBamwa Cy Ipolecu KOju ce fie-
1aBajy y nurocdepy, TOBPIUIMHCKOM OMOTauy 3eM/be Y UBPCTOM CTamby, KOjU
je nusrpabhen om MarMaTCKuX CT€Ha, CEAMMEHTHUX CTEHAa ¥ MeTaMOP(HUX CTEHa.
JIutocepa obyxBara noppydja 40 HEKOJMKO eceTMHA KMIoMeTapa AyOmHa,
KOja ce M3y4yaBajy HellOCPeIHO Ha TePEeHY MU KOHCTPyUcameM OyOOoKux OyIIo-
tuHa (Cmmka 1.1). [Jy6/bu HuBOM 3eM/bMHE YHY TPAIIbOCTU IIPOYYABAjY CE€ METO-
llamMa Hay4yHe AVCLUIUIMHE KOja ce Ha3MBa reo(pusuka.

Cnuxka 1.1 Cynepmy6oka 6yuwoTtnHa Ha

Komckom monyoctpBy (doro: Google).
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[IpenMeT CBUX OCHOBHUX TeO/IOIIKMX UCTPaKMUBamwa je rpaba nmurocdepe,
OIJHOCHO CacCTaB, CTAPOCT U CKJION CTeHa Ofl Kojux je nurocdepa usrpabena.
[IpoyuaBamem cacTaBa cTeHa off Kojux je nurocdepa usrpahena 6aBe ce Hay-
YyHe MUCIUIUIMHE MUHepaioruja, nerponaoruja u reoxemuja. Crapouhy creHa,
KOjy HepuHUIITY BpeMEeHCKM OJJHOCK CTeHCKUX Maca OaBe ce HayuyHe AUCIUIIVHE
reoxpoHosoruja u crparurpacduja. Ckaom, OQHOCHO CTPYKTYPY CTE€Ha, KOju Jie-
bGUHUILTY TPOCTOPHU OAHOCYU PA3IUYUTUX CTEHCKUX Maca, IPOydaBajy Hay4yHe
IUCLIUIIIVHE TEKTOHUKA Y CTPYKTYpPHA Ie0/10ruja.

Kao u cBaka fpyra Hayka, reojoruja je 3aCHOBaHa Ha HEKUM OCHOBHUM
NpUHLIMINMA. 32 OCHUBA4Ya CaBpeMEHE Te0JIoryje cMaTpa Ce IIKOTCKY Hay4YHMK
[lejmc Xaron. MehyTum, HajBakKHMjU TPUHLIUII CaBpeMeHe reojoruje neduHn-
cao je wkoTcku reonor Yapic Jlajen (Cnuka 1.2), Ha3BaBI1IM ra MPUHIUIIOM aK-
Tyasim3Ma. IIpema oBOM mpuHIIMITY CafallllbOCT IpPeACcTaB/ba K/byd 3a pasyMe-
Bambe Npoutoctu u npeasubamwe 6ynyhunoctu. To 3Ha4m 1a Cy ce CBU reo/IoLIKY
IpoLecH, KOjy MOTy JOBECTU O IIpoMeHa y rpabu nutocdepe, gemaBanu 1o uc-
TUM MEXaHU3MMMa TOKOM reOJIOLIKe MPOUIIOCTH Kao u gaHac. [Ipema npuHIju-
my cyneprnosuuuje, Koju je nepunumucao Hukoma CreHo, cnojeBu y ceuMeHTHUM
CTeHaMa TaJIoXe Ce CYKIIECUBHO je[laH IIPEKO JIPYTOrL, TAKO [Ia ce IIpeMa I10/10XKa)y
MO>Ke YTBPAMUTHU HBUXOBa peaTuBHA cTapocT. [IpuHuun 6uosnoiike cykuecuje,
Koju je nepuuucao Bunnjem Cmur, ykasyje Ha TO [ia ce pelaTMBHA CTAPOCT CTEHa
MO>Ke OfIpeJUTI Ha OCHOBY Ipucyctsa gocunHe dnope u dayHe, Koja je Kapax-
TEPUCTUYHA 3a Taj IIEPUOJ UCTOpUje 3eMJbE.

ffrt? (/4

Cnuka 1.2 Yapnc Jlajen
(doro: https://en.wikipedia.org).
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[Intamwa n 3aganu:
1. lepunucainiu iipegmeiti 0CHOBHUX T€0/I0MKUX UCTHPANKUBAILA.
2. Hasecimiu u odjacHuitiu ocHo8He ieonouike dpuHyuiie.

IMMPENOPYHMEHA JIMTEPALYPA:

Iepsuna, H. & Llapesuh, V. 2019. Ouwinia teonoiuja. Pygapcko-ieonowku ¢axyniiein
Ynusepsuiueiiia y beoipagy, 389 c.

Marshak, S. 2016. Essentials of Geology, W. W. Norton & Company, Inc., 720 pp.

Iewuh, J1. 1995. Onwina teonoiuja - Engogunamuxa. Pygapcko-ieonowiku gaxynitiein
Ynusepsuiueinia y beoipagy, 222 c.

[Tewuh, JI. 2001. Ouwina ieonoiuja — Eizogunamuka. Pygapcko-teonowiku daxynivein
Ynueepsuiueiiia y beoipagy, 180 c.

2 | HACTAHAK IVTAHETE 3EMJ/bBE

3eM/ba je jefHa o[ ocaM IUIaHeTa KOje IO eIMITUYHUM ITyTamaMa (eKIn-
NTUKaMa) opOuTUpajy oko cBoje MatuyHe 3Be3ze, CyHia. CyHYeB CUCTEM Ha-
JIa3u ce Ha pyOy rajakcuje moj HasuBoM MieyHu myT, KOja je camo jefHa Of
MUIMjapau rajakcuja y YausepsyMmy. [anakcuje ce mehycobHo yopsano ygama-
Bajy, LIITO yKa3yje Ha TO [ja C€ YUTaB BU//bMB YHUBEP3YM HaJIa3M Y KOHCTAHTHOM
mupewy. Behuna acrpodusnuapa cmarpa f1a je mmpemwe YHUBep3yMa 3aro4esio
O]l TaKO3BaHOI Be/mukor npacka, Karakim3MI4YHe €KCIIO3Mje KOja ce JOoroamia
npe oko 13,8 munujapau roguua. Hakon Benukor mpacka goliio je HacTaHKa
MPBMUX aTOMa XeMUjCKUX e/leMeHaTa BOIOHMKA U Xelujyma Koju cy dopmupanu
orpoMmHe objiake racoBa u ImpaiinHe, Tako3BaHe HebOyme (Cnuka 2.1). [lejctBoM
rpaBUTaIMje, Off Maca racoBa U IpalllMHe Y IIeHTPY TakBe HeOyse HACTaJIo je
CyHiI1e, JOK Cy ce OKO mera popmupane mianere. bmmwke Cynuy, popmupane cy
ce TaKO3BaHe yHyTpallie (TepecTpuuke) miaHere: Mepkyp, Benepa, 3emma u
Mapc, Koje nMajy peaTBHO BeIMKe T'YCTUHE U Majle AVIMeH3Hje, CIIOPO pOTH-
pajy, HeMajy IIPCTEHOBE U MMajy Majio iy Humano carenura. lame on CyHna
HacTajle Cy Clio/ballikbe (joBMjaHCKe) nnaHeTe: Jynurep, CarypH, Ypad u HentyH.
To cy racHu ruranTu cactaB/beH) YIIAaBHOM OJf BOLOHMKA U Xe/IujyMa, Maje Cy
TyCTUHE, UMajy Op3y poTauujy, IpCTeHOBE M MyHO caTenuTa. [I1yToH ce He yKa-
I1a HU Y Je[lHY OJf IIOMEHYT€ ABe IPyIie I/IaHETA, jep He KOHTPOJIUILIIE TPAaBUTALNA]Y
1 opbure ocranux objexara y rom ngeny CyHueBor cucrtema, 300r yera je CBpCTaH
y noceOHy KaTeropujy miaHeTa-maTy/baka. ¥ paHoj dasu eBonyuuje CyHUeBOT
cucTeMa, 3eM/ba Ce Hajla3mia y cneliuduyHoM TeYHOM cTawy. [Ipunnkom cynapa
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3eM/be ca [PyroM IpPOTOIUIAaHETOM BenmnunHe Mapca, off e je OTKMHYTa ofpebe-
Ha Maca, YMjuM je rnocteneHuM xmahemwem n ouBpurhaBameM HacTao Mecelr,

Cnuka 2.1 Pabamwe 3Be3me n3 nebyme (dboro: https://www.nasa.gov).

[Iutawa u 3aganu:
1. Hasecitiu Hajouitinuje pasnuke usmehy yHympawmroux (iiepeciipuukux) u
CUOTbAUIUX (joeujaﬂcxux) unaHewa Cynueeof cuctiema.

HPENTOPYYEHA JINTEPATYPA;

Allegre, C. 1992. From Stone to Star, A View of Modern Geology. Harvard University Press,
287 pp.

Barrow, ].D. 1994. The Origin of the Universe. Science Masters Series, Basic Books, a
Division of Harper Collins Publishers, 150 pp.

3 | ®PUSNYKE OCOBMHE U XEMUJCKV CACTAB 3EMJBE

3em/ba y LIe/INHY, Ka0 U OCTaJle IJIaHeTe, MMa cepuyuaH OOMUK yCrIen 1ejCT-
Ba rpaBUTallMje KOja Y/HU Jla Ce CBe TaukKe Y jefHOM 00jekTy Hahy Ha HajMameM
moryheMm pacrojamy of meroBor LeHTpa. [paBurtauuja je, Takobe, ycnoBuaa
HaCTaHaK 3eM/BMHUX YHYTpalllbuX cdepa, jep je CBOjUM [IejCTBOM JIOBeJa IO
TOWEHha TeKUX elleMeHaTa O/11oKe CpeUIITY IIaHeTe, OK CY Ce JIAKIIU IPYIIN-
canu Ha nepudepuju. Temneparypa, Kao U MPUTUCAK, KOHCTAHTHO PacTy Mpema
yHyTpalmbuM cpepama 3empe. Pusnuka nompa 3em/be (IpaBUTALMOHO, Mar-
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HETHO U €JIeKTPUYHO) IpefiCTaB/bajy IPOCTOPe KOjU ce Hajase IOf YTULAjeM
MarHeTHe, TpaBUTAI[MOHe U efleKTpu4He cune 3embe. Hajsehe mpoienTyanHo
yuenihe y XeMIjCKOM cacTaBy 3eM/be UMajy elleMeHTH: I'BOXIe, KMCeOHMK, CUIN-
LVJYM ¥ MarHe3ujyM.

3.1 PVISNYKE OCOBIHE 3EM/bE

3em/ba MMa 06/uK reoupa. To je HeNmpaBMJIHO Teno, OIMCKO POTALVOHOM
enurcouny. HempaBuman o61uk 3embe ociequiia je HepaBHOMEPHOT pacrope-
Ia Maca y weHoj yHyTpammoctu (Cmuka 3.1). Ilowrro yenen porauuje 3emba
HeMa OO/IMK JIONTEe, He MOYXKEMO F'OBOPUTH O HbeHOM MOJTYIIPeYHMKY, Beh o momy-
ocaMa, Koje n3Hoce 6377 KmjoMeTrapa Ha eKBaTopy 1 6356 KujnoMmerapa Ha Io-
noBumMa. Maca 3emsbe nsHocu 5,977 x 10°! tona, a weHa Cpefmba I'yCTUHA 3,5 c;;s
butHo je ucrahu ma rycruna, kao u nputucak, pacty uayhu nyémpe y 3eM/puny
VHYTPALUIKHOCT CKOKOBUTO, LITO M€ Y IPUIOT YMIEHUIN O HEHO] 30HAPHO]

rpabu.

Cnuka 3.1 Bapujanyje y rpaBUTAlJMOHOM IIO/bY 3eM/be
(boto: NASA/JPL/University of Texas Center for Space Research).

3.1.1 3EM/bUHE COEPE

[Inanera 3em/ba mpefcTaB/ba CIOXKEH CUCTEM, KOjU Ce CacTOju U3 BUIIe Ce-
pa. ITopen reocdepe, koja npenacrasmba yHYTpallwy chepy 3eM/be; IMOCTOje U
xuppocdepa, Kojy ynHe CBe Boje Ha 3eM/bu; Ouocdepa, KOjy YMHe CBU KUBU
OpraHM3Mu; Kao 1 atMocdepa, Koja mpeficTaB/ba CIO/ballllbY OMOTa4d 3eM/be Cac-
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TaB/b€H O]l TracoBa U aepoconu. leocdepy ojjinKyje HeEXOMOreHa YHyTpallliba
rpaba, mITO 3HAUM [a ce y OKBUPY e MOTY U3[IBOjUTU IIOIPYYja KOja ce pasim-
KYjy I10 XeMUjCKOM cacTaBy U GU3UYKUM CBOjCTBUMA. [J1aBHE 30HE Y OKBUPY Te-
ocdepe cy: 3eMm/brHA KOpa, omoTay 1 je3rpo (Cnuka 3.2). OBe 30He MehycoOHO cy
OlBOjeHe IMCKOHTUHYUTETNMA, KOjU Ce IMPEeNo3Hajy Kao Moapyyja Ha ongpehennm
nyb6uHaMa Ha KOjuMa Ce HaIJIo Merbajy Op3uHe MpOoCcTUpamba CeM3MUUKUX Talaca.

OKEAHCKA KOPA

ACTEHOC®EPA

SEM/LUHA KOPA
(0-100 km)

NATOCPEPA
ACTEHOC®EPA

2900 xm

5100 xm

Cnuka 3.2 30He U [UCKOHTUHYUTETU Y 3€M/BUHO] YHYTPALLIEHBOCTH.

3eM/bMHA KOpa IIpe[icTaB/ba YBPCT, CHO/bAllllbY OMOTa4 3eM/be U IIpeMa cac-
TaBy MO)Ke OMTM KOHTMHEHTa/THa U OKeaHcka. KOHTMHeHTa/Ha Kopa Ha3nBa ce
JOII ¥ I'PaHMUTHA KOpa, [IpeMa CTeHU Koja je KEE)B.KTEPHCTH‘{HB. 3a IbEH CacTaB
(Cnuka 3.3a). Vima penatuBHy ryctuny op 2,7 a3 > 4 beHa neb/pMHA Bapupa Off
HEKOJIMKO JJeCeTUHA KWIOMeTapa y YHYTPAlIlhOCTA KOHTUHEHATA, 1o 63y 100
KIMJIOMeTapa JICIIOJ], BUCOKMX IIaHMHCKMX BeHalla AHia u Xumataja. Hajcrapuju
CerMEHTY KOHTMHEHTA/IHE KOPe Hajlasde ce y YHYTpallbUM [e/I0BYMa KOHTUHE-
HaTa, Ha IPOCTOpUMa TaKo3BaHuX minatdgopmu unn mrtutoBa. Hajseha go cama
neuHMCcaHa CTApOCT jeJHOT CeTMEHTa KOHTUHEHTa/He Kope Ha nmpocropy Ka-
HaICKOT WITUTa u3Hocu 4,3 munujappe roguua. OkeaHcKa Kopa ce Ha3uBa 1 0Oa-
3a/ITHa KOpa MmpeMa CTeH! KOja je KapaKTepuUCTUYHa 3a meH cactas (Crnuka 3.30).
Vma Behy penaTuBHY I'yCTUHY Off KOHTMHEHTa/IHe Kope (2,95 Lﬂ) 1 0OUYHO je
mame nebpune. llto ce Tnye crapocTu, Huje 3abenekeHa BehgniliTapDCT OKEaH-

cke Kope of, 200 MuIMOHA rOIMHA.
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Cnuka 3.3 MarmaTtcke cteHe: a) rpanutu (doro: [I. MunoBanosuh),
6) 6aszantu (poto: H. Rupuh).

Hajnnuhu nenoBu sem/buHOT oMoTaya (MaHT/Ia) Hajla3e ce Y YUBPCTOM CTaby
1 3ajeqHO ca KopoM m3Haj usrpabyjy nmurocdepy (Cnuxa 3.2). [Iybmu nenosu
ropmer oMOTaya Ha3uBajy ce acteHocdepa. AcreHocdepa je nebpuHe of HEKO-
JIMKO CTOTMHA KIJIOMEeTapa, Hajla3! ce Y JKUTKOM, IJIACTMYHOM CTarby U Kapak-
TEPUCTUYHA j€ I1I0 TePMa/IHO] AUHAMMII, OOHOCHO KOHBEKIMJCKIM CTPYjarmbiMa
MaTepujaia, KojuMa ce Tornao Marepujan Kpehe HaBuiue, a X1alaH TOHe HaHVKE.
Ilomu 1eo omoTaya Ha3uBa ce Me3ocdepa u fedpuHe je oko 1900 kumomerapa.

[panniia omoTava u jesrpa Hamasu ce Ha gyo6uHu off oko 2900 KumomeTrapa
(Cnuka 3.2). Ilo nybune 5100 kumoMeTapa IpocTupe ce CIo/ballibe je3Tpo, Koje
ce MOXKe meUHMUCATU Kao MeTa/IHa Maca y cneludpUIHOM TeYHOM CTamy. HakoH
Te NyOuHe, IPOCTUPE Ce YHYTpalllbe je3rpo, Aed/puHe oko 1200 kumomerapa,
KOje Ce Hajasy y YBPCTOM CTaiby. Je3rpo uMa Be/IMKY pelaTuBHY I'YCTUHY of 11

Lﬂ 1 Ha3MBa ce jour 1 bapucdepa 360r BUCOKMX IPUTUCAKA KOJU Y BbeMY B/IAIajy.

cm

3.1.2 3EM/bUHA TOIIV/IOTA

Temnepatypa 3emme (T) nornde u3 gBa n3Bopa, CyHla U CTaTHUX PaZIOAK-
TUBHUX IIPOLIECA Y 1eHOj YHYTPAIIBOCTU. TortoTHa eHepruja CyHla MMa yTU-
11aja Ha MOBPIIUHY InTOChEpe, KA0 U Ha HheHe IUINTKE, IPUIOBPUINHCKE CeTrMeH -
te. Beh Ha mybunama of HeKONMMKO JleceTHa MeTapa, TeMIepaTypa je YIJlaBHOM
KOHCTAHTHA U OfITOBapa Cpel0j TOAULIIHO0j TeMIlepaTypu ofpehenor nogpyyja.
OBa 30Ha ca KOHCTAaHTHUM TeMIIepaTypaMa Ha3yBa Ce€ HEYTPA/IHU TeMIIepaTyp-
HU ¢710j. O HeyTpaIHOT CJ10ja, TeMIlepaTypa 3eM/be pacTe ca nmoBehamwem qyou-
He. JlyOuHCKO pacTojame y MeTpuMa 3a Koje ce Temneparypa nosehasa 3a 1 °C,
HasyBa Ce TeOTePMCKIU CTYIIalh, JJOK C€ IheroBa peluIpoYyHa BpeJHOCT Ha3/Ba
reoTepMaIHu rpaaujeHt. lIpoceuyne BpegHOCTU reoTepMaHUX IpajjeHara Ba-



16 YPOLI CTOJAIMHOBI'h

pupajy og 10 :C , cBe 1o 200 b
T

cerMeHara nuTocdepe.

— LITO 3aBUCH Of Pas/nKa y rpabu mojeguHMx
1T

3.1.3 PUIBNYKA I10/bA 3EM/bE

Ha 3em/pu penyjy Tpu dmsmuka mosba: rpaBUTALMOHO, MAaTHETHO U €JI€K-
TpUYHO. |paBUTalMOHO I0O/bE€ HACTaje Kao pe3yITar [ejCTBa Cujle KOJOM 3eM/ba
CBOjOM MacOM IIPUBJ/IaYM CBa Tejla Makbhe Mace oko we. bynyhu na 3empa potupa,
OCKM TpaBUTalMje, HA E€HOj OBPLINHMU fienyje u neHTpudyranna cuaa. Crora,
cuIa 3eM/bJIHE TeXe, 3allpaBo IIpefiCTaB/ba CUJIY TpaBUTalLIMje KOja je KOpUroBaHa
yTulajeM LeHTpudyramaHe cune. Ycaen reougHor obnuka 3emsbe, yopsamwe cuje
3eM/bUHE TEXe HUje VICTO Ha CBUM reorpadpckum mupmHaMa u u3Hocu 9,832 ;
Ha II0/I0BUMA, a 9,789 7 Ha eKBaTOpY. [eoOMarHeTHoO 10/be NPeJICTaB/ba MPOCTOP
KOJU Ce HaJla3M IIOJ YTULajeM MarHeTHe cuie 3eM/be. 1JlaBHU y3ponyu HacTaHKa
reOMarHeTHOT I10J/ba Ha/la3e Ce y CcacTaBy U CTPYKTypu reocdepa. [leomaruetHo
[10/b€ KapaKTepulle ce ca [iBa I10/Ia, CEBEPHUM U Jy>KHUM, YCIe[, yera ce 3eM/ba
nmoHaiia kKao ¢imab maruet, ogHocHO aumnon (Cnauka 3.4). CeBepHU MarHeTHU MOJT
jé MeCTO IJie IMHUje MarHeTHOI 10/ba YBUPY Y 3eM/bYy Ha IbEHO] CEBEPHO] Xe-
mMuc@epu, IOK je jy>KHM MarHeTHMU 110/ MeCTO IJie IMHYje MarHeTHOT 110/ba U3BU-
py 13 3eM/be Ha BbeHOj jy>KHOj Xemucdepu. O6MMK 11MHMja MarHETHOT 110/ba YMHU
N1a je MarHeTHA C1JIa OpMjeHTUCAHA TIO]] ofpel)eHuM yIr/ioM y OTHOCY Ha ITOBPIIN-
Hy 3em/be Ha pa3muunTum nokanujama (Cnuka 3.4). OBaj yrao fedunuca je kao
MarHeTHa MHKAMHamuja. Takobhe, Tpeba Harmacutu fa ce reorpadCKu U MarHeT-
HM I10JIOBU 3e€MJ/be He IIOAYAapajy, Te ia C€ ’hUXOBO OJCTYIIamhe Ha3Ba MarHeTHA
IexnnHalnuja. TokoM reojouike nNpouyIoCcT JOMa3niIo je 40 YeCTUX IIoMepamba
MarHeTHVIX I10/I0Ba, Kao U [0 IHUXOBe NOTIIYHEe NHBep3uje. IlpeTnocraspa ce fga
je [NIaBHY Y3POK TOMeE I10jaBa IIpeLnecuje, OGHOCHO 3aKOHNUTA LMK/INYHA IIPOMEHA
cMepa oce poranyje 3eM/be. DeHOMeH aypope, OFHOCHO IIOIapHe CBETIOCTH, yC-
JIOB/bEH J€ TEOMArHEeTHUM I10/bEM, U HACTaje Kajla Ce eJIEKTPOHU BUCOKE eHepruje,
KOju ce Kpehy 1o nmyTamwama napajeiHuM JTMHUjaMa MarHeTHOT I10/ba, CYAapajy
ca aToMMMa racoBa y Buimm cinojesuma atmocdepe (Cnuka 3.5). Ha 3emspn, 3a-
IpaBo, JIe/1yjy JBa TUIIA e/IeKTPUYHOT I10/ba: TNy PCcKo 1 arMocdepcko. Tenypcko
no/be popmupa ce y nurocdepm Kao mocneaua mpoMeH/bUBOT TeOMarHeTHOT
ojba U jOHOCPEPCKUX cTpyja. Tenmypcku CTPyjHM TOK reHepaTHO KapaKTepuIly
U3Pas3nTO HUCKe PpeKBeHIMje, & HEeroB MHTEH3UTET U KapaKTep MPeBaCXOIHO
3aBUICE O] €/IEKTPUYHE ITPOBOI/BUBOCTU CTeHA. ATMOC(EPCKO eIeKTPUYHO I10/be
dbopmupa ce Kao CTPYjHM TOK Of IO3UTUBHO Hae/IeKTpUcaHe aTMOcdepe Ka He-
TaTUBHO HAE/IEKTPUCAHOM TIIY.
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NMHWJE MATHETHOI NOJBA

MAIHETHW CEBEPHMU Non \ /

‘ MAITHETHW JY>XKHU NOn

Cnuka 3.4 lllemaTcky npuka3 MarHeTHOT I10J/ba 3€MJbE.

Cnuxka 3.5 Ilonapna cBetnoct (boro: SHUTTERSTOCK).
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3.2 XEMIJCKUN CACTAB 3EMJ/bE

Y xemujckoM cactaBy 3eM/be HajBehe npouenTyanHo yuenrhe nmajy reoxbe
(35%), kuceonuk (30%), cummuujym (15%) u marunesujym (10%), mox cBu ocTanu
XEMUJCKU €JIEMEHTU YMHE MMPEeOCTA/INX [ieceTak IpoleHara. Cpeqmby XeMUjCKU
cactaB 3emM/be JepUHICAH je HA OCHOBY T€0XeMMjCKOT KapaKTepa XeMUjCKUX erie-
MeHaTa, TeoPpU3NIKMNX MoJjaTaka O ’beHOj YHY Tpalliiboj rpahu, kao u cactaBa cTe-
HOBUTUX METEOPUTA (XOHpUTA). Y je3rpy 3eM/be CKOHIIEHTPUCaHa je TaKO3BaHa
MeTasnHa (asa, jep Y beroBoM XeMUjCKOM CacTaBy JIOMUHUPA]Y TEIIKU MeTaJIN,
reoxkhe (89%) u Huxn (6%). Y oMoTauy je CKOHLIEHTPUCAHA TaKO3BaHA CUJIU-
KaTHa ¢as3a, a Off XeMIjCKUX e/leMeHaTa JOMUHUPAjY: CUIULIUjYM, MarHe3ujyM,
reoxkhe, Kanuujym, aryMuHujym u cymmnop. CBera ocam eneMeHaTa: KUCEOHUK,
CUIMLIUJYM, ATyMUHUjYM, TBOXKDe, KanujyMm, HaTpUjyM, KalujyM U MarHe3ujyM
yuHe 99% nutocdepe. Y cactaBy KOHTMHEHTA/IHE KOpe JOMUHAHTHU CY Xe-
MMJCKI €JIEMEHTU CUIMLUJYM U alyMUHUJYM, JOK Cy ¥ CacTaBy OKEaHCKe Kope
ITOMVHAHTHY XEMUJCKU €/IEMEHTY CHIMIIUJYM U MarHe3ujyM.

[Intamwa u 3amanm:

1. OdjacHuTH pas3nuky usMebhy nojMoBa 3eM/pliHa KOpa, TUTOChEpa U acTe-
Hocepa.

2. leduHucaTy HajOUTHUje KApAKTEPUCTUKE TeOMarHeTHOT I10/ba.

HPENTOPYYEHA JIMTEPATYPA:;
Jain, S. 2014. Fundamentals of Physical Geology. Springer Geology, 488 pp.
West, K., 2009. Layers of the Earth. The Franklin Institute, Chelsea House Publishers, 104

pp.

4| CACTAB JINTOC®EPE

JTutocdepa, cnompalimy YBpCTU OMOTaY 3eMbe, je HajBehum enrom nsrpabe-
Ha Of MarMaTCKUX CTeHA, 3aTUM CEIUMEHTHUX CTeHa U MeTaMopdHMx cTeHa. Cpe
CTEHE CacTaB/beHE CY OJf MUHEpasa, KOju IIPeACTaB/bajy HUX0BE I'pajiBHE er1e-
MEHTE.
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4.1 MUHEPAJIN

Munepanu cy uBpcTe, Hajuyenthe HeopraHcke cyrcraHile ofpeheHor xemujc-
KOT cacTaBa U ca ypeheHOM aTOMCKOM CTPYKTYpPOM, OGHOCHO KPUCTAa/THOM pe-
neTkoM. Ilo cacraBy npencras/bajy XeMIjCcKa jeiViibeba, T€ Ce CTOra O3HayaBajy
xemnjckum ¢opmynama. [lommmopdue munepasne, Kkao mTo cy rpadut u auja-
MaHT, OJ/IMKYyje VICTU XeMUJCKM CacTaB, a pa3/IM4nTa aTOMCKa CTpyKrypa. /3o0-
MOP(dHU MUHEpPa/N, KAKBU CYy Ka/JII[UT M MarHe3UT, Pa3IuKYyjy ce 110 XeMIjCKOM
CacTaBy, a UMajy UCTY aTOMCKY CTPYKTYpy. Munepanu mory fa ce ¢popmupajy
KPUCTaIN3al[1jOM U3 PacToma, pacTBOpa WIM Mape; KpUCTAaNoTpadpcKuM TpaH-
chopMmanyjama; Kao U [AejcTBOM opraHmsama. HakoH dopMmupama TaKO3BaHOT
‘eMOpMOHa MUHepasa, APYrU MOJIEKY/IN Ce Be3yjy 3a mera, ycie[ yera Kpucral
HacTaB/ba [ja pacTe. Eyxenpannu MUHepaau HacTajy Kaja MMa JOBO/BHO IIPOCTO-
pa ¥ BpeMeHa 3a pacT KpUCTaa, yCae[ Yera OHU UMajy fo0po pa3BujeHe Kpuc-
ranHe noBpum (Cnuka 4.1). AHXepaTH MUHEPaIU HACTAjy y YC/IOBMMA Orpa-
HIYEHOT IIPOCTOPA MV BPEMEHA, YC/Ie], Yera HeMajy JaCHO BUI/bUBE, IIPaBU/IHE
KpUCTaHe 00Ke.

2o0um

Cnuxka 4.1 EyxegpanHu KpucTanu anaTura
(dboto: V. Crojagunosuh).

Ha 0cHOBY JOMMHAaHTHMX aHJOHA Y lbIXOBOM XEMIJCKOM CacTaBy, MUHEPAIU
ce Jie/ie Ha: CUJIMKaTe, OKcuze, cynduae, cyndare, xanuae, kapbonare, pocdare u
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camMopopjHe eieMeHTe. lIpema 3Hauajy, MuHepanu ce [iejie Ha: IeTPOreHe, PyJHE,
aKilecopHe u paro kameme. [lerporenn munepanu usrpalyjy najsehu geo crena
11 YIJITABHOM HEMajy KOMepLMja/IHU 3Hava). PyaHu nay MHIYCTPUjCKM MIHEPAIN
Cy 3Ha4aJHU 3a KOMepLMja/IHy eKcIutoarannjy. AKIIeCOPHI MUHEPAIN IIPYy>Kajy
K/by4He MHPOpMalije O YCIOBUMA NMPUTUCAKA U TeMIIepaTypa Y KOjuMa Cy Ha-
cTtanu. [lparo kameme npencTaB/bajy MUHEepaIyu U3pasuTe IPUPOJHE JIENIOTE.

4.2 CTEHE

CTeHe Cy UBPCTU arperatu, CaCTaB/beHU Off jeJHOT WM MHOrO yelihe Buiie
MuHepana. CBera oko ABajeceT IMeTporeHMx MuHepasna usrpabyje Hajsehu neo
3em/buHe Kope. Bpcta MuHepana y crenu feduHnile weH MUHEPaTHU CACTaB.
Bennunna n o6nuk MuHepana y cTeHU JedUHULIY HeHY MeTPOJIOUIKY CTPYK-
TYPY, LOK IPOCTOPHM pacnope MUHepaia y CTeHu fedyuHulIe beHy I1eTPOIOLI -
Ky TeKCTYPYy. Tpyu OCHOBHe rpyIie CTeHa Cy: MarMarcke, CelMMeHTHE U MeTaMOp-
¢dbHe. MarmaTcke cTeHe HacTajy xinaheweM Marme 1 KpUCTaau3aljoM MUHepaa
KOju Cy y 10j pactorbenu (Cnuka 4.2a). CefMeHTHe CTeHe HaCTajy MPOoLiecoM
aKyMysiaiyje, OHOCHO Ta/JIOXKeheM MUHepaa y HOBPIIMHCKUM JIeJIOBUMA JIU-
trocdepe (Cnuka 4.26). MetamopdHe cTeHe HacTajy M3MeHAMa MarMaTCKUX WIn
CelMMEHTHUX CTeHa, KaJja ce oHe Hal)y y yc/oBMMa IpoMemeHNX TeMIleparypa
v nputucaka (cnmka 4.28). Pa3gnumyuTuM reosomikuM mpoiecuMa jeaH TUIT
CTeHa ce MOXKe TpaHcpopMuUcaT y Apyru, WTo ce neduHuIe Kao CTEHCKN 11U -
knyc (Cnuxa 4.3).

d

Cnuka 4.2 OcHOBHe TpyIie CTeHa: a) MarMaTcKa cTeHa — rpanoguoput (doro: Y. Crojagu-
HoBuh), 6) cenuMenTHa cTeHa — Kpeumwak (doto: H. Kpcrekanuh),
B) MeTamMop(dHa cteHa — rHajc (dboro: Y. Crojagurosuh).
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MAIMATCKA
CTEHA

NAPLMJANTHO
CTAMAKE

METAMOP®HA
CTEHA

CEAUMEHTHA
CTEHA

Cnuka 4.3 CTeHCKM UKITYC
(mopndukoano npema lepsuna & [{apesuh, 2019).

[Inrtamwa u 3amanm:

1. Knacuguxosaiiu muxepase iipema wuxo80M 3HA4Ajy.

2. [lepunucaimiu Hajouttinuje kapaxiepuciiuxke iwipu ocHo8He ipyile cilieHa.

ITPEITIOPYYEHA JIMTEPATYPA:

baduu, 1. 2003. Munepanoiuja. IlocedHo usgare, beoipag, 433 c.
Haldar, S.K. & Tisljar, ]. 2013. Introduction to Mineralogy and Petrology. Elsevier, 354 pp.



22 YPOLI CTOJAIMHOBI'h

5 | TEOJIOIIKA CTAPOCT

[IpunuKoM reoIoIKUX UCTPAXKMBAKA CTAPOCT CTeHa MOXe ce nedMHucaTu
Kao0 arcoiayTHa WK peaTuBHA. [lepuHMcambe arconyTHe CTapOCTH CTeHA 3ACHNI-
Ba ce Ha ofjpehuBamy BpeMeHa nonypacnaza (yarpa)cTabMIHNUX pauOaKTUBHUX
e/leMeHaTa y MUHepanuma Koju te creHe usrpabyjy. Bpeme nonypacnapa je oo
BpeMe Koje je moTpeOHO Jla ce KommMunHa ofpeheHor paguoakTUBHOL e/leMeHTa
npenosioBu. Ha OCHOBY anconyTHOT paiInoaKTUBHOT ofijpehuBama CTapoCTU y
cTeHaMa Koje usrpalyjy crape, KOHCONMMIOBaHEe CeTMeHTe KOHTVHEHTAIHE KOpe,
CTapOCT IjIaHeTe 3emM/be nedUrHUCaHaA je Ha OKO 4,6 MuwiIujapau roguHa. Y pas-
INYUTUM TeOJIONIKMM UCTPpaKUBawbMa, Hajuyelthe KOpulTeHe MeTojie 3a arco-
JIyTHO ofipehnBame CTApOCTU CT€HAa Ha OCHOBY PaJMOAKTUBHUX €/IeMeHaTa Cy:
ypan-onoBo (**U/*”Pb i #*U/**Pb), kanujym-apron (*K/*Ar), pybugujym-
crpoanujym (¥Rb/*Sr) n yrmenuk ('*C). OppebuBamwe penatuBHe cTapocTu
CTeHa Iofpa3yMeBa yTBphuBamwe pefociefa reoomkux gorahamwa, oJHOCHO
pefociena CTBapama Teo/IOMIKUX o0MKa M Tena, 0e3 casHawa O HUXOBO]
er3akTHOj crapoctu. [Ipu onpebuBamwy penaTuBHe CTapoCTU CTE€HA KOPUCTE Ce
OCHOBHM T€OJIOWIKM NPUHUMUIN: MPUHLMUIT CyHeprno3uuuje ¥ IPUHLINII
O1OJIOUIKe CyKIllecuje.

5.1 TEOJIOIIKA BPEMEHCKA CKAJIA

[eonmonrka BpeMeHCKa ckajma oOyxBaTa CBEYKYIIHO BpeMe Off IOCTaHKa
3emsbe 10 paHac (Cnuka 5.1). OHa je noje/beHa Ha Ofie/bKe pa3IndUuTOr HUBOA U
My>)KNHe Tpajamba, KOju IIpeAcTaB/bajy OKBUP 3a OurHe porabaje koju cy
obenexxmunu reojmomky npouuioct. Ca cMamemeM XUjepapXujcKor HUBOA
OJle/baKa TeoJIolIKe BpeMEeHCKe CKajle, CMambyje ce M U3PaKeHOCT pas3nuka Mehy
wuMa. Ope/buu HajBUIIETr pela KOjU Ce€ HasuBajJy €OHM, Cy: XaJl, apXaMuk,
nporepo3ouk u daHeposouk. Tpu Hajcrapuja eoHa (xam, apxaumk u
IPOTEPO30UK), KOju 00yXBaTajy Bpeme Ofi HacTaHKa 3eM/be [0 mpe oko 540
MUIMOHA TOJVHA, HAa3UBAjy ce 3ajeflTHNYKUM TepMUHOM TipekaMbpujym. Eon
apxamuK, IIOoJipasyMeBa IPUMUTUBHO nob6a y pas3Bojy 3emM/be U oOOyxBaTa
BpeMeHCKu nepuop usmebhy 4,5 u 2,5 munujapau roguHa. To je Bpeme TOKOM
Kojer y armocdepu 3em/pbe JOMMHUPA a30T, Honasu 1o dopMuparba HPBOT
OKeaHa U NPBUX XXUBUX opraHmsamMa. EoH mporepo3ouk oOyxBaTa BpeMeHCKU
nepuop usmebhy 2,5 munujapau u 542 mMuinoHa roguHa. 1o je BpeMe TOKOM
KOjer mosasu [0 IMoBehamwa IMPOLIEHTYAJTHOT fefla KUCeOHUKa Yy aTtMmocdepu,
dbopMupajy ce mpBe KOHTMHEHTA/IHE Mace UM HAcTajy NPpBU Buulehenmjcku
oprannusmu. Eon danepos3ouk obyxBaTa BpeMeHCKU MePUOJ O mpe 542
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MWJ/IMOHA TOAMHA 10 JaHAC U I/ C€ Ha TPU epe: I1aIe030UK, ME3030UK U Ke-
Ho30uK. [Taneo3o0jcka epa ce mabe e Ha repuojie: KamOpujyMm, OpIOBULIUA]YM,
CUTYp, 1eBOH, KapOoH 1 nepm. KamOpujyM, Koju oOyxBaTra BpeMeHCKU HePUO]
HSMEby 542 1 488 MuIMOHA rOJMHA, IPe[ICTaB/ba IIEPUOLY TOKOM KOje 10/1a3! [0
IpolBaTa >XMBOTI CBeTa U II0jaBe NIPBUX OpraHM3aMa ca CKeJIeToOM. TOKOM opJ1o-
BULIVJYMa, KOju Tpaje of 488 mo 444 MyoHa rofyHa, onasy Jo ajarTannje Ha
KUBOT Ha KOIIHY, a 3aTUM U JI0 IIPBOT MAaCOBHOT U3yMupaka opranusama. Cunyp
Tpaje of 444 no 416 mwinoHa roguHa. ToKOM OBe Mepuoze fom1asy 10 IOTIyHe
amanrtanuje onpehennx oprannszama Ha >KMBOT Ha KOMHY. [leBOH, KOju Tpaje of
416 mo 359 MmunaMoHa rofuHa, NpeacTaBba goda qomuHanuje puba. Y kapOony,
KOju Tpaje off 359 1o 299 MuamoHa roguHa JOMUHMPAjY BOAO3EMIIN, OK ce Meby
OmbKaMa jaBsbajy npse ronoceMenntie. [lepm Tpaje namehy 299 un 251 munmnon
roguHa. TokoM nepma Mehy Ou/bkamMa qOMUHUPAjy HarpaTmbaye, [0a3n 00 Moja-
Be IPBUX PeITUIA, fa OU KpajeM oBe Iepuoje AO0LUUIO 10 HOBOT MAaCOBHOT U3YMMU -
pama XNBUX opraHusamMa. Me3o30jcka epa fie/in ce Ha Tpu repuoje: Tpujac, Jypy
1 Kpeny. Y Tpujacy, Kkoju Tpaje ox 251 no 200 mmmoHa rogyHa, JOMUHIPaAJy pell-
TUJIN, [I0JaBJ/by]y C€ IIPBU JUHOCAYPYCU U IIPBU cucapu. 1okoM jype, Koja Tpaje of
200 mo 145 muimoHa rofguHa, HacTaB/ba Ce JJOMIUHALM]a PEeNTIIAa U 10JaB/by]y Ce
npBe nrutie. Kpenna nepuopa tpaje ox 145 no 65 munnona rogunaa. On Oubaka
Cy JOMMHAHTHE CKPMBEHOCEMEHNIIE, HACTAB/ba Ce [JOMUHALIM]A PEIITUIIA, A [[a/be
ce pasBMjajy MHCEKTH, IITHULle U cucapu. Kpajem Kpepe [10/1asy 10 HOBOI Maco-
BHOT M3yMMpama XMBUX OpraHM3aMa, y KojeM HecTajy auHocaypycu. Hajmmaba,
KeHO30jCKa epa Tpaje of 65 MMIMOHA TOAMHA IO laHAC U IIpe[icTaB/ba moba no-
MUHaluje cucapa. KeHO30UK ce JieJiM Ha TPU llepuo/e: najeoreH, HeOreH u
KBapTap. Ilaneoren, koju Tpaje ox 65 10 23 MUIMOHa rofiiHa, Jla/be Ce Ae/IN Ha
erioxe: IajaeoleH, eoleH u onuroueH. HeoreH, koju Tpaje og 23 o 2,6 MuianoHa
rofiviHa, eI Ce Ha ernoxe: MuolleH u mmoleH. Hajmnaba, kBaprapHa mepuopa
Tpaje of 2,6 MWINOHA rOAUHA A0 OaHac. KBaprap je mope/beH Ha [Be emnoxe:
IJIEVICTOLIEH U Xos1oLeH. CTapuju 1e0 KBapTapa, IVICUCTOLEH je BpeMe JIeJeHUX
noba, TOKOM KOjMX Cy ce CMeHmhUBa/IN MepUOU 3arjiedyepaBama U OTOI/baBamba.
[Tocnepwyu 1nuknayc sarjiedyepaBaiba 3aBpuino ce mnpe 11.700 ropmna, HITO
IpefcTaB/ba TIPaHMULY IUIEMCTOLIEHAa M XO/lOoLieHa. XOJIOLEeH IIpe/icTaB/ba
caBpeMeHO 1006a, TOKOM KOjer je JOLIO A0 pa3Boja /by[CKe [MBUIM3ALIN]eE.
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EOH EPA I NEPUOMA ENOXA |
XOMOLIEH
KBAPTAP
MNEUCTOLEH |
MIMOUEH |
HEOIEH
KEHO30MK MWOLIEH
ONUIOLEH |
NANEOIEH EOUEH |
NANEOLEH
KPE[IA |
SAHEPO30MK
ME3O30MK JYPA
TPUJAC
MNEPM
KAPBOH
AEBOH
NANEO30WMK
CUnyp
OPAOBULINIYM
KAMBPUJYM
NPOTEPO3OUK |
[ APXAMK NPEKAMBPUJYM
XAL
Cnuka 5.1 [eonoiika BpeMeHCKa CKaa.

[Iutawa u 3aganu:
1. Kﬂacugﬁmcﬂﬂarﬁu 1€0/I0ULKY BPEeMEHCK)Y CKAY U0 0gebuuma u gegﬁuﬁucamu
HajOUuitiHUje Kapakiliepuciliuke fiojequHux 0gemaka.

ITPEHOPYIEHA JIMTEPATYPA;

Gopalan, K. 2017. Principles of Radiometric Dating. Cambridge University Press, 207 pp.

Paopenosuh, [1., Knexcesuh, C. & Pynguh, Jb. 2003. Vciiopujcka ieonoiuja. Pygapcko-ie-
onowiku gaxyniteit Yuusepsuineiia y beoipagy, 268 c.

Wicander, R. & Monroe, ].S. 2013. Historical Geology. Evolution of Earth and Life Through
Time. Brooks/Cole Cengage Learning, 432 pp.

6 | CTPYKTYPA IMTOC®EPE

CTpyKTypy Win ckion nurocdepe, kao 1 mpoiiece Koju JOBOJE 10 IPOMeHa
y TOM CKJIOINY, a KOje Ha3uBaMo Jedopmaliujama, IpoydyaBa HayqHa AUCIUATIIN-
Ha KOja Cce Ha3MBa TeKTOHMKA. [e0TeKTOHMKA IIpoy4aBa IIpolLece KOjyu JOBOJE 10
nedopmanuja y nurocdepu, a Koju ce oqurpaBajy TOKOM LIeJIOKyITHE IMHAMIYKE
eBonyuuje 3embe. HeoTekToHMKa ce orpaHnyYaBa Ha TEKTOHCKA jorahama TOKOM
Hajmmaber gena ucropuje 3em/be. CTPyKTYpHa reojioruja, ca Apyre crpaHe, 6aBu
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ce UCIIUTUBambeM MOpdoJoTHje, KWHEMaTUKe U TeHe3e KOHKPETHUX CTPYKTYP-
HUX 00JIMKa Y IPUPOJN.

6.1 TEOJIOIIKE CTPYKTYPE U OBJINIIN
TE®OPMAIIMJA Y CTEHAMA

[eonomike cTpykrype medMHUITY HAYMH IOjaB/bUBaAbA PA3IMIUTUX CTEH-
ckux maca y murochepu. OHe MOry OUTU jeHOCTABHE UJIU C/IOYKEHE, OHOCHO
MOL'Y Ce CacTOjaT! Off je[iHe VIV BUIlle I/ITaHapa WK nuHeapa. [eonolke niaHape,
Ka0 IITO Cy NOBPILNHE CJI0jéBUTOCTU, pacefiHe IIOBPLIN, VI KpujIa Habopa, cy
MOBPILIN Y IPUPOAY pasnuduTe Mopdosoruje u reHese, Koje ce MOTy allpOKCH-
MMpaT TeOMETPUJCKUM paBHMMA. leosonike nnHeape, Kao LITO CY CTpHje U OcCe
HaboOpa, Cy IMHUje Y IPUPOJY PAa3TUINTOr U3ITIe[]a U TeHe3e, KOje ce MOTY aIlpo-
KCUMIUpPATH IMHIjaMa Y TeOMETPUJI.

CJ10) je OCHOBHM €/IEMEHT CeIMMEHTHUX CTEHA, KOjU HacTaje Kao pe3y/rar
HelpeKniHe (pase Tamoxxemwa, OHOCHO ceguMeHTanuje. Oxpehenu cnoj ogBojeH
je MoBpLIMHAMa C/I0JeBUTOCTU Off C/I0jeBa KOJU Ce Hajla3e UCIIO, bhera ¥ Ha3MUBajy
ce IIOAMHCKI C/I0j€BU, Ka0 U Off C/I0jeBa U3HA/[l Ihera, KOjJ Cce Has3yBajy IMOBIATHA
cnojesu (Cnuxka 6.1).

i L -
J ’ AR I'-'I:___ e
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Cnuka 6.1 CrnojeBu y ceiMMMEHTHUM CTE€HaMa
(poTo: Y. CrojapnHOBHMN).



26 YPOLI CTOJAIMHOBI'h

- . A" i o iy - F ey
n f“;'- F e "ﬂ 5 o L _i'll---
- e - #—t " ‘f-

Cnuka 6.2: a) Koukopmanthu cnojeBu (poto: Y. Crojagunosuh),
6) nuckopmauTHu cnojeBu (boto: H. Tep3una).

Y 3aBUCHOCTU Off KOHTUHYUTETA CeMMEHTallje CI0jeBU MOry OUTU KOH-
KOPAAHTHU U AUCKOpAaHTHU. Ko KOHKOP/IaHTHUX C/I0jeBa Huje OMIo mpekua
y cefMMeHTaljy, I1a CY C€ OHM TAJIOKM/IN KOHTUHYMPAHO JefjaH IIPEKO JPyror
(Cnuka 6.2a). Kog IMCKOpIAaHTHUX C/I0jeBa [OLIJIO je 10 MPeKUa y TA/IOXKehY
usmeby mowux (crapujux) u ropwux (Mnahux) cnojeBa (Cnuka 6.26). Ilepuon
IIpeKuia y CeMMEHTAl M/ Ha3MBa Ce XMJaTyC, JOK Ce JIOKA/IHU IIPeKNUAU Ha3u-
Bajy mujacteme. [luckoppaHiyje MOry OUTH €pO3MOHE U TeKTOHCKO-epPO3UOHE
(yrioBHe). Y3poK HacTaHKa epO3MOHMX JIMCKOPHAAHIMja CY TEKTOHCKU IOKpe-
TU KOJU JJOBOJE O M3Ay3ama KOIIHA U MPEeKNa y TaJloXewy CeAVMeHara, 0K
CY IIPU HACTAHKY TEKTOHCKO-ePO3MOHMX JUCKOPJAHIIUja CTeHe O1ie U3/I0XKeHe
CNIOKeHnjuM fiepopMaliujama.

[IpBoOMUTHM MOI0XKAj C/I0jeBa HAKOH TA/NIOXKeHa je Hajuelrhe XOpM3OHTa-
aH, oa 6u KacHUjuUM gedopmaljaMa Jo/IasuiIo 40 U3MEHA HhUXOBE IPOCTOPHE
opujerTtauuje. [Tonoxaj cnojeBa Hajpe ce MoXKe JepuHMUCATU TPeMa HUXOBOM
npy>kamwy, Koje je mapaje/iHo HeKOM reorpadCcKkoM mpaBlly 1 Ha3uBa Ce a3UMYT
npyxxamwa (Cnuka 6.3). Hopmana Ha npy»kame c/10ja Ha3uBa ce IaJHa IIpaBa U
OHa MpecTaB/ba MpaBy ca HajsehuM magom y Mmeperom cnojy. I[lagum yrao (a)
je yrao Koju IlajiHa IIpaBa 3aKjala Cca XOPMU3OHTA/IHOM paBHU ¥ MOXKE€ MMaTU
BpenHocT off 0 no 90 crenenn. A3umyT naza (v) je yrao Koju Ipojekiuja maj-
He IpaBe Ha XOPU30HTA/IHY paBaH 3aKjana ca reorpadcKum IpaBlieM CeBep-jyr.
A3uMYT najia ce MEpU y CMepy KpeTama Ka3a/bKe Ha caTy U uMa BpefgHocTy of 0
10 360 crenenn. A3UMYT I1ajia ¥ IIaJIHYU yIao, KOJU IpefcTaB/bajy eJIeMEeHTe Iaja
C/I0jeBa U CBMX JIPYTMX Te0/IOIIKUX IJ1aHapa u nuHeapa (Cnuka 6.3), Mepe ce I10-

MDh}’ NMHCTPYMCHTA I{OjM CE€ Ha3lB4a I'cO/IOIKN KOMIIAC.
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Cnuka 6.3 EnemenTu maga cnoja.

6.1.1 HAbOPU

CBe cTeHe Koje ce Hanasde y muTochepy U3oXKeHe Cy TUTOCTATUIKUM IIPU-
TUCLMIMA, KOJJ FeHepullly CTEHCKe Mace Koje ce Halase usHaz bux. Ilopen mu-
TOCTATUYKOT IIPUTHUCKA, CUJIE KOje JIe/Nyjy Y TUTOC(epy reHepuIly 1 pasinduTe
BPCTE YCMEPEHOT IPUTUCKA, OHOCHO CTpeca. TUIloBM cTpeca Bapupajy y 3aBU-
CHOCTM O]i TEKTOHCKOI OKpYy>X€la y KOjeM ce CTeHe Hajlase, IIa TaKo CTpec
MOXKe OUTI: KOMIIPECMOHY, TEH3MOHM MU CTpec cMuljamba. CTpec Kojum cuje
Ie/lyJy Ha CTE€HCKe Mace JOBOAM [0 aKymy/lallyje HallOHa y bUMa, LITO 3a
IoCAeMIly MOXKe MMaTu IUXoBe TpajHe Jedopmanuje. Te TpajHe
nedbopmauuje y CcreHamMa MOry OMTKU: IUIacCTU4YHe (OYKTW/IHE) U KpTe
(pynryphe). [Ipu nnactuuynum nedopmaiujama goasu g0 MOBUjakba CTEHCKOT
MaTepujaia, OJNHOCHO OONMMK cTeHa ce Mewma 60e3 dopMupamwa (UINYKOT
NUCKOHTUHYUTeTA Yy cTeHama (kupgamwa). OCHOBHUM OOMMUIM IJIACTUYHUX
neopmanuja y creHaMa Ha3uBajy ce Habopu. Ycien nmoBehaHux croma crpeca
nedopmanuje y oxppebenoj creHm Mory pga moBemy [0 Ipernacka TPaHUILE
NYKTUJIHOCTU, OJHOCHO 10 HeHOr packujama. OCHOBHM 0O0MMIM KPTUX
nedopmanmja y creHama HasuBajy ce pacemu. Ilopem Bpcre m mMHTeH3UTETa
cTpeca KOjeM Cy M3JIOKeHe, TeMIlepaTypa IIpeACcTaB/ba APYry 3HadajaH
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CIIO/bAllllbl YMHMJIALL Ol KOjer 3aBUCHU Jia 1u he y cTreHu nohm mo KpTux mmm
mracTuyHux nedopmanuja. Kako je Beh nHanmomenyTo, remneparype y nurocde-
pu pacTy ca 1yOMHOM Y CKJIa[ly ca BpeJHOCTUMA reoTepMaTHUX TpajijeHaTa Ha
AATOM MOAPYY)y. 32 LPOCTOpPe Y KOjuMa Cy IPOCEYHe BPEJHOCTH Te0TepMaTHIUX
rpagujeHaTa oko 30 ., TpaHMIla JYKTM/IHOCTU Haja3y ce Ha AyOMHaMa Off OKO
10 xkunomerapa. To 3naum ma he ce, ako cy usno>xkeHe cTpecy UCTOT UHTEH3UTETA,
cTeHe Ha fybuHama ucnop 10 kunomerapa gegopmucaru pacefamem, oK he ce
Ha Behum pybunama medopmucaru youpawem. Ha Tun n nnrensurer gedop-
MalMja y CTeHaMa, IOpeJ; HaBeleHUX CHO/ballllbUX YMHUJIALIA, 3HAYajaH yTULA]
MOXKe uMatu u rpaha creHa, mpe cBera BIUXOB CaCTaB U MPUMAPHU CKJIOIL.
Habopu cy ocHOBHM 0o6mmiy maacTMYHUX (OYKTWIHUX) Aedopmanuja y
creHama. [lornyn Habop mnm Gopa cacToju ce of jelHe aHTUK/IMHAJIE U jefHe
cunknHae (Cnuka 6.4). HabopHu o611k Koju y je3arpy uma HajcTapuje ciojeBe
Ha3MBa Ceé aHTUK/IMHAJIA, TOK ce HAOOpHU OONMUK KOju Y jesrpy mma Hajmabe
C/I0jeBe Ha3MBa CUHK/IMHAJA. 32 HAOOP KOjU je KOHBEKCaH (MUCITYITYeH) HaBUILIe
KOPUCTY Ce TEPMUH aHTU(OPMa, a 3a HAOOp KOHBEKCaH HaHI ke cuHpopma. CBa-
K11 Habop MMa JIBa KpUIa, a IPeBOjHO noapyyje usMmeby mwux HasuBa ce mapHUP
Habopa. AKcujasiHa MOBPII je cuMeTpasHa noBpul usmehy kpuna nHa6opa. Oca
Habopa je KOHCTPYKTUBHA (3aMUII/beHAa) IMHNja HA NIPEeCeKy aKCUjaHe TOBPIIN
u mapHupa Habopa. Beprenija Habopa ieduHMIIIe OTKIOH aKCUjaJTHE TIOBPIIN O]
BepTHUKa/iHe paBHU. AHBenona (06BojHMIIa) HabOpa je KOHCTPYKTUMBHA MOBPII
KOja CIlaja HIapHUpe CYCeHUX aHTUKIMHANIA WINM CMHK/IMHAaMA. Pacrion Habopa
je HOpMaJIHO pacTojame usMehy mBa cycegHa mapHupa. AMImmTyna Habopa je

HOPMAa/IHO paCTOjB.H::E HSMEI)}’ TEMCHA daHTUK/IMHAJIC 1 [HA CYCCIHC CMHKJ/IMHAJIC.

Cnuka 6.4 Enementn Habopa (MoguduxkoBano npema Ilemmuh, 1995).
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[Ipema 061uKy mapuupa Habopu Mory OUTH: yIIacTy, 3a00/beHN U CaHTY-
yactu. [Ipema ogHOCY Kputa 1 akcujanHe MOBpLIM HAOOpU MOTy OUTIU: HOpMaJI-
HJ, U3OK/IMHM U jierie3acTu. I1pema 1ojioxxajy Kpusia 1 akCujaIHUX IIOBPIIN Y Of-
HOCY Ha XOPU3OHTA/IHY paBaH Habopu Mory OUTH: YCIIPaBHU, KOCU, IPEBPHYTH,
nosnernu u 3arwypenu (Cnuka 6.5).

b B3 .

Cnuka 6.5 [IpeBpHy TN HAOOp TpeceyeH peBepCHUM paceioM
(doro: H. Kpcrekanmnh).

PernonanHe HaboOpHe CTPYKType, KOje MOry OUTU U [eKaKUIOMETAPCKUX
nuMeH3Mja Ha3uBajy ce nome u Oacenu (Cnuxa 6.6). [lome cy permoHajHu Ha-
OopHM 06U KymosacTor o0MuKa, KOju UMajy HajcTapuje cojeBe y jesrpy u
OIrOBapajy aHTUKIMHaMaMa. baceHn cy permoHamnu HabopHM o6MUIM 3Mema-
cTor 06/mKa, Koju uMajy HajMale ciojeBe y jearpy 1 ofiroBapajy CMHK/IMHaIaMa.

HOMA

HAJCTAPHJM

BACEH HAJMTATM
. CIIOJEBM

HAJCTAPHUJH
CNoJeBH

Cnuka 6.6 [llematcku mpuka3s qome (a) u bacena (6)
(MomudukoBano npema lepsuna & [lapesuh, 2019).
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6.1.2 PACEIU
/ ’@f«\\ PACELJHA MOBPILL
5™\ V% \
O \ \
t\a %
MOAUHCKY BITOK

N\

MNOB/IATHH BITOK

Cnuka 6.7 lllemaTcku mpuka3 efeMeHaTa pacesia
(Mmomudukosano mpema [lemnh, 1995).

Pacenu cy ocHOBHM obnmuiu KpTux (pynrypHmux) gebopmaiiuja y CTeHaMa.
[ToBpin Oy>X KOjUX je IOIIIO 10 pacKuiama CTeHa, OMHOCHO Gopmuparba u-
3MUYKUX AVCKOHTMHYUTETA Y BUMA, Ha3uBajy ce pacegHe noppuu (Cnuka 6.7).
Briok cTeHcke Mace KOju ce Ha/la3y U3HA, paceiHe MOBPIINM Ha3UBa Ce IIOBIATHU
070K, TOK ce OI0OK CTEHCKe Mace KOju ce Haja3y MCIOoJ paceHe MOBPIIM Ha3U-
Ba nopguHcku 610k, Kperame 0/10koBa cTeHa OCTaB/ba Ha paceJHUM IOBPIIMMA
¢usnuke Tparose, TakospaHe crpuje’ (Cnmka 6.8). Xopu3oHTa/IHa KOMIIOHEHTA
KpeTara 6/I0KOBa 110 paceIHIM MOBPIIMMa Ha3Ba Ce XOJI pacela, JOK Ce kherona
BepPTUKa/THA KOMITOHEHTa Ha3MBa CKOK pacefia.

Cnuka 6.8 Crpuje Ha MOBPIIN IeCHOT TPAHCKYPEHTHOT pacefa
(Poro: V. CrojaguHoBMh).
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MepemweM enemMeHara 1ajia pacefHuUX IOBPIU, KA0 U eJleMeHaTa I1ajja Tparo-
Ba KpeTamwa Ha wuMa ofipehyje ce Tumn pacena. Tum pacena ce yBek nedunuiie Ha
OCHOBY pe/aTMBHOT KpeTakba MOB/IATHOT O/10Ka pacefa. AKO je OBIaTHU OJIOK Y
OJTHOCY Ha paceJHy IOBPIL KPeTaH peNaTMBHO HaBUIIE, Y INTAkY CY PeBEPCHU
pacenqu. YKOMMKO je TIOBIaTHU 0JIOK KpeTaH pelaTMBHO HAaHVKE, pajiu Ce O HOP-
MasHUM pacepuMa. Kop TpaHCcKypeHTHUX pacefa 6/10KOBU ce Kpehy mapasenHo

paceqHOj MOBPIIN, XOPU30HTAJIHO jelaH Y OFHOCY Ha IPYTU, T€ MOTY OUTU JIEBU
unu gecHn (Cnuka 6.9).

HOPMAJIH PACEL PEBEPCHW PACEL TPAHCKYPEHTHW PACEL

Cnuka 6.9 Tunosu pacea Ha OCHOBY KpeTama
(MomudukoBano npema lepsuna & [lapesuh, 2019).

[Iykorune cy obmuuy pyntypHux fedopmanuja y cteHaMa KOJi KOjUX, 32
pas/MKy of pacefa, y JaToM Be/IMYMHCKOM IIOJAPY4Y]y HMje JOLUIO 4O KpeTamba
0710KOBa CTeHa Iapasie/THO BheHoj NoBpuIM Kuaama. Kao u Habopu, pacegu mory
er3sUCTUPATY V PASINUYUTUM BEANYMHCKUM IIOAPYYjUMa Off MUIMMETAPCKOT [0
xekTokunometapckor (Cnuka 6.10).

Cnuka 6.10 Pacenu y pagnuuutum BemmunHCKUM niofpyyjuma: a) Can Augpeac pacen (dboro:
DAVID PARKER/SCIENCE PHOTO LIBRARY), 6) cerment pacena Pramw - [Tupot (dboro: H.
Kpcrekanuh), B) MUKpOTEKTOHCKE CTPYKTYpe y rHajceBumMa (doro: M. Manern).

Pacenu ce y npuponu Hajuemthe rpynuiy, popmupajyhu cioxeHe TeKTOH-
CKe O0JIMKe TUIla TEKTOHCKUX POBOBa (rpabeHa) mam TEKTOHCKUX XOPCTOBA.
Cucremu mebhycobHO mapanenHux peBepcHUX pacena GopMuUpajy TaKO3BaHEe
‘Kpa/bywuti. HaBmake cy peBepCHU paceiyl perMOHaTHOT PAaCpOCTPambeha, KO
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KOJUX M3HOCK KpeTama MOIy [ja JOCTUTHY KiioMeTapcky pef BenuunHa (Cnmka
6.11). lllapujaxx je TepMuH Koju ce yrnorpeO/baBa 3a HaB/ladyema KOja MOTY U3HO-

CUTHU BUIIE NECETNHA KMJIOMETAPpPA.

Cnuka 6.11 HaBnaka y Tperu-typounutuma Casa 3oHe y 3anagHoj Cpouju
(poto: H. Kpcrekannh).

[Intamwa n 3aganu:

1. lepunucaimiu cnoj u enemerisie iaga cnoja.

2. Odjacnuiniu pasnuxy usmehy KOHKOPGAHTUHUX U GUCKOPGAHTUHUX CTI0jesa.
3. Hainu gedpununujy Hadopa u HABeCTiU HUX068€ OCHOBHE efleMeHTlle.

4. [lattiu gepuHuyujy pacega u Hasecitiu wuxoee 0CHOBHe esiemMeHilie.

5. Hasecitiu Hajouitinuje kapaxkitiepucitiuke 0CHOBHUX WiUH08a pacega.

ITPEITOPYYEHA JINTEPATYPA:
Twiss, R.]. and Moores, E.M. (1992) Structural Geology. W.H. Freeman and Company, New

York, 532.
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7 | EHIOOVHAMIYKY IIPOLIECU

Jlutocdepa ce Hamasyu y HeNMPEeKUIHO] MHTEPAKIUjU KAKO ca NyO/bUM Te-
ocdhepaMa, TaKO U ca MOBPHIMHCKUM chepaMa 3eM/be, OTHOCHO Xuppocdepom,
atMocdepoM u 6uocdepom. [eonomiky mpouecu npercTap/bajy 3aKOHUTU HU3
30MBamba Koju JOBOJIE 0 TpoMeHa y rpabu nurocdepe Ha ogpehenom npocTopy.
EHoqMHaMIMUYKY IIPOLIECH HACTAjy ¥ OABYJA]Y C€ O[] 1e]JCTBOM CIJIa KOje IIOTUYY
U3 yHyTpauwocT 3eMbe. HajBakuuju mely uMa ¢y TeKTOHCKM ITPOLIeCH U ca
BbUMa acolupanu eHOMEHU U TI0jaBe, Ceu3Mmu3aM, MarMarus3amM 1 MeTamopdu-
3aM.

7.1 TEKTOHCKM IIPOIIECU

3eM/ba IIpeCTaB/ba CA0XKEH, IMHAMMUYAH CUCTEM, Y OKBUPY KOjer IOCTOjU
MHTepaKuuja mmTocdepe, Koja ce cacToju o HU3a YBPCTUX IJIOYA, ca AYO/HOM
acTeHoChepoM, Y KO0joj IOCTOje YC/IOBU 32 KOHBEKIMJCKO CTpyjambe MaTepuja-
na. Ta KOHBeKLMjCKA CTPyjama Y aCTEHOC(PEPH YCI0B/bABA]Y XOPU3OHTAIHA 110-
Mepama TUTOCHEPHUX IJI0Ud, IITO JOBOAU 1O MHTEH3UBHUX T€OAMHAMUYKUX
Ipoleca y bUXOBUM I'PaHNYHUM II0jaceBMMa. 1y crmajajy TEKTOHCKU IIPOLIECH,
KaKBU Cy M3[M3aba IVIAHMHCKUX BeHAlla WIN TOWerma OaceHa, cen3aMmyKa ak-
TUBHOCT, MarMatu3aM 1 MeTaMmopdu3sam.

7.1.1 TEKTOHUKA IIUTOYA

Beh momenyTo usnusame MIaHMHCKUX BEHAIlA U TOWEHe OaceHa, OTHOCHO
BepTUKa/IHA IOBUjama nuTocdepe je peHoMeH Koju je OO Iperno3HAT joll Y
no6a antuke. MehyTum, ocHOBY caBpeMeHOr pa3yMeBamba TEKTOHCKUX IIPOLieca,
KOje je OJIMYEHO Y TeOPUjU O TeKTOHULM I1o4a (r/106asmHOj TEKTOHULIN), TIPei-
CTaB/bajy I0Ka3y O MoMepamuMa y MMTochepu 0 XOPU3OHTATHUM MPaABIMMA.
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[mob6amHOj TEeKTOHMIIM TMpeTXoje XUIIOTe3a O pasMUIAy KOHTUHEHATA
Andpena Berenepa (Cnuka 7.1), Xxumore3a O KOHBEKIUjCKUM CTpyjatbuMa Y
acreHochepu Aprypa Xonmca (Cnmuka 7.2), kao u xunore3a Xeca u Jluma o
IIMpewhy OKEAHCKOT [HA, Koje Cy 3aTuM noTBpheHe reopusnuknum, reoeTCKUM
U reoxeMujckuM nopauuMma. CaBpeMeHUM MeTOJaMa, KakBa je IyrobasucHa
unrepdpepomerpuja (BJIBM), npenusHo ce yrBphyjy M3HOCU XOPU3OHTATHUX
[IOMepaiba Ha KOHTMHEHTA/IHO] CKa/lN (Cnuka 7.3).
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Cnuka 7.1 Andpen Berenep (doto: https://en.wikipedia.org).

TEKTOHCKA  CYBOYKLUMOHA TEKTOHCKA CPELH-EOKEAHCKU  TEKTOHCKA
M/104A 30HA [1/104A [PEGEH M/10YA
i OKEAHCKA KOHTUHEHTAIIHA |
e = KOPA\ L AR J\:m\ — . o
BE== 2 c

KOHBEKLJNJA
ACTEHOC®EPA J

Cnuka 7.2 lllemaTrcku npukas KOHBeKIMje.

Jlutocdepa, nakne, Huje yHudopmHa, Beh je usge/beHa Ha HU3 MAbUX €H-
TUTETA, KOJU C€ Ha3MBaj)y TEKTOHCKMM I1o4ama. HajBakH1je TEKTOHCKe II/I0Ye
cy: EBpoasujcka, Appuuka, Vinnujcka, [Tanuduuka, CeBepHoaMepuyka, Jy>KHO-
amepuuka, AHTapKkTu4ka u Aycrpanujcka (Cnuka 7.4). [Inode cy xereporeHor
cacTaBa, OJJHOCHO CacToOje ce Off cerMeHaTa KOHTMHEHTAa/IHE U OKEaHCKe Kope.
CTabuaHu Ie/10BY IJI04A, OHOCHO 30HE Y IhUXOBOj YHYTPAlIOCTI Ha3UBajy CY
KPaTOHM, IITUTOBU U1K I1atrdpopMme. [paHNYHEe 30He TEKTOHCKUX I1/I0YA Ce MOTY
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MOJIe/IUTU Y TPU OCHOBHA TUMNA: NVBEPTeHTHE, OJJHOCHO 30HE pa3MUIlama TEK-
TOHCKUX IIJIOYA; KOHBEPreHTHE, OJJHOCHO 30HE Cy4Ye/baBarba TEKTOHCKMX I1710Ya;
Kao U TpaHCPOpPMHe YK KOjUX IUIoue Kau3e jeqHa y3 apyry. Vinrepakuujom y
rpaHMYHUM 30HaMa IUI0Ya reHepulIlle ce CTPec, KOju ce IIPeHOCH Kpo3 nutTocdepy
1 qoBoau o pedopmaiuja y 1oj. Tpu 0CHOBHA TEKTOHCKA pexxuMa nedopma-
uja y 1mtocdepu cy eKCTeH3Uja, KOHTPaKIMja M TPAHCKypeHTHe fedopmanuje.
ExcTeH3uja ce oJHOCK Ha TEKTOHCKE IIpoliece U CTPYKTYpHe obnuke gedopma-
1uja y murocdepu Koju Cy Be3aHU 3a beHo ucredamwe. KoHTpakiuja ce ogHOCH
Ha TEKTOHCKE IIpoliece U CTPYKTypHe obnuke nedopmanmja y nutochepn Koju
Cy BE3aHMU 3a IbEHO CaXyMarmbe. Y TPAaHCKYPEHTHOM TEKTOHCKOM PEXUMY Y JIU-
Tocepu Cy [OOMMHAHTHA XOPU3OHTAJIHA KpeTama U ca bUMA Be3aHe
nedopmanuje. Kaga nomepama y nurochepu OACTYIajy Off MOOXKaja KOjU je
napajie/lad IJIAaBHO] 30HU TPAHCKYPEHTHUX IIOMeEpama, HACTAJy C/I0XKEHU
TEKTOHCKM peXMMHU, KOjU C€ HasuBajy TpaHCIpecuja M TpaHCTEH3Nja.
Vcxopuuino, nedopmanuje BeTUKUX pasMepa y IUTOChepu MOTY OBECTU [0

dbopMupama IIaHMHCKUX BeHala (oporeHa), kakBu cy Xumanaju u Kapnaru, u
O0aceHa, Kao IITO je IlanoHCKHU OaceH.
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Cnuka 7.3 Ilomepama usmehy BJIBU cranuiia Ha ceBepHOj Xemucdepu y m/rop
(mogudukoBano npema Moores & Twiss, 1995).
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Cnuka 7.4 TeKTOHCKe II/Ioue.

[luBepreHTHe rpaHulie I7IoYa CY 30HE pasMUIiama TUTOCHEepHIX I/I0Ya, Ofi-
HOCHO TOZIpyyYja Ha KOjuMMa HacCTaje HOBA OKeaHCKa Kopa. Mory 6utu Be3aHe 3a
OKeaHCKe MM KOHTMHEHTa/IHe InpocTope. JJuBepreHTHe rpaHulle Iio4a y oke-
aHCKMM TOJIpy4YjuMa Ha3UBajy ce cpefmeokeancku rpedbenn (Cnuka 7.5). To cy
OTPOMHI IOABOJHU IUTAHMHCKY BEHIM, AYTadyKy BUILIE XV/baJja KUJIOMETapa, Off
KOjUX je HajMapKaHTHMjU CpefmboaT/IaHTCKM OKeaHCKM rpebeH. 3a 0Be IpocTope
Be3yje ce popMupame HOBE OKeaHCKe KOpe 10 KOjer 0/1a3) yce] IUpenha OKe-
AHCKOT [JHa, MHTEH3/BHA BY/JIKaHCKA ¥ CEM3MMYKA aKTMBHOCT, OJHOCHO II0jaBe
3eM/bOTpeca.

CPELJHbEOKEAHCKHA
PEBEH

ﬁ%

/ ’ \@;ﬂC@Em

Cnuka 7.5 [luBepreHTHe TpaHUIIe TJIOYA: CPEIhbeOKeaHCKU TpeOeHN.
(MmomndukoBano nmpema Moores & Twiss, 1995).
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KoHnTuHeHTanHu pudToBM IpeACTaB/bajy NIpUMep JUBEPreHTHUX I'PAHULA
Ha KOHTMHEHTAJIHUM IpocTopyMa. OHM 3a1paBO NpefcTaB/bajy CI0XKEHe CHC-
TeMe pPOBOBA, Ayrayke BUIIE CTOTMHA KUJIIOMETapa, y KOjUMa IIOYUIbEe PaCKOII
KOHTMHEHaTa U KOjy IIOTEHIMJA/IHO UCXOAUIIIHO MOTY IIpepacTy y IIpaBe OKea-
He. HajmosHatuju npumepu KoHTHHeHTanHUX pudToBa cy Victounoadpuuku u
IIpBenomopcku (Cnuka 7.6). Kontunenranuu pudroBu Takohe npencrasmbajy
IIOAPYyYja MHTEH3VBHE BYJIKAHCKE U CEM3MUYKE aKTUBHOCTI.

Cnuxka 7.6 Victounoadpuyuku pudT — CaTeTUTCKI CHUMAK
(dpoto: EUROPEAN SPACE AGENCY/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

KoHBepreHTHe rpaHulle 1o4a IpeicTaB/bajy 30He Cyde/baBarba IMTOChep-
HUX IUTOYa. 3a 0Baj TUII IPaHULIa I/IoYa Be3yjy ce heHOMEeH CyOnyKiuje, OMHOCHO
MOJB/IaYeba jelHe IJIoue MOJ| IPYTY, Kao 1 (peHOMeH KO/nu3uje, OGHOCHO CY/a-
pama aBe nutocdepHe maode. Ha MecTuMa cyde/baBama JiBe IIJI0Ue Ca OKEAHC-
KOM ¥ KOHTMHEHTA/THOM KOPOM HacCTajy CyOnyKIMOHe 30He, 3aTO LITO Ce TeXa
OKEeaHCKa Kopa IIO/IBJIauM IOf, JIaKIy KOHTMHEHTa/NIHY. [Ipumep 3a oBakaB Tum
rpaHulle miova je nauuduyku odon Jy>xue Amepuke, OJHOCHO TPAHUYHO O] -
pyyje Hacka u Jy>xHoaMepmyke 1jiode, Jy>K KOjer ce IpOoCTUpe IUIAHMHCKA Be-
Haiy AHpa (Cnmka 7.7). Ha camoM MecTy Tomerma OKeaHCKe Kope opmupa ce
NyOOKOMOPCKM pOB (TpeHY) U Ha TOM MOJPYYjy I0/Ta3u 0 NeCTPYKIMje OKeaH-
CKe Kope, Koja ToHe Ha3daj y MaHT/1. Takobhe, monasu no dpopmupama ByIKaHC-
KOT (DpOHTA HA TOJPYYjy Off HEKOJIMKO CTOTMHA KMIOMeTapa Ka yHY TPallbOCTU
KoHTUHeHTa. Ha 0001y KOHTMHEHTA TeHepully ce IUINTKU 3eM/bOTPecH, KOoju
uayhy Ka |beroBoj YHY TPalIlbOCTU IIOCTajy cBe OyO/bu.
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KOHTUHEHTAJIHA
KOPA

ACTEHOC®EFPA

Cnuka 7.7 KoHBepreHTHe rpaHuiie miova: CyOnqyKIijmoHe 30He
(MmomndukoBano mpema Moores & Twiss, 1995).

[Tonpyyja cydye/baBama iBe IJIOYE ca OKEAHCKOM KOPOM Cy 30HE MHTPAOKe-
aHCKe cyOnyKiuje. 3a oBe IPOCTOpe KapaKTEPUCTUYHO je popMupame cucrema
mMarmarckux nykoBa (Cnmka 7.8). OBae Takohe HacTaje 1yOOKOMOPCKM POB MC-
I10]] KOjer [10JIa3u [0 JeCTPYKLMje OKeaHCKe Kope. DopMupa ce MarMaTcKu ykK,
y BUJy HU3A BYJIKAHCKMX OCTPBA, U u3any4yHu H6aceH usmely ocTpBcKor jyka u
KOHTUHEHTA. Y OBMM 30HaMa ce, Takobhe, reHepuilly pasopHu 3emborpecu. [1pu-
MepU 3a IMOApPYYja MHTPAOKeaHCKe CYOAyKLuje Cy jamaHCKa OCTpBa, AjleyTcKa
octpBa, Vicrounu Kapubu.

Cnuka 7.8 Bynkanu Ha AJIeyTCKMM OCTPBUMA

(doto: John Lyons/USGS).
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Ha MmectuMa rpie ce cydepbaBajy JiBe IJIOYe Ca KOHTMHEHTA/THOM KOPOM Ha-
CTajy 30He Konusuje. 3a OBa IOJPy4Yja KAPAKTEPUCTUYHO je popmupame Ta-
KO3BaHMX HAOOPHO-HAB/IAYHUX I10jaceBa, OJHOCHO HACTAHAK IMPOCTPAHUX I1JIa-
HUHCKMX BeHana. Ha MecTuma konusuje monasu q0 3HaYajHOT 3a/ie0/barba KOH-
TUHEHTAIHE KOpe U YecTe Cy II0jaBe Pa3sOpHUX 3eM/bOoTpeca. Tunmyan npumep
cy XMMaJsIaju, KOju Cy HacTa/lu Kao pesynrar konusuje Vingujcke nu EBpoasujcke
rtode (Cnnka 7.9).

Cnuka 7.9 XuManaju — caTeIMTCKM CHUMAK
(doto: PLANETOBSERVER / SCIENCE PHOTO LIBRARY).

TpancpopMHe rpaHuile IIO4a 3amnpaBO IIPefICTAB/bajy TPAaHCKYPEHTHE
pacefie perMoHa/IHOI 3Haydaja, JAYy>X KOjuX IUIode Kamuse jefHa y3 apyry (Cnauka
7.10). ly>k oBaKBMX IrpaHMIIa HEMA By/IKAaHCKe aKTMBHOCTH, & YECTU CY Pa30pHM
3€M/bOTPECH.

Ha rio6anHoj ckamm mocToju paBHOTEXKA y OfiBUjalby Ie0JMHAMUYKIX IIPO-
eca. CBako HapyllaBawke paBHOTEXe y jeJHOM Jies1y IJIaHeTe, KOMIIeH3yje
Ce Ha HEKOM JIpPyTOM MeCTy Kako Ou ce YMTaB cucTeM Bpatuo y 6ananc. Pudro-
BJI YHYTap KOHTMHEHaTa MOTY IIpe[CTaB/baTy 3a4yeTKe HOBUX OKeaHa, OJHOCHO
eMOpIOHEe HOBMX CpefilbeOKeaHCKNUX rpebena. Popmupame HOBe OKeaHCKe Kope
Ha [OZIPYYjy CpeAmbeoKeaHCKUX rpebeHa, KOMIIEH3Yje ce lbeHOM [AeCTPYKIIjOM Y
cyomykuonuM 3oHama. Hakon mTo ce y omoTauy KOH3yMupa cBa Cyb6gyKoBaHa
OKE€aHCKa KOpa, [J0/Ia3n [0 Cy4ye/baBambha Ba KOHTMHEHTA/IHA €HTUTETA, OJHOCHO
no xonusuje. Crora Konmsuja Moxe Jia ce gepuHuIIe 1 Kao ¢puHanHa dasa cyo-

nyKuuje.
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Cmuxka 7.10 Tpauncdopmue rpanure mroda: Can AHzipeac, IeCHU TPaHCKYPEHTHH pace]
Koju pasnBaja Ceseproamepuuky u [Tanuduuxy nnouy
(MogudukoBano mpema Moores & Twiss, 1995).

[TocToju nupekTHa Be3a n3Mehy TeKTOHCKUX IMpolieca U 1nojaBa u (eHOMeHa
B€3aHMX 3a cen3Mmu3aM u Marmatusam. Tokom 20. BeKa 3amouesio ce ca nperus-
HUM MHCTPYMEHTA/IHUM JIOUMPAkbEM U CUCTeMAaTUYHUM IpahewmeM censMmuke
akTMBHOCTU. Tafma je youeHo f1a ce BehnHa 3eM/boTpeca KOHIIEHTPUILIE TYXK Y-
O0OKOMOPCKUX POBOBa U CpefibeOKeaHCKNX rpebeHa. [lapanenHo TUM CTPYKTY-
pama feduHUCAHE CY, 10 AYOMHA O] HEKOJIMKO CTOTUHA KMJIOMETapa, CEU3MUY-
KI1 aKTMBHE 30He, Koje ¢y Ha3BaHe Banmartu-bennod sone. Op npeko 500 akTuB-
HMX By/JKaHa Ha 3eM/bJ [laHAC, BUILIE O[] II0JIOBMHE j€ JIOLMPAaHO Y TAKO3BAHOM
,Barpenom nojacy [Tanuduka” Fbuxos pacrnopen nokmama ce ca o6omom Tuxor
okeaHa. OBaj 1mojac ce nporexe op, Kamuarke, npeko Jamana, Gummnnuna, Hose
IBuneje, no HoBor 3enanpa, a satum npexo OrmweHe 3eMmibe, Ilataronnje, Aupma u
Kopaoumepa, ka Apacuu u AneytckuMm octpBuma. Tpeba nmomenyTtu u Menure-
PaHCKY BYJIKQHCKY 00/1acT ca mo3HatuM BynkaHuma: Besys, Erna, Crpombonu,
Bynkano, Ilantanepuja, CanTopuHu, Enﬁpyc, Kasbek, Apapar, [lemaBeH]I.
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7.1.2 TEKTOI'EHE EITOXE

3a TeKTOHCKe ITpoliece U 3a bUX Be3aHe muTochepHe nedopmaiiyje je Kapak-
TEPUCTUYHO TO Jla CY AYTOTPAjHM U Jja ce OfiBuMjajy y Buile ¢asa. Tpajame Tek-
TOHCKUX IIpoljeca je, cTora, fepuHMCaHO MOMONY TeKTOreHUX ernoxa. TeKToreHe
ernoxe, 3alpaBo, fepUHUIIY Tpajame ofpeheHnx TeKToHCKuX (asa 1 pa3gBojeHe
Cy IpeMa IepuoauMa TOKOM KOjux je mouuto no dbopMmupama ogpehennx opore-
HMX II0jaceBa, OJHOCHO IUVIAaHMHCKUX BeHana. Hajcrapuja, 6ajkancka TekToreHa
eroxa oJjurpaBasa ce TOKOM IMpoTepo3omnka 1 kambpujyma. Kanemoncka TeKkrore-
Ha eI10Xa ce Bedyje 3a CTapuju Maje0301K, a XepIMHCKA (BapUCIMjCcKa) TEKTOT€HA
eroxa 3a Mjahu naneo3oux. Hajmnaba, aJIIICKA TEKTOreHa ernoxa ofgurpasana ce
TOKOM M€3030MKa U KEHO30MKa.

7.1.3 TEKTOHCKA I'PAHA CPBUJE

Y reoTekTOHCKOM 1orieny npoctop Cpbuje npencraB/ba 30HY KOHTAKTA CeT-
meHaTa Anpujcke u EBpornicke TekToHcke moue (Cnuka 7.11). Tokom me3o3onka
Apnpujcka ntoua ce nopBiaynia nop EBporicky, na 6u Ha npenasy u3 Me3030MKa
y KEHO30MK CyOayKLMja Impelia y konusujy ase mwiode (Cnuka 7.12).

Cnuka 7.11 [Jurutamau momen pemeda JM EBpore ca HajBaXXHUjUM TeKTOHCKMM jeMHNUIIAMA.

IlepopMaLlMOHMM IIpoliecMa TOKOM CYOyKIje ¥ Konu3uje Ha AIpujcKoj
ioun dopmupanu cy HIunapuay, a Ha EBpornickoj nnoun Kapnaro-6ankanumu.
Ilunapuau cy permoHajHy HaOOPHO-HABIAYHM IUIAHMHCKY 10jac, KO KOjer Cy
TEeKTOHCKe CTPYKTYpe JOMUHAHTHO OpMjeHTucaHe Ka jyrozanany (Cnmka 7.13).
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CABA ROMTPAKLIMOHM TREHY

] BACEM HA AGPMICKOS NACHENOS MAPT MNM

HCNPELITYUNE BACEH HA ERPONCEOS AKTHEROT A P HMHH

HIANYYHH BACEH HA AKTHBHOJ EBPOMNCKOJ MAPT HHW

CYBAYKYJYRA
M10YA

Cnuka 7.12 KoHulentyasiHa cKuiia KpefHe cyomykimje

Appujcke m1o4e nog EBponcky nmouy.

Cnuka 7.13 [lunapunu: a) knucypa peke Tape (dboro: JI. Marenko), 6) Habopu y dbauiHum ce-
numeHTMa Ha ceBepy LlpHe Tope (dboto: JI. MaTeHko), B) yoparu poxxHaiu y jyro3anagHoj Cp-

ouju (dporo: JI. MaTeHko), T) 6/I0K Kpeumaka y 0(pruOINTCKOM MeTaHXY V jyrozanagHoj Cpouju
(doto: JI. Marenko).

B

Cnuka 7.14 Kapnaro-6ankanuau: a) hepmancka knmucypa (dboro: JI. Marenko),
0) ybpanu kpeuwanu Ha moapy4jy Hepmarncke knucype (doro: JI. Marenko),

B) M30KINHU Habopu y KpeuymanuMa Ha nofpy4jy bepaancke knucype (porto: M. Manem).
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Kapnarto-6ankanuau cy permoHa/Hu HaOOpHO-HaB/IaYHU TVIAHUHCKU 110jac,
HacTao JedopMalMOHUM IIpoliecuMa Ha Jeny EBponcke mioye mo3HaTOM Kao
Ilakunja, Kof Kojer cy TeKTOHCKe CTPYKType JOMMHAHTHO OpMjeHTMCAaHe Ka JC-
toky (Cnuka 7.14). Ha tepuropuju Cp6buje, ocum Kapnaro-6ankanuga Hanasu
ce u neo Hegedopmucane EBporcke niode y okBUpy Tako3BaHe Me3ujcke Iiart-
dbopme.

Cama 30Ha Konusyje IBe TEKTOHCKe Itoye ce Ha3mBa Casa 3oHa (Cnuka
7.15). ®opMupana je Ha IIpea3y U3 Me3030MKa Yy KEHO30MK (TpaHMIla Kpefe
U TIajieoreHa) U MPerno3HaT/bUBa je M0 TeKTOHCKM BeoMa iepOPMUCAHUM TYP-
OuauTUMa, KOjU MoTn4y 13 1yO0OKOMOPCKOr pOBa, a JaHAC YMHE 3HAYAjaH Jeo
OuyBaHUX KpegHux ceguMmenara y lllymannju. Hakon xomsuje Agpujcke u EB-
POIICKE I/I0Ye, TOKOM K€HO30MKa [0/1a3U 0 NPOMEHEe PermOHa/THOT TEKTOHCKOT
peXXuMa, Ia ce OoB/IaveheM PETXOAHO CyOnyKyjyhux njaoua TOKOM HeOreHa OT-
Bapa npocTtop 3a bopmupame [lanoHckor 6acena y 3anehy mmaHMHCKUX BeHala
Kapmnaro-6ankanupna u [JuHapupa.

e ~
2
- '. -...l-._"'a._

|

Cnuka 7.15 CaBa 30Ha: a) HaB/Iaka y KpegHUM TypOuanTuMa Ha nnoppydjy /bura (dporto H.
Kpcrekannh), 6) metasb ca HaB/mayHe 30He Y KpemHUM TypOuantma Ha moapy4jy /bura (dboto

H. Kpcrekanuh), B) npeBpHyTH Habop y KpenHuM TypOupuTMa Ha nofipyyjy Jbura (doro H.
Kpcrekanuh).

7.2 CEUSMUN3AM

Ceusmmsam moppasyMeBa CKyIl CBUX II0jaBa Be3aHUX 3a 3€M/bOTpeECe.
3eM/bOTpEC je CBAKO MoMepame T/a Koje je n3a3BaHo ocnobahamwem eHepruje y
nurochepu. Hayuna pucuuminHa Koja rnpoydaBa 3eM/bOTPece e Ha3MBa Ceus-
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MOJIOIM)a, NOK CEeM3MOTEKTOHMKA pefCcTaB/ba HAayYHY AUCLUIUINHY KOja IIPOY-
4yaBa TEKTOHCKE Ipoliece KOju NOBO/Ie [0 I10jaBe 3eM/boTpeca. MukpocensMmmuke
ojaBe Cy OHe I0jaBe Koje ce MOTy PerucTpoBaTu camo nmomohy mHcTpyMeHara.
Maxkpoceunsmmnyke 1ojaBe 4OBEK perucTpyje CBOjuM 4y/IumMa, JOK MeracensMmyike
ojaBe JOBOJIE 10 pa3apama o0jekaTa 1 IpacTUYHuX fedopmanuja y TuTochepu.

3eM/bOTPeCU MOI'Y HacTaTu NPUPOJHUM U BewmITaykuM myTteM. Mehy npu-
POIHUM 3eM/bOTPeCcUMa Hajuenthy U Hajjaun Cy TEKTOHCKU 3em/boTpecu. OBu
3eM/bOTPECH HACTAJY YC/IE] 1€)CTBA TEKTOHCKUX IIPOoLieca, KOju JOBOJE 1O AKYMY-
Jlalfije HarloHa y creHaMa. CTeHe ce, 3aTuM, 10/ TUM HAaIIOHOM IOBUJAjy U JIOME,
I1a C€ TAKBO MEXaHMYKO KpeTame 3aTUM IIpeTBapa y CEU3MUYKY €HEeprujy, Koja ce
IIPEHOCU cen3MMUIKUM TanacuMa. [logpyyja Ha 3eM/bu rfie cy 3eM/bOTpeCcH YecTa
10jaBa Ha3UBajy ce cem3Mmuke i TpycHe obnactu. Hajsehu geo mux ce Hanasu
y rPaHUYHUM 00/1acTUMa TUTOCHEPHUX I17I0Ya, Kao 1ITo ¢y Llupkym-naundnuka
00macT, 06/acT ATIAaHTCKOT OKeaHa U AJIIICKO-XMMasajcku mojac. pyry rpymy
IIPUPOSHUX 3eM/bOTPECA YNHE BYJIKAHCKM 3¢M/bOTPECH, KOjI CY YC/IOB/bEHU BYI-
KaHCKOM akTuBHouhy. OHu oOMYHO IpeTxofie epymniujamMa By/nikaHa. Mory na
Oyny 3HaTHe jaulHe, a/iu Cy PeJOBHO MaJIOr paclpocTpamema. Mehy npupoghe
3eM/boTpece ybpajajy ce u ypBUHCKM 3eM/boTpecu. OHM HACTajy ypyllaBambeM
raBaHuIla nehuHa u Hajuemthu cy y kpeuwaukum npenennma. Hesnarne cy jayu-
He U 3aXBaTajy Majla IpOCTpaHCTBA. BelTauky 3eM/bOTpecH HACTajy yCiIe], /bY/-
CKe JIeJTaTHOCTU 1 MOTY OUTY HaMepPHO MHJIYKOBAHU 32 NOTpebe UCTpakuBamba,
WIM 1a HACTAHY Kao MOC/IeIn1a IMOi3eMHe eKCII0ATalluje VI HYK/IEAPHUX IIPO-
Oa.

OCHOBHU e/IeMEHTU 3eM/bOTpeca Cy: XKapulte, xunoueHrap (Qoxyc) u enn-
nenrtap (Cnuka 7.16). Kapuire je MecTo pacefama Koje MHUIIUPA 3eM/bOTPeC.
CaM 1LeHTap >KapuuliTa 3eM/bOTPeca, OGHOCHO MECTO Ha KOMeE Ce TeHEPUIIY Cen3-
MUYKU Ta/IaCK Ce Ha3uBa xunoueHTap nwin ¢pokyc. EnuiienTap je o6mact Ha moBp-
IIVHU IJie Ce MOoTpec Hajjaye oceha. 3em/boTpecy ce Ha MOBPUIMHY MaHUDECTY])Y
Kao IoMepama T/Ia, LITO je MOoC/aeaulla fejcTBa Ceu3MUIKIUX Tanaca. [I-tamacu
CY JIOHTUTyAVHAMHU (Y3OY>KHU) Tajlacy, KOju MpeNCTaB/bajy BuOpalyje yecTu-
Ja CTEHCKe Mace y IpaBLy KpeTama Tajaca. OHU IIpoia3e Kpo3 CBe CpeMHe,
Ipu 4yeMy UM ce Op3uHa Mema Y 3aBUCHOCTU Off TyCTUMHe Marepujana. C-Tamacu
cy TpaHcdep3anHu (IONpeyHn) Tajmacu Koju Ipojiase caMoO KpO3 UBPCTe Cpe-
NIHE U IpeficTaB/bajy BUOpaluje CTeHCKe Mace HOPMaJIHO Ha IIpaBal] KpeTarba
ranaca. Ha ocHoBy npomena 6p3una Il u C Tanmaca ca gybuHoMm nepuHMCAHO
je MOCTOjalbe NUCKOHTUHYUTETA Y YHYTPAIIhOCTU 3eM/be, OTHOCHO HEOOUTHO
yTBpheHa meHa 30HapHa rpaba. Kapma nponpy y npunospunHcke HuBoe, I1T u C
Tanacu TpaHcopmuiy ce y noppunHcke JI u P ranace. JI-ranacu cy Bubpanuje
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Yy XOpPM30HTAa/IHO] PaBHI, [1apaJIeJIHO Ca IOBPLINHOM 3eMJ/be, a YIIPAaBHO Ha Kpe-
Tame Tajnaca. P-tajmacu npencrab/bajy Kpy>KHe OCLMIalje YeCTULia, HaBUIIE U
HaHMKeE.

PACE/]

) )”

ENMALEHTAP

XUTNOLEHTAP

{(:

CEN3MUYKH
TAJIACH

Cnuka 7.16 Enementu sempoTpeca

(Mmogndukosano npema lepsuna & Llapesuh, 2019).

VMHCTpYMEHTA/IHO perucTpoBame 3eM/bOTpeca Bpuiu ce nmoMmohy cemsmo-
rpadpa, akueneporpada m cemsmockomna. 3a gedUHUCAE jauMHe 3eM/bOTpeca
KOPUCTE Ce BeIMYMHe MaTHUTYyIA U MHTeHsuter. Maruuryna (M) npencrasiba
penaTuBHY Mepy KonuuuHe ocnobobheHe eHepruje y xumnoneHTpy. Maruutypa
He 3aBUCHU Off AYOMHe XUTIOLIEHTPA, OJHOCHO >KapulITa 3eM/boTpeca. Puxreposa
MArHUTYIHA CKaJla KOHCTPYMCAaHA je paJyu MaTeMaTU4yKor neduHucama MarHu-
TyJe Kao eHepreTcke Mepe mporoheHor semporpeca. Vinrensurer (V1) semborpe-
ca je cTeleH MOBPIIMHCKMX edekaTa 3eM/boTpeca Ha rpaheBUHCKUM 00jeKTuMa,
11y, i pyguma. ITocroje pasnmuunre ckane nnrensurera (Mepkanujesa, Me-
BefleB/beBa, EBpOIICKa MaKpOCen3MmNUIKa), Koje Cy OMMCHE U TEKCTYATHO U3PpaXka-
Bajy edeKkTe 3eM/bOTpeca Ha MOBPIIVHU. 3a Pa3/IUKYy Off MAaTHUTY/E, UHTEH3UTET
3eM/bOTpeca Ha MOBPIUIMHM 3HAYAjHO 3aBUCU O] IyOMHe YKapUIlITa 3eM/bOTpeca,
a/IM 1 Off pacTojalba TayKe II0CMATpamba Of eNNULIEHTPA.

[lojaBe 3em/boTpeca Ha ofpeheHoM ImPOCTOPY MOBOJE O OCLUIAIMjA Teo-
MArHETHOT ¥ TPaBUTALIMOHOL 110/ba, KA0 U IO IIPOMEHE eIeKTPUYHOT IIOTEeHIIja-
fa. 3eM/bOTPECU MOTY JIOBECTU IO HACTaHKA WIM HeCTaHKa Pa3IMInuTUX 00/mMKa
pebeda, Kao u 0 weroBux aedopmaiinja, HacCTaHKa MyKOTHHA, KIN3albha U Te-
yemwa T/Ia. Tpeba MOMEHYTU U IOjaBe BaTpe, KAO U CBET/IOCHE U 3ByYHE I10jaBe
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Koje mmpare 3em/pboTpece. bpoHTHUIM Cy TyTHaBe 10 KOJUX [JO/1a3U YCIel Tpemba
0okoBa y nutocdepu u Bubpaiuje Tia.

CensMmuKa pejoHM3alyja nojipasyMeBa [eTa/bHO YTBphHUBawe CEeM3MUUKUX
KapakTepucTuka ofpeheHor noapyyja, koje ce mpukasyjy Ha ogrobapajyhum xap-
raMa. CenaMuyku xasapj pgepuHuie BepoBaTHONY IOjaB/bUBamba 3eM/bOTpeca
Ha ofpeheHoM nmoapyyjy. 3a KpaTKOpPOYHE IPOrHO3€e KOPUCTE Ce CeU3MUIKM VH-
CTpyMeHTU. [lyropodHe nnporsose popMupajy ce Ha OCHOBY KapaKTepa TPyCHUX
o0macTy, BeIMYMHa MarHUTY/ja M MAKCUMaJTHUX JIOTO)eHNX MHTEeH3UTeTa, Kao
IJMK/TyCca [IOHAB/balba 3eM/bOTPeECA.

7.3 MATMATUN3AM

B r

Cnuka 7.17 Bpcre marmatckux cteHa: a) rpaHut (gporto: JOYCE PHOTOGRAPHICS/SCIENCE
PHOTO LIBRARY ), 6) muopur (dborto: DIRK WIERSMA/SCIENCE PHOTO LIBRARY), B)
rabpo (doro: DK IMAGES/SCIENCE PHOTO LIBRARY) , r) nepugotut (dpoto: MICHAEL

SZOENYI/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

MarmaTnsam nogpasymeBa CKyIl €eHJOAMHAMIYKUX IIpoljeca Be3aHUX 3a Ha-
CTaHaK Marme U lbeHO KpeTame U3 3eM/bIHEe YHY TPAIIbOCTU KpO3 TuTocdepy Ka
noBpuIMHU. Marma npencras/ba pacTol JOMUHAHTHO CACTAB/bEH Off CU/IMKATA U
QJIyMOCU/INKATA, Y3 Be/IMKe KOJIMYMHE BOJIEHe Iape U racosa. J/IaBa mpencras/ba
MarmMy Koja je M3JMBeHa Ha MoBpUIMHY 3em/be. Marmarcka gudepeHiujanyja



OCHOBHM I'EOJIOTI'M]E 47

je mpoliec Kpo3 KOju HacTajy pasnmunte marmarcke crese. [udepenuujamnuja
MO>Ke OUTU TMKBALIMOHA, KOja OoJIpa3yMeBa pasjiaraibe TeYHe Marme, M KpUcTa-
N3AIMOHA, KOja MofipasyMeBa ofie/buBambe UBpcTux dasa. [logena marmaTckux
CTeHa U3BPIILIEeHA je Ha OCHOBY cajipxkaja cunniuje (Si02) y wuma (Cnuka 7.17).
Kucene marmaTcke cTeHe, KaKaB je TPaHUT, cafpxke Bulle on 64% cununuje. Vu-
TepMe[/japHe MarMaTCcKe CTeHe, Kao IITO je JUOPUT, capke usmehy 53% u 64%
cumiuje. basuyHe MarmaTcke CcTeHe, Kao LITO je radpo, cagpyxe usmehy 44%
u 53% cunnnuje. YnrpabasmuHe MarMaTcKe CTeHe, KaKaB je IePUIOTUT, CaJipiKe
Mambe of1 44% cununuje.

[InyToHM3aM, OJHOCHO MHTPY3MBHM MarmarusaM, IIOfpasyMeBa 3afprKa-
Bakb€ MarMe Ha pa3An4uTUM HUBOVMA y 3€eM/bMHO] KOPHU, IIPU YEMY C€ OHA XJIa-
1, KOHCOMuyje u popMupa pasaniynuTa MHTPY3MBHA MAarmMaTcKa Tena (IIyTo-
He). [Ipema o6nuky mebhy nnyrToHuma ce pasnukyjy: 6aTonnT, HEKOBU, CUIOBH,
XOHOJIUTHU, JAjKOBU, anioduse, LITOKOBY, JIAKOIUTHU, PAKOTUTH, JTIOTIOTUTH, OLC-
MaJINTH, eTMo/IUTH (cnmka 7.18).

- d i -—
-y : _1'-; i " . -_-:ﬁ:. - .- m -.1'-;h_.. -

Cnuka 7.18 Bpcre nnyToHcKkux tena: a) 6aronur y ranunama Cujepa Heane y Kanmudopuauju
(boro: ASHLEY COOPER/SCIENCE PHOTO LIBRARY),
0) majk Ha Benwany y lllymaguju (doto: Y. CrojagumuoBuh).

Bynkanusam, ofHOCHO epy3MBHM MarMaTu3am, MpeACcTaB/ba U3TMBaAbE Mar-
Me Ha MMOBPUIMHY 3eM/be 1 00yXBaTa YMTaB HU3 II0jaBa B€3aHUX 3a BY/IKaHe. ByJi-
KaHJ Cy MeCTa Ha MOBPIIMHY 3eM/be U3 KOjUX Ce U3/INBA, OTHOCHO M30ballyje ByJI-
KaHCKM MaTepujan. HayuyHa guciumnimHa Koja npoy4dasa cBe peHOMeHe y Be3H ca
HAaCTAaHKOM M aKTMBHOCTVMMaA By/IKaHa Ha3uBa ce ByJKaHonoruja. CBU NpOJyKTU
By/IKAaHA MOTY C€ CBPCTAaTU Yy TpU KaTreropuje: naBa, NUPOKIACTUYHU MaTepujal
1 racoBy u Iape. J/laBa je XoMOreHy, T€YHU CUIIMKATHU PACTOIl, TeMIlepaType
usmehy 900° C n 1200° C. Hacraje usnuBamwem MarMe Ha IOBPIIVHY 3eM/be, KOja
ce XJIaZii ¥ TOM IPUJIMKOM JIOMa3y O Ty4erha MarMaTCKUX Te/la pasIinduTor o0-
nMKa (maoyacra, crybacTa, IpU3MaTUYHa, ONMeAaPCKa, KyIacTa). JacTyvyacTe
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J1laBe, Ha IIPUMeEP, HACTAjy yciief Haror x1ahewa Marme y BojieHOj cpeyHu (Cun-
Ka 7.19).

Cnuka 7.19 Jacryuacre nmaBe Ha XaBajckum octpBuma (boto: OAR/NATIONAL UNDERSEA
RESEARCH PROGRAM/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 7.20 ITupoxnactuynu Tok Ha annau Cunabypr y Minmonesmju
(poro: MARTIN RIETZE/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

[IupoknacTuyHM MaTepujaa YMHEe YBPCTE YECTULIe U OJ/IOMIM M306aYeH! pa-
[IOM BYJIKaHA, KOjU Ce Jla/be TPAHCIIOPTY]Y Ba3QylLIHUM M BOJEHUM IIyTEM, a 3a-
UM Tanoxe (Cnuka 7.20). CBM NUPOKIACTUTH Ca BEIMYMHOM 3PHA UCIIOJ 4 mm
MOTY ce IIOAEeNUTU Ha: BYJIKAHCKU I1ecak, Ilerneo ¥ npamuny. Jlanuim npepcra-
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B/bajy OJJIOMKe BYJIKAaHCKOr MaTepujana maMmehy 4 mm u 32 mm, a omroMun
Behu op 32 mm mnpejcraB/bajy By/nkaHCKe Oombe M ByIKaHCKe O/I0KOBe.
BesuBawem u ouBpuihaBakbeM NUPOKIACTUYHOI MaTepujajia HACTAjy Be3aHe,
YBpCT€ CTEHe, TAaKO3BaHU BYIKAHOK/IACTUTU. MDYy  ByZKaHOK/IACTMYHUM
CTeHaMa pa3/IMKYyjy ce BYJIKAaHCKU arjioMepaTy, BYy/IKaHCKe Opede, TydoBu,
MHIUMOpuTH, IwioByhar,

[Ipema aKTMBHOCTU BY/IKAHU MOTY OUTU aKTUBHU, IPUBPEMEHO YTralleHU U
yrameHnu. [Ipema cactaBy marme oHu Mory 6utu MoHOTreHU U nonurenu. [Ipema
CpeOVHM II0jaB/bMBalba BYIKAHU MOTY OUTHU: KOIIHEHU, KOjU Ce Be3yjy 3a 30He
KOHTMHEHTATHUX pUTOBa; MPKOOAICKY, KOjU ce Be3Yjy 3a CYOAYKIMIOHE 30HE;
1 IIOAMOPCKMY, KOjU MOTY OMTHU Be3aHU 32 CpefibeOKeaHCcKe rpebeHe nim 3a Bpyhe
Tauke. Bpyhe Tauke npezcrap/pajy pukcupane u3Bope TOIVIOTE Y MAHTITY, KOjI
y acTeHocdepy U3HOCE Bpeo MaTepujajl KOju ce MIUPU U JOBOAU [0 IOMepamba
TEeKTOHCKMX IUtova. Ilpema Mmopdonoruju kpartepa pasaukyjy ce BYIKaHU
[IEHTPATHOT TUMa u ByAKaHM nykoTMHcKor Tumna (Cnouka 7.21). Ilpema
KapaKTepy epylluje M3[Bajajy ce BY/IKaHM M3JIMBHOT TUIMA (XaBajCcKu) U
BYJIKAHU €KCIVIO3UBHOT TUNA (CTPOMOO/ICKY, BE3YBCKMU, I1€/1€jCKY, KPAKaTajCKM).

MAPOKITACTUYHH
OBJIAK

MAPA3UTCKA AT

A

TOK

rPOTNO
un
AAJK
C/IOJEBU AOBOLHH
BYJIKAHCKOI™ W

NEMNENA =
’ _ CNIMBOBM
‘ . OYBPCIE

A

Cnuka 7.21 Ckuila ByJKaHa [eHTPaTHOT TUTIA
(MmopudukoBano npema lepsuna & IlapeBuh, 2019).

[TocTBynKaHCKe ITOjaBe HACTyNajy HakoH crnab/bema paja By/KaHa, Kaja je
jOII yBEeK OYyBaHa M3BeCHA aKTMBHOCT y MarMarckoMm orwmuuity. Condarape,
dbymapone u MmodeTe mpecTaB/bajy ecKalalyje perpejaHe BofieHe mnape u BYJI-
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KaHCKMX racoBa. lejsupu nmpejcrasjbajy nepuognyHe NpUpPOJHE U3BOpE Bpesie
Bofie. batHu BynkaHu, Koju cy yectu y HabTHUM 06/1acTUMa, Cy Majie KyIoac-
Te (popme HacTae ycnen usbanuBama 61aTHOT Marepujasa Ha HOBPIINHY.

Meby Bynkanckum obnacTuma y cBeTy HajdHavajHUje Cy: TMXOOKeaHCKa BYJI-
KaHCKa obnmact mnn Barpenn nojac Ilannuduka, Menurepancka By/iKaHCKa 00-
nact u Vicrounoadpuuka Bynkancka oomact. Ha nmonpy4djy Cpbuje usnsajajy ce:
TuMouky MarmMarckm KOMIUIEKC, PyIHMYKO-KOMAOHMYKO-KOCOBCKA BY/IKaHCKa
obmacT, Jy>KHOMOpaBCKa By/IKaHCKa obOmacT u PajlaHCKO-TOM/IMYKA By/IKaHCKa
o0macr.

7.4 METAMOP®I3AM

MeTamop¢dusam nogpasymeBa NpoMeHe y cTeHaMma JO KOjUX H0oja3u YCiier
U3MemheHNX PUUYKUX U XeMUjCKUX YC/IOBA Y CpeiHaMa I7ie ce Te CTeHe HaJlase.
[TpomeHa pu3nIKO-XeMMjCKUX YCI0BA MOXKe [Ia OBeJe 10 HaCTaHKa HOBUX aco-
IMjalyja MIUHepasa, OHOCHO 10 HAaCTaHKAa HOBMUX, MeTaMOP(HUX cTeHa (MeTa-
mopduta). OcHoBHU PaKkTOPU KOjU AedUHUILY CTelleH MeTaMOP(HUX IPOMeHa
y CTeHaMa Cy: IPUTUCAK, TeMIIepaTypa, IUPKy/Ialnja XeMIjCKU aKTUBHUX (DIyN-
na 1 reononiko Bpeme. OpromeramopdHe CTeHe HacTajy MeTaMOP(dHIUM ITpoMe-
HaMa MarMaTCKUX CTE€Ha, JIOK IapaMeramMopdHe cTeHe HACTajy MeTaMOp(pHUM
M3MeHaMa CeJUMEHTHUX CTeHa.

Pernonanuu metamopdusam npeacras/ba TUI MeTaMopdu3Ma Koju je Be3aH
3a TEKTOHCKe IOKpeTe MIMPOKOT 3aXBaTa, KOjU MOBOJE MO TOWeHa CTeHa, Ipu
4yeMy OHe JIOCIIeBajy y mojpyyja noBehanux mpurucaka u temreparypa. Mera-
MopdHe cTeHe Koje HACTajy y CIMYHUM YC/IOBMMA MPUTHUCAKA U TEMIIepaTypa ce
rpynuiny y meramopdne gaunje. Baxxauje danuje meraMop@Hux creHa cy: ga-
1Mja 3eJIeHNX WKpubala, ampubdonntcka gauuja, rpanymurcka ganuja, damuja
IIaBUX HIKpusbalia u eknorutcka dannja (Cnuka 7.22). Takobe, mocroje u ta-
KO3BAaHU MHJIEKCHU MUHEpann (XJIOpUT, OMOTUT, a/IMAH/VH, CTAYPOJIUT, JUCTEH,
CVJIMMAHUT) KOjU HAcTajy y ofpeheHuM ycioBuMa mpuTucaka u TeMIeparypa,
Ma BHUXOBO MPUCYCTBO y CT€HAMa MOXKe fia Oyzie Jobap MHAMKATOP NOMEHY TUX
yCIIOBA.

Karakmactuunm metramop@dusam takohe HacTaje Kao nmparusal TeKTOHCKUX
IIOKpeTa, aJIi YCJIef CTpeca KOju Ha CTeHe Jie/tyje y ImmhuM HuBouMa nurocdepe.
[Ipema MHTEH3UTETYy OBOT IpOLleca, Off HIDKET Ka BUILIEM, U3][Bajajy ce: TeKTOH-
CKe Opeue, KaTaK/Ia3UTU, MUJIOHUTU U (DUTOHUTM.

KoHnTakTHM MeTamopdu3am nopgpasyMeBa MpoMeHe Ha CTeHaMa 1O KOjUX J10-
1a3n ycjiefl yTUCKMBamba Marme. Moske OUTU €eHJJOKOHTAKTHU, KaJla ce IIPOMeHe
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NMelIaBajy y cCaMOM UHTPY3UBHOM TeJTY, WIN er30KOHTAKTHU KOJ| KOjer METaMOp-
¢dbHe npomeHe 3axBarajy okonHe cTeHe. CterieH MeTaMOp(dHUX IPOMeHa 3aBUCK
Of TeMIlepaType 1 cacTaBa MarMe, Kao U Off BPCTU MHTPY3Uja I OKOJTHUX CTEHA Y
Koje ce oHe yTUCKY]jy. HajsHauajHUju npecTaBHULIM KOHTAaKTHUX MeTamopduTa
CY CKapHOBM, KOPHUTU U MepMmepu. AytometamopdusaMm je Be3aH 3a uUHaAIHE
daze bopMuparma MarMaTCKux MHTPY3uja, MO yTULIajeM TaKOUCTAP/BUBUX CaC-
TOJaKa, Kao LITO CY BOJA U YI/beH-IMOKCU,

Temnepamypa (°C)
] 0 200 400 600 800
| i
Hujazenesa 3
4 r Mpernumu-
nymnenumu

lNpumucak (kbar)

'y
o

Huje npoxaheHo
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Cnuka 7.22 MetamopdHe danuje
(MmogudukoBano npema lep3nna & [lapesuh, 2019).

YnrpameramopdusaMm mojgpasyMeBa HajBUIIM CTeeH MeTaMOP(HUX mpome-Ha
MUHepaja U CTeHa, 10 KOjer 0/1a3) Y YC/I0BMMA M3y3eTHO BUCOKUX IIPUTICAKA U
tremneparypa. [logpasymeBa winm MOTHYHO CTallalbeé YBPCTUX CTEHCKMUX Maca,
VIV BbUIXOBO JIETMMUYHO CTallambe Kajla HacTajy CTeHe MO Ha3MBOM MUTMAaTUTH.
[Ierpononiku ‘ckion” MeTaMOp(HUX CTeHA MOApa3yMeBa OIMKe MeTaMop-(duTa
KOje yKa3yjy Ha yC/IOBe U CTelleH IPOMeHa y KOjuMa Cy OHM HacTalu, a Jie-
duHUCaHEe Cy KPO3 BUXOBY CTPYKTYpYy U TeKcrypy. [lerpononika cTpykrypa Me-
Tamopdura je neduHMcaHa 0OIMKOM U BEIMYMHOM MUHEPATHUX 3PHA Y HUMA.
Ona Moxxe 6utu: 61acTuvHa, KOja HacTaje pacTOM MUHepajia TOKOM IIpoljeca
MeTaMOp(du3Ma; peJIMKTHA KOja Cap>XU e/leMEeHTe CTPYKType INpUMapHUX
CT€HA; ¥ CMHT€HEeTCKa, KOja He Ca/Ip>KU elleMeHTe CTPYKType IPUMApHUX CTEHA.
[Terpononika Tekcrypa Meramopdura je nedpuHUCcaHa TPOCTOPHUM PACIIOPEOM
MUHEpPa/JIHKUX 3pHa y buMa. Dojmjannja mogpasyMmeBa OpujeHTal )y MuHepana y
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jesHo] paBuu (Cmmka 7.23a). JluHeauuja mogpasymMeBa OpUjeHTALU)Y
MUHepana ayX jegHor rnpasna (Cnuxa 7.236). lllkpupaBocT ofipaykaBa OJIIUKY
MeTaMop@uTa JIa Ce JIAKO IeNajy JY>K y3ajaMHO MapajieTHUX TOBPIIN.

0

Cnuka 7.23 [lerponomnika Tekctypa metamopdura: a) dbonujamnuja (poro: Y. Crojagunosuh),

60) nuueanuja (doro: V. Crojaguaosuh).

[Iutawa mn 3aganu:

1. ﬂegﬁuﬁummu OCHOBHE UiUUL0B€ 1e0I0UKUX UpoUeca.

2. Knacuguxosaitiu ipanuye nuitiocepHux tinoua ipema rouxo8um i1aHUM
wmuuosuma.

3. Hadpojaiiu HajeaxcHuje iiekiioieHe efioxe.

4. llepunucaitiu cee jequHuue Koje yueciigyjy y imexitionckoj ipahu Cpduje.

5. Hasecitiu Hajouitinuje Teonouike gokase koju ugy y upunoi akimiuéHoj cyo-
gyxuuju Agpujcke tiog Eepoiicky tinouy itiokom Kpege Ha gaHauirbem feoipadg-
ckom tpocitiopy Cpduje.

6. ,Hegﬁuﬁummu uuuose ceusMuuKux uanaca.

7. Hlinia je maiHutiyga, a witiia uHieH3uitieil 3emmoiipeca?

8. Knacugukosaimiu maimaiticke citieHe fipema cagpicajy cunuyuje.

9. Knacugpuxosaitiu 8ynxawe iipema céum Ho3HaAtuUm Kpuiepujymuma ioge-
ye.

10. [legpurucainiu Hajouitinuje gakitiope u iniuiiose mewmamopgpusma.

11. [lepunucattiu iieitiponouiku cknoi meiiamop@dHux citieHa.
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8 | EF30JMTHAMIYKM ITIPOLIECU

Kako je Beh paHmje momeHyTO, eHIOAMHAMUYKIU IIPOILIECU HACTAJy U Off-
BUjajy ce ycies MHTepakuuje nurochepe ca nydbmum cdepama y 3eM/bUHO]
yHyTpaumocT. Ca gpyre cTpaHe, er3ogMHaMUUYKY IIPOLleCU HAaCTajJy yCile[ UH-
Tepakiuje murocdepe ca Cro/ballbUM, IOBPIIMHCKUM ChepaMa 3eM/be, OIHOCHO
xuppocdepom, armocepom u 6uocdepom. JlejcTBOM crio/ballbuX CUIA JOTA3U
N0 MpoMeHa y MopQo/10ruju NoBpuimHe 3eM/be, OFHOCHO JI0 IIPOMeHa y perbedy.
Crora ce Moxxe pehu Jja mporecu Koju MoTu4y U3 YHYTPALIBUX U CIIO/bAlIbUX
chepa nMajy ompevyHo 1ejcTBO. [JOK eHIOqMHAMUYKHU ITPOLeCU NOBOJIE 10 CTBA-
pama pebeda, er3oqMHaMMYKM ITpoLecu ra o6nKyjy u pasapajy. [locroje, mehy-
UM, 0Oy perbeda UKMju Cy HAaCTaHAK U €BONYLUja Yy MOTIYHOCTU KOHTPO-
NMucaHu ofjpeheHUM eHIOAMHAMUYKUM IIpoliecuMa. TeKTOHCKM MPOoLieCu MOTY
Na IOBEly /10 HaCTaHKa TAKO3BaHOT TEKTOreHOT pebedpa. CTpyKTypHU pebed je
OHaj pe/bed KO Kojer je MOBpILIMHA TepeHa NapajeiHa CTPYKTYPHO] MOBPIIIN-
Hu (Cnuka 8.1). YKonmuko cy crnojeBu koju Taj pebed usrpabyjy xopusoHTamHu,
Ta CTPYKTypHa IIOBPII Ce Ha3uBa Iiato. Meca je n3onoBaHu Oper ca 3apaBibe-
HUM BPXOM, KOj!U je OTpaHUYeH CTPMUM CTpaHaMa U MpecTaB/ba 3a0CTaau 00-
MK HeKajalumwer maaroa. CTpyKTypHa Tepaca MIM MOHOK/IMHANA IIpefiCcTaB/ba
3apaBHEHM TEePeH, KOjU ce 3aBplllaBa CTPMUM ofacekoM. Ha 3apaBweHOM [eny
CJIOj€BU CYy XOPU3OHTA/IHY, JOK Ha OJICEKY MMajy CTpMe IajioBe. KBecra je uspa-
3UTO acUMeTpUYaH Oper, ca jeqHOM 671aroM, a IPyromM BP0 CTPMOM HAIVHOM.
brara nmaguna je dopMupaHa 1o nMoBpUIMHU CI0jeBUTOCTH, & CTPMA YIIPABHO Ha
y. Ca gpyre cTpaHe, KOJi UHBEP3HOI pe/beda NOBPIIMHA TePEHA OPUjeHTUCAHA
jé CYIIPOTHO CTPYKTYPHO] OBPIIIN.
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Cnuka 8.1 CrpykrypHu pemed y npoBurunju [ancy y Kunn
(poto: AIRPANO/AMAZING AERIAL AGENCY/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Marmarcku nporecu MOI'y ia JOBey 4O HacTaHKa TaKO3BaHOI BYJIKaHOTE-
Hor pe/beda. Kangepa je Benmmka By/KaHCKa Jlelipecuja, KOja HacTaje KOMarcom
BYy/JIKaHCKe KyIle HAKOH IIpaKibetba MarMaTCKOr OrmbuilTa. By/ikaHcka Kyma Ha-
CTaje M3/IMBaIbeM JIaBe KOja ce CMemyje ca Hac/laraMa NMPOK/IACTUYHOT Mare-
pujana. ByIKaHCKM HEK je TpPOT/IO BY/IKaHAa MCIIYHEHO OYBPCIOM JIaBOM, KOjuU
3a0CTaje Kao OlITap BpX y pe/bedy, HAKOH ILITO je BY/JIKAHCKA Kyla YHUIITEHa
eposujoM (Cnuka 8.2a). Ilocroje u maBu4HM je3uLy, KOjyu HacTajy IpaBUTALMO-
HUM KpeTamweM cnuBoBa ynaBe (Cnnka 8.20).

s T '
& .
]

0

Cnuka 8.2 Bynkanorenn perped: a) Bynkancku Hek y Bajomunry (doto: DAVID SCHLESER/
NATURE’S IMAGES/SCIENCE PHOTO LIBRARY), 6) cnus naBe na Vcnauny (dboro: PETR

JAN/AMAZING AERIAL AGENCY/SCIENCE PHOTO LIBRARY).
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8.1 TEOMOP®O/IOIIKU ®PAKTOPU
U ®A3E ET300MHAMMYKUX ITPOITECA

U3U3AHE
T EPO3UJA

7
i AKYMYNALMNJA

2 T T

ONJATEHE3A b

v

Cnuka 8.3 ®ase ersogMHaAMNYKUX IIpoOleca
(Mogndukosano npema lepsuna & Llapesnh, 2019).

[eonomka qucuuruinHa Koja ce 6aBu npoydaBamweM pebeda ce Ha3MBa reo-
mopdomnoruja. OHa 3anmpaBo MMpoyyaBa [ejCTBO CUIA KOje BplIe IPOMEHY CTeH-
CKIX Maca ofjpeheHMnX KapakTepuCTUKa TOKOM M3BeCHOT BpeMeHa. Cmia (areHc),
CTeHCKa Maca (IalujeHc) u BpeMe, IpefcTaB/bajy TPU OCHOBHA reoMopdosIoLIKa
daxropa. CBU ersogyMHaMUYKy MPOLEeCU KOjU HACTAjy /IejCTBOM CUJIA U3 TPU-
pozie obyxBatajy Tpu dase: eposujy, Tpancnopt u akymynanujy (Cruka 8.3).
Eposuja noppasymena pazapame nocrojehux obnuka pemeda. [lo paszapama cre-
Ha MOXXe JJohu MeXaHUYKM WIM IyTeM HUXOBOI XeMMjCKOT pacTBapama. YKO-
JINKO Ce pajii 0 MEXaHUYKOj epo3uji, leH MHTEeH3UTET 3aBucuhe mpe cera of
KIMHETUYKE €Hepryje areHca, OGHOCHO CUjle Koja Bpluu pasapame. VIHTeHsuTeT
XeMIjCKe eposuje, ca fpyre cTpaHe, 3aBJUCU Of PacTBAapayKor fejcTsa Boze. Ha
VHTEH3UTET epo3lje YITUYY U cacTaB U CKJIOI CT€HA KOje Cy IOABPIrHyTE pasa-
pamwy, WTO JepuHUIIE TAKO3BAHY €POAUOMIHOCT CTeHa. TpaHCIOPT IPeTXo]-
HO Pa3OpeHor Marepujana ce MoXke 00aB/baT MEXaHUYKUM IyTeM WIN Y BUALY
pacTBopa. KonmumHa MaTepujaia Koju ce TPaHCIIOPTY)e 3aBUCU Off MHTEH3UTETa
eposuje u Ay>KuHe JenoBama arenca. Kpynnoha marepujana xoju ce rpancnop-
Tyje U CTelleH bheroBe 3a00/beHOCTU ¥ COPTUPAHOCTY 3aBUCE OfI: BPCTE areHca,
KMHETUYKEe eHepruje areHca U Jgy>KUHe HEeroBOr J1ejCTBa; Tpajarba TPaHCIopTa
1 Ky>kuHe npeheHor myTa; Kkao 1 Bpcre creHa. Jlo akymynauuje, OGHOCHO OfJIa-
ratba MaTepujaia, Jonasn ycaen naga KMHeTUIKe eHepruje areHca win sacuhermwa
XEeMMJCKOI pacTBOpa. KapakTepucTuke akyMy/IMpaHOI MaTepujajaa 3aBUCe O[L:
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BpCTe U KUHETUYKe eHepruje areHca, BPCTe CTeHa, JyXuHe npeheHor myra u
Tpajarba TPAHCIIOPTA.

8.2 CEIVIMEHTAIIMJA Yl CEMMMEHTHU BACEHU

CenyiMeHTHU OaceHU CYy perMoHajiHe Jlerpecuje y TuTochepu y Kojuma Jo-
JIa3) O TaJIOXKeha CTEHCKOr MaTepujana, OGHOCHO CeuMeHTal/je 1 HacTaHKa
cemuMeHTHUX cTeHa. [Ipoiiec cequmenTtanuje ce Hajsehum nenom onsuja y 6ace-
HUMA Y MOPCKUM U OKEAaHCKMM IPOCTOPUMA, KOJU Y IaHAIIIbE BpeMe IPEeKpUBajy
npeko 70 % nospiHe 3em/be. Paciopeq KonmHa 1 MOpa ce 3Ha4yajHO Memhao TO-
KOM T'e0JIONIKe UCTOPUje, YCIIeN yera je pesbed JaHallbUX KOHTMHEHTATHUX Cpe-
MHA BeJIMKNM JieIoM u3rpabeH o cequMeHara Kojy Cy TaJIOXK€HU Y MApPUHCKUM
ycnoBuMa. IIponec Hagupama Mopa y KOIIHO ce Ha3yuBa TPAaHCTpecuja, JOK ce
OoOpHYT Ipoliec MmoBIaveha Mopa Ha3uBa perpecuja. Hekamammum pacriopenom
KOITHAa 1 MOpa 6aBU ce Hay4YHa IMCIUIUIMHA II0]] HA3MBOM I1ajieoreorpaduja.

CenuMeHTHe CTeHe ce Jie/ie Ha: TepUreHe, XeMOreHe, By/IKaHOTeHe, O1oTeHe
11 II0/IUreHe. TepureHe cTeHe HaCTajy Of MaTepujaia KOju je JOMUHAHTHO TpaHC-
IIOPTOBAH Ca KOITHA. XeMOIr'eHe CTeHe HAacTaJy AVPEKTHUM TaJIOXKeHeM CYIICTaH-
1 13 Bofe. BynkaHoreHe creHe HacTajy off IIpoAyKaTa BY/IKAHCKUX epyIILyja.
buorene creHe HacTajy Ta/0XKembeM OPraHCKMUX ocraraka. llonurene crene Ha-
cTajy KoMOumHamujoM pasnmnuntux ¢daxkropa. [locrcepuMeHTaMOHNM Ipolie-
CIMa, KaKBU Cy [AujareHesa, KarareHesa ¥ MeTareHesa, IIPEeTXONHO HaTajlOxXe-
HU CEeMEHTHU Ce IpeBojie Y KoMIaKTHe cTeHe. [Iujarene3a wiu nuruduxaimja
peficTaB/ba IIpeBoheme celMMeHaTa y YBPCTY CTEHY KpO3 IIpoliece KOMITaKIjuje
(3bujama ofjiomMaka), lleMeHTalyje, pacTBapamwa U pekpucranusanuje. Karare-
He3a o0yXBara CBe IOjaBe NpuiarohaBama MUHepana CEJUMEHTHUX CTE€HA HO-
BUM yC/IOBUMA, KOjU Cy Apyradujy Off OHUX y KOjMMa je cTeHa HacTana. Merare-
He3a IoJpa3dyMeBa IPOMeHe Koje ce OfUrpaBajy y nyo/bumM HuBouMa nutrocdepe
y KOjuMa O] CeIMMEHTHIX HACTajy MeTaMOp(dHEe CTeHe.

HajBa)xH1je KapaKTepuCTUKe CEJUMMEHTHUX CT€HA Cy: CTPYKTypa, TEKCTY-
pa, 60ja u docunuu cagpkaj. CTpyKTypa CeAUMMEHTHUX CTeHA 3aBUCK O] HbIXO-
BOI' MUHEPAJTHOT CacTaBa U MOXKe OUTU: KJIACTUYHA, KPUCTAIACTA U OPTraHOTreHa.
TexcTypa ceMMeHTHUX CTE€HA IIpeACTaB/ba Paclopel MUHEPAIHUX 3pHA Y IbMIMa
11 OHA yKa3yje Ha yClI0Be cefiluMeHTauyje. boja cequMeHTHIX cTeHa IPEBACXOLHO
3aBJICU Off BbMIXOBOT MUHEpaA/IHOT cacTaBa. POCUIHA cafip>Kaj YKa3yje Ha IIPUCY-
CTBO ocTaraka ¢ayHe u ¢dope y cequMeHTHUM cTeHama. CenumeHTHa danyja
je ckyn ocobuHa onpeheHe cemuMeHTHe CTeHe KOje YKa3yjy Ha TO Jia je HacTaa
y U3BeCHUM (Pu3anyko-reorpadckum ycnoBuma. [eHeTcke KapaKTepUCTHKE Ce-
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NMMMEHTHUX CTeHa, KAKBE Cy CacTaB WIM TEKCTYPa, 3alpaBO CY YC/IOB/beHe DU-
3MYKO-TeorpadcKuM ycloBMUMa CpeiHa Y KOjUMa Cy HacTarle.

Ilo cyncupeniuje, OMHOCHO TOEWA IUTOC(Epe Koja JOBOAU 0 HACTAHKA
ceqMMeHTHMX OaceHa MOKe JIOhM yciell TeKTOHCKMX MOKpeTa KOju u3a3uBajy
weHe fedopmanyje, yoien noBehamwa MMTOCTATUUKMUX IPUTUCAKA O KOJUX [J1O-
nasu 30or noBehaHor npuHoca cefuMeHara UM BYJIKAaHCKOT MaTepujasa, Kao u
300r pasIMYNTUX aHOMAjIMja y MaHTIy. bacenu ce pasnukyjy 1o reomeTpuju,
nuMeH3ujaMa 1 ny>kunu eraucrenuuje. Kparkoxxusehu 6acenn o6myHo Hacrajy
Yy aKTUBHUM TEKTOHCKUM OKPY)K€WhUMa, TOK Cy ayroxxubehmu 6acenu tunmaHmu
3a Mofipy4Yja yHyTap TeKTOHCKUX rtova. CequMeHTHU GaceHM MOTy HacTaTH y:
IVMBEPreHTHMUM 30HaMa, 30HaMa YHyTap TEKTOHCKMX IJI04a, KOHBEPTEHTHUM 30-
HaMa, TPaHC(POPMHUM 30HAMA, KA0 U Y OCTAJIMM OKPYXKembUMa.

Y OuBepreHTHUM TEKTOHCKUM OKpPY>KemUMa 0aceHy MOTy HAaCcTaTU Y JOMe-
HIMa CpebeOKeaHCKIX rpebeHa M KOHTMHEeHTaTHUX pudroBa. bacenu y gome-
HY CpeilbeOKeaHCKMX rpebeHa cy kpaTkoxuBehu 6acenu, ynjy ocHoBy usrpabyje
OKeaHCKa Kopa. Y 30HaMa KOHTUMHEHTAJTHUX pu@TOoBa HacTajy OaceHU uujy
ocHOBY usrpabyje koHTuHeHTanHa Kopa. CeiMMeHTanuja y oBuM 6OaceHuMa je
4ecTO acolypaHa ca By/IKaHu3MoM. HacraBkom mnpoueca pudroBama OBU
baceHM MOTY NpepacTy y 3auyeTKe HOBUX Cpe[llbeOKeaHCKUX rpebeHa, y Kojuma
HacTaje HOBa OKeaHCKa Kopa.

Y 6aceHe yHyTap TEKTOHCKMX IJIOYA CHA/Ajy: MUHTPAKPATOHCKM U OCTaNM Ha-
CeHU y IOMEeHY KOHTUHEHTA/THUX IIaTPOpMU, Kao 1 HaceH! y JoOMeHYy TaCUBHUX
KOHTMHEHTA/THUX MapruHa. VIHTpakpaTOHCKM 6aceHu Cy BemnKy 6aceHu YHYTap
mmaTdhOopMu KOju ce, 3a Pa3nKy off OcTainx 6aceHa y JoOMeHY KOHTUHEHTATHUX
mardopmu, Hamase y nosnaru pocunHux pudrosa. baceHu y jomMmeHy KOHTU-
HEHTA/IHUX ITATPOPMU CY 0OMYHO OTPOMHUX AMMEH3Mja U PeTATUBHO IIUTKIA.
Kopm macMBHUX KOHTMHEHTATHUX MapruHa U3fBajajy ce: mend, KOHTMHEHTaTHa
MafyHa U KOHTMHEHTa/HO IojHoxje (Cnuka 8.4). Illend npencras/pa mogMop-
CKO POy Kehe KOHTMHEHATa, U3PayKeHO Kao 11obaHa rpaHuIIa 10 Koje JOomupe
CBET/IOCT U Ha KOjoj mpecTaje mejcTBo tanaca. Op mowe rpanutie menda (n3mebhy
200 1 400 meTapa), 3alpaBo MOYMNHY IIPaBU MOPCKU U OKeaHCcKu npoctopu. In-
puHa 1enda Bapupa off HEKOIMKO [eCeTUHA, a U 10 Xubaay Kujnomerapa. [Ipe-
ru6 menda ka KOHTUHEHTATHOj MaNHY je MOP(OJIOLIKY jaCHO M3pakeHa CTPYK-
Typa, KOja O3HayaBa I'PaHULY IVIUTKOT MOpa Impema Ay0/bUM OKeaHCKUM IIPOCTO-
puMa. CefMeHTaIMjy Ha 11e71]y YMHE TUTOPATHU U CYOIUTOPATTHU CeIUMEHTI.
OHM HacTajy y yclIoBUMa Pe/IaTUBHO IUIUTKOT MOPA, I'Tle ceé KOMOMHYje BeINKU
0poj dusnuko-reorpadckux unHmiana. [logpyuyje kapakrepuiie 06mIaH IPUHOC
TEPUTEHOT MaTepujaja, MOK Ce XeMOTeH! U OMOTeHU CeJUMEHTU TajloXe y BUY
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crpyzoBa 1 rpebena. KoHTnHeHTa/Ha TaiHa orpaHnyaBa end mpemMa okeaHy,
cnyiurajyhu ce no nybuna usmelyy gBe u Tpu Xuspajie MeTapa, y3 npocedyaH Haruo
nmpeMa OTBOpeHOM Mopy usMehy Tpu u netHaect creneHu. Y BehuHu cinydajeBa
oHa uMma pasyhen peped, Ha UMjuM Cy OBpUIMHAMA TOCEOHO MapKAaHTHU IO/ -
BOJHM KalbOHU, KOJU C€ CIIYILITA]y YaK 4O KOHTVHEHTA/THOT IIOJHOXKja I IIpeficTa-
B/bajy IJIaBHE TPAHCIIOPTHE Iy TeBE 3a CefMeHTe U3 nopapyyja menda. CegrmeH-
TY KOHTMHEHTa/IHe MafIuHe NIPeACcTaB/bajy OatujanHe cenumente. Mehy muma ce
Pa3NMKYyjy My/beBUTHU CEJUMEHTH, IPU Y€MY Bapujalinje y ’bUX0BOj 00ju yKasyjy
Ha pas3/INM4YUT MUHEPA/IHU CACTaB. Y HVDKUM [€/IOBMMAa KOHTVMHEHTA/IHUX ITaJJUHA
Tanoxe ce Typougutu. To cy cemuMeHTN HACTaIU MOABOSHUM KJIVDKEHUMA U
MYTHUM TOKOBMMa. KOHTMHEHTATHO MOAHOX]e, Ha Mpenasy usMely KOHTUHEH-
TaJTHe MaJ{He U BeIMKUX OKeAHCKUX AyOnHa, oJyinKyje cnabo 3aTanacaH pembed.
[IInpnHa oBoOr 110jaca MOXKe U3HOCUTH BUIIIE IeCEeTUHA 1 CTOTVHA KMIOMETAapa, a
merose qyouHe mory 6utu Behe ox Tpu xumpange Merapa. CefMMEHT OKEAHCKOT
MHA Cy abucaHM CeNMMEHTU U KapaKTepullle X ¢/1ad MPUHOC TePUTeHUX KOM-
MIOHEHTH, YC/Ie] Yera uxX JOMUHAHTHO u3rpalyjy opranorenu Tanosmu.

KOHTUHEHTAJIHHA
LWE]I®

————

TYPEUOUTU

KOHTUHEHTAJIHA
NAGWHA

KOHTUHEHTAJIHO
MOAHOXJE

Cnuka 8.4 Ckulla macuBHe KOHTMHEHTA/IHE MapTUHe
(MogudukoBano npema lepsuna & Ilapesuh, 2019).

Y KOHBEPreHTHUM TEKTOHCKUM OKPY>XemhUMa, Y OKBUPY CYOOYKIIMOHUX
CICTEMa, MOTY HACTaTU: U3a/Iy4YHU OaceHU, OaceH! y JOMEHY MarMaTCKUX JIy-
KOBa, UCIIpei/TyYH OaceHu, baceH! Y JOMeHYy KOHTMHEHTATHUX MaJINHA, Kao U
OaceHn y nybOKOMOpPCKMM POBOBUMA, OJJHOCHO TpeH4YeBnMa (Cnuka 8.5). Jly6o-
KOMOPCKY POBOBU (TpeHY€BM) Cy U3AYKeHM o0nuuu y perbedy okeaHa, KOju Cy
IIVPOKU CBera HEKOIMKO KMJIOMeTapa, a Ayrauyky BUIIE CTOTVHA KMIOMeTa-
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pa. lybune TpenyeBa goctmxy nsmehy cemam u jeqaHnaect KujomMeTapa, a HAKOH
BUX JJ0/1a3e noapyyja okeanckor qHa (Cnuka 8.5). Y 30HaMa Konnsuje Kapakre-
PUCTUYHMU CY TaKO3BaHU " doprnann u “xuHtepnaun Oacenu. Popnanpg 6aceHu
HACTajy Y GPOHTAIHUM, eKCTEPHUM [Ie/IoBUMa HaOOPHO-HABIAYHUX II0jaceBa,
NOK ce XMHTepnany 6aceHu dopMupajy y muxosom 3aneby.

BY/IKAHCKM KOHTUHEHTASTHA
JyK KOHTUHEHTANIHM ~ TTAOWHA  ~pe iy e OKEAHCKM
/ LWE® [PEGEH
“‘E‘E’é"ﬁ"”’ UCTIPEL/TYYHU / l
BACEH

KOHTHUHEHTAIIHA JTIMTOC®EFA ' ’ '

TPEHY

8

Cnuka 8.5 baceHu y okBUpYy CyOIYKITMOHUX CUCTEMa
(MmogudukoBano nmpema Moores & Twiss, 1995).

Y TpaHcHOpPMHUM TEKTOHCKMM 30HAMa HAcTajy C/IOXKEHU, KpaTKOXMBehu
0aceHm, KOju MOry OUTU: TPAHCTEH3UMOHU, TPAHCIIPECUOHY, KAa0 U TPAHCPOTa-
IMOHU. Y ocTasie TUIoBe baceHa yOpajajy ce: aBTaKOTeH!, UMIIAKTOTeHU, (DIIeK-
CYPHM, XaJIOKMHETUYKN 1 OonuaHu 6aceHn. ABlIakoreHu 6aceHu mpeacTaBbajy
peakTuBupane pocunHe pudToBe, JOK CYy UMIAKTOT€HU HOBO(POPMIUPAHU KOH-
THeHTanHu pudTou. OrekcypHu baceHy HacTajy 360r gedopmalyja y KOHTHI-
HEHTAa/THO] KOPU, KOje HaCTajy yc/ies epeKara yaabeHe Konusuje. XaToKMHe T Y-
Ku OaceHM HaCTajy ycnen nedgopmaiyja y nogpydjuma Koja usrpalyjy Hacmare
conmu. bonmuaHu 6acenu cy genpecuje Ha TOBPIIMHY 3eM/be HacTaje Kao IOCTIe-
nulia yaapa MeTeopura.

8.3 KTACU®UKAIINJA ET300MHAMUYKIX ITPOIIECA

OcHoBHa kmacuduKalyja ersoqMHaAMUYKUX TIpolieca BPIIM Cé HA OCHOBY
OMMHAHTHE cuJie, OfHOCHO areHca (Cnuka 8.6). Y ToM KOHTeKCTY Tpeba pasiu-
KOBATH €r3ofHaMIyKe IpolLece Koje 13a3Ba YOBEK CBOjUM pALIOHA/IHUM UJ/IN
upanuoHanHuM jiejcTBoM (Cnuka 8.7), Kao 1 OHe Ipoliece KOju HacTajy [ejCTBOM
cua u3 npupoze. EnyBujanum npouec je mporec pu3nIKo-XeMIjCKOT paciajiama
CTeHa, /10 Kojer Moxke Iohn ycriesi: TeMIiepaTypHUX pas/nKa, iejcTBa aTMocdep-
CKe Bofe, fejcTBa prope u ¢dayHe, Kao U JlejcTBa YoBeKa. EnyBujanmHu mpoiec
je, 3aIIpaBo, IPUIIPEMHN MpOLEC 3a Jpyre ersofuMHamMuyKe Ipoiece. Y TpyIy
er30[IHaAMIYKIX ITpolieca KOju HACTajy [ejCTBOM CUJIa U3 IIpUpofie yopajajy ce:
MaIHCKY TIpouecy, GIyBMjaIHA IpoLiec, KPALIKY MPOolLec, MApUHCKY MPOILIeC,
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eosIcKu Ipotiec u rnanyjanay npouec (Cnuka 8.6). Ycier ejcTBa ersofuHaMmy-
KIX Ipoleca y perbedy HacTajy pasnuuutu reomopdonomky oonunu. Pesumy-
aIHM OONMIIYM CYy OCTalM HeKaJallmer pe/beda, HeU3MeheH! er30MHAMUYKIM
IpouecuMa Koju Cy y TOM IIepUOAy aKTUBHU Ha HEKOM IIpOCTOpy. Epo3snonn
o0nMuLM, KaKBU Cy japyra, UMpPK WIM BpTaya, HACTAjy HEIIOCPENIHUM [[€jCTBOM
eposuje. AKyMyIalVOHYM OOMMIM, Kao UITO Cy IIJIABMHCKA JeTe3a, MOpeHa UIN
CIIPYZ, HaCTajy ojy1ararbeM MaTepujajna. Kop c/1oxeHux, epo3noHO-aKyMy/Ialo-
HUX 00/IMKa, KAKBM Cy peyHe JIO/NIMHEe WIM KIU3UIITA, He IOCTOjU JOMUHAHTAH
MEeXaHM3aM HaCTaHKaA.

AlFEHC Er304UHAMMHYKH NPOLEC
YOBEK > AHTPOMNOIEHH (TEXHOIEHH)
CTHXHJA PALHOHANHH
BO4A HPALIHOHAINHM
HA HEPACTBOP/LMBE CTEHE
CTAJAHA BOJA " MAPHHCKO - TAMHWYKH
TEKYRA BOfA
AHOYIHH TOK > AENYBHIANHM
TNTHHHJICKH TOK
CTASNHMH . ®NYBUIANHH
MNOBPEMEHH - NPONYBHIANHH
HA PACTBOP/LMBE CTEHE . KPALLIKM
NER, CHET, MPA3 b FAYMIATIHN
BETAP - EONCKH
FPABHTALIMJA - KONYBHJAIHH
e tocethcts b, obte S

Cnuka 8.6 Knacudukanmja ersoqnHaMi4KnX mpoleca npemMa JOMMHAHTHUM areHcuma (Mojin-
dukoBano nmpema Mapkosuh u mp., 2003).

Cnuka 8.7 AHTponoreru pemed — kpatep Ceman y HeBagu
(doto: OMIKRON/SCIENCE PHOTO LIBRARY).
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8.4 IAIMHCKU ITPOIIECU

[laguHcky mponecu mpencras/bajy IPyIy IIpoleca KOju Cy HacTalu yCe[
IeJCTBA Pas3IMINTUX CUJIA, a 34 KOje je 3ajefHMYKO [ja Ce O[|BIjajy Ha IafiiHaMa y
pepedy. [TannHckuM npoliecuma ce MPeTXOHO PACIaIHYTH e/IyBUja/THUA MaTe-
pujas TPAHCIIOPTYje IO JHA JOJIHA, 1a O HAKOH TOTa Jla/be 0110 TPaHCIIOPTOBAH
rekyhum Bogama. HajsHauajHuju naguHCKu Npouecu Cy: AeyBUjaiHu, IIPOTY-
BUJa/IHM U KOJyBMja/IHU IIpolec. llenyBujasHm Ipolec je Impolec pacrajama

1 aKyMyJIaluje MaTepujaaa Koju ce Ha3uBa JIeMyBUjyM Ha MMaiuHaMa y pebedy.
[IponyBujanuu nmpoiiec HacTaje J1ejCTBOM IoBpeMeHMux TokoBa. Q6muim Koju ce
dbopmupajy gejcTBOM IPOTYBUjAIHOT IIpolieca Cy: japyre, phaBe 3embe, 3eM/ba-
He nupamupie, mwiaBuHcke nenese (Cnuka 8.8). Konysujanau mpolec Hacraje
yceq fejctBa rpasuTanuje. To cy mpolecu KojuMa HacTajy OfAPOHM, KIU3UIITA,
my3uiITa, renuiuta u cunapu (Cnmka 8.9).

Cnuka 8.8 3emmane nupamuze y hasopoj Bapouin
(boto: H. bpomuh).
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Cnuka 8.9 Knusumre Ha HoBom 3enanpgy
(doto: SIMON FRASER/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

8.5 ®ITYBUJATHU ITPOIIEC

OnyBujasiHN IpolleC je HajpaclHpOCTpambeHUjU er3ofMHaMMUYKM IIPOLeC
Ha KOIIHY, KOjU HacTaje yCaeq ejcTBa CTa/IHUX, AMHNJCKMX TOKOBA Ha HepacT-
BOp/bUBe cTeHCKe Mace. O[iB1ja ce Ha BE/IMKOM IIPOCTOPY, Ha IIOBPIINHY T€PEHa.
Henpekupnas je, gyrotrpajad u uMa U3pasuTo JIMHeapaH Kapakrep. AreHc (ry-
BJJA/IHOT IIpolieca je KNHETNYKA eHepruja CTa/IHNX TOKOBA, KOja 3aBUCH Off KOJ/IU-
4iHe BOJIe KOja ce MPeHOCH TOKOBUMA, Kao 1 of 6p3uHe TokoBa. Epo3uja ce of-
Blja MEXaHUYKUM ITyTeM U MO>Ke OMTU HeNloCpeiHa, YKOIUKO je M3a3BaHa CaMOM
BOJIOM, U IIOCPEMIHA, YKOIMKO je BPIIYM BOLOM IIOKPEHY T MaTepyjan. TpaHcropT
MaTepujana ce o0aB/ba YTOTPAjHO U Ha BEIMKMUM pacTojambuma. Marepujan ce
MOJKe IIPEHOCUTHU ByYe€HEeM, Y CYCIIEH3UJU, UIU Y PACTBOPY, LITO 3aBUCU Off KI-
HETUYKe eHepruje TOKOBa U ofj KpyrnHohe Marepujana. [Jo akymynauuje ponasu
ycieq maja KMHeTUIKe eHepruje TokoBa. OHa ce 00aB/ba 11e/I0M AY>KMHOM TOKA,
a MaTepujas Koju ce akyMynupa je 3a00/beH 1 JoOpo copTupaH 1o KpynHohn.

Peune nonuue cy ocHoBHU Mopdosomku obauum ¢ayBujaaHOr mpolieca.
To cy orBOpeHe nuHeapHe fenpecuje, KojuMa UUPKYINIY CTaJIHU BOJOTOKOBIA.
VMMmajy ycMepenu naj u 3HaTHO Behy ny>xuny o mmpuHe u 1youHe. OCHOBHU Ia-
paMeTpu pevyHe NO/MHE Cy MONpeYyHn U y3ay>kHu npodun. [Tonpeuynn npodun
peuHe [O/IMHE je NMMHMjA IIpeceKa JO/IMHE VI KOHCTPYKTUBHE BePTUKa/JIHE PABHU
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KOja je IMoCTaB/beHa HOPMaIHO Ha IpaBal] Toka. OCHOBHU mapaMeTpu MOIpey-
Hor npoduna cy pacnoH (P) u nyouna ([I). [Ipema oqHOCYy noMeHyTUX mapame-
Tapa, OJHOCHO OOMKY MompevyHor npoduia pa3inKkyjy ce: HOpMajaHe JOTUHE,
Kucype u kamboHu (Cnuka 8.10). OcHOBHM MOP(OJIOLIKY €/IEMEHTU IIOIIPEYHOT
npoduia JonuHe Cy: IHO AOMMUHE, OMHOCHO KOPUTO TOKA; MOIMHCKE CTPaHe ca
peYHMM TepacaMa, Koje IIpe[CcTaB/bajy HeKaJjallllkhe HUBOE yCellama TOKA; Kao U
BOZIOJI/THUIIA, KOja OfiBaja ofpeheHu TOK off cycemHUX TOKOBA. Y CaMOM KOPUTY
TOKA Pa3/IMKYjy ce: THO KOPUTA WIM MATUI[A, CTPaHe KOPUTA, OBIaXKEHU PO
u obaje Kopura.

HOPMAJTHA [JOJIUHA
& P/2 &
A
KITUCYPA
P/2
® & @
A
@
KAH0H
- - P/2 =
A
®»

Cnuka 8.10 TunoBu peyHux nonmHa npema o6auky nonpevyHor npoduia (MogudukoBaHo mnpe-
ma Mapkosuh u zp., 2003).

Y3ny>xHu nmpodust uam TajaBer je KOHCTPYKTUMBHA KpUBa IMHMjA KOja CIaja
HajHIDKe TayKe KopuTa off u3Bopuuita 1o yurha sogoroka (Cnuka 8.11). Tanser
MMa KOHTUHYUPAH a/ii He U KOHCTaHTaH Haruo.
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Cnuka 8.11 Y3my>xHu npodun BoJoTOKa
(mogudukoBano npema Mapkosuh u zp., 2003).

AHoOManuje TajBera MCIIO/baBajy ce y BUAY IIpe/IoMa, KOjU IIpelCcTaB/bajy
MeCTa Harior nosehamwa Harmuba ysgyxHor npoduia Boporoka. Oncenn mpef-
CTaB/bajy CyOBepTUKaJIHE UM BepTUKaTHe IpenoMe. [Ipenomu 1 oficeniu HacTajy
Kao pe3y/iaTaT pacefama, CeIeKTUBHE epo3ije, MIN aKyMmynanuje marepujaia. Ha
BUMa ce pa3Bujajy Op3aim, cnanoBu unu Bogomaau (Cnuka 8.12a-6). [InHOB-
CKI JIOHIIY IIPEe/ICTaB/bajy MapKaHTHe 00/IMKe aHOMasIuja TajiBera y BULy MeTap-
CKO-JIeKaMeTapCKMUX 3aTBOPEHUX Jielpecnja y JHY KopuTa BOgOTOKa. KoMIto3ut-
He pevyHe [IOJIMHE Cy O/IMHE KOjeé MEHWajy KapaKTep MONpeyHor npoduia qyx
y3IY>KHOT IIpoduia BogoToKa. AcuMeTpuuHe peuHe nonuHe hopMupajy ce Ha
KOHTAKTY [IBe JIMTOIOLIKY pa3nnuute cpepyte. CTpMe JONMHCKE CTPaHe acuMe-
TPUYHUX JIOIMHA HACTAjy Y OTIIOPHUjUM CT€HaMa, TOK Ce HhUX0oBe O1aXke JO/MVH-

CKe cTpaHe (POopMIPajy Y MEKIINM CT€HaMa.
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Cnuka 8.12 AHomanuje TanBera: a) paceguu Bogomnay — Auheocku Bogomnay y Beneryenu (doro:
AIRPANO/AMAZING AERIAL AGENCY/SCIENCE PHOTO LIBRARY),
6) epo3uonu Bomomnang — Hujarapuau Bogonagu y CAJl
(poto: BABAK TAFRESHI/SCIENCE PHOTO LIBRARY).
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Meby 3HauajHuM n0jaBaMa 1 ca BbMMa AaCOLMPAHUM CIIeUPUIHUM 00INIIN-
Ma y peYHMM JIolMHaMa Tpeba MOMEHYTU U eMUTeHUjy U aHTel[eHIeHITY, Kao 1
110jaBy MeaHjpupatba. Ennurenuja je mojasa fa peka sajpkaBa Ipapalj ycelarma
0e3 0031pa Ha MpoMeHy /mTonoruje cpefnte. GryBujaaHa eposnja 3al0UNIbE
y MEKUIMM CT€HaMa, a HacTaB/ba ce Kpo3 TBphe, MacuBHe creHe (Cnuka 8.13).
[Ipema ronoxajy Toka y OHOCY Ha CTEHCKU MacUB eNUTeHNja MoXKe OUTHU: JOM-
Ha, MBMYHA Uy practa. IlojaBa ga BOZOTOK KOMIIEH3Yje U3[3ame jeJHOT fefa
CBOT Y3[1y>KHOT Npoduia MHTEH3UBHUM ycellatbeM 1 GopMUpabeM KIUCYpe ce
Ha3uBa aHTelleneHa (Cnuka 8.14).

Cnuka 8.13 HactaHak enmureHeTcKe TOIMHE
(Mmogndukosano npema Mapkosuh u gp., 2003).

I S i

Cnuka 8.14 HacraHak aHTellefeHTHE JOJIMNHE
(Mmopndukosano npema Mapkosuh u gp., 2003).
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Meanpupame je 1mojaBa Kofi KOje peKa BUIIECTPYKO Meba IIpaBall TOKa Ha
KPAaTKOM pacToOjamy. YK/bELITeH) MeaHap je MeaHap KOJ KOojer peyHa [Jo/IMHa
KOja MeaH/ipupa y MomnpevyHoM npoduiy mmMa Kapakrep KIUCYpe WIN KambOHa

(Cnuka 8.15).

Cnuka 8.15 Yxpenrtenu Mmeasngap y Apu3soHu
(poto: P. MARAZZI/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

[Tom mojmoM ipeHarka noppasyMeBa ce cabupae 1 ofgsoheme Bojie ca HeKor
TepeHa. /I peHa)kHa MpexKa je CKYII CBUX IIPMPOAHMX KaHa/la Ha HEKOM IIPOCTOPY,
KOj¥IMa CTa/IHO WJIM [IOBPEMEHO Teve Boja. [l peHa>kHU CUCTEM je CKYII CBUX IIpU-
pPOOHUX KaHa/la KOj/Ma CTa/IHO M/IM IIOBPEMEHO Te4e BOJa, a KOJU Ce OBE3Y]y
y jelaH BOJOTOK. /IpeHa)KHO MoApyYje je IIPOCTOp Ha KOjeM je pasBUjeH jellaH
IPEHaXXHU CUCTEM, OIHOCHO IIPOCTOP KOjU [APEeHMPAjy BOLZOTOKOBM jeHOr gpe-
Ha)>KHOI CUCTeMA. JeJHO ApEeHaXXHO MOAPYYje Off CYCELHOr IIOJpyYja OJBOJEHO je
KOHCTPYKTUBHOM JIMHMjOM KOja ce Ha3uBa BopojenHuua i passobe (Cnuxa
8.16). Turm fpenaxke rnojgpasymeBa Ha4MH OpraHu3aliyje JpeHaXKHOT CICTeMa UIN
IpeHa)KHe MPpeXXe Y LieJIMHY, ONHOCHO IPOCTOPHM I10/10>Ka) ¥ HAYMH IIOBE31Batbha
MojeJMHAYHMX TOKOBA Y OKBUPY ofipeheHe npeHakHe MpeXxe Iy cucTeMa. Y ToM
KOHTEKCTY PasjmKyjy ce cnenehu TUnoBu peHaxke: [eHJpUTUYAH, [Tapaie/aH,
IIPaBOYIJIU, PEeLIETKACT, LieHTpajiaH (LjleHTpureTanan), pagujanan (neHrpudyra-
JIaH) U IpcTeHacT. budypkaiyja je nojasa mga ce jeqHa peka feiu y [Ba pasimuanTa
cnuBa. PeyHna nuparepuja je rojaBa Kof, KOje BOJOTOK jJelHOT Jpe€HaKHOT CUCTEMA
IIpOAVIpE V APEHAXKHO HNOAPYYje APYIror CUCTEMA U IIPEYy3UMa [I€0 BEeroBOI TOKa.
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HAPEHAXHO MNo4PYHJE

HAPEHAXXHU CUCTEM

Cnuka 8.16 JIpeHaKHM CUCTEM U IPEHAXKHO MOJpyyje
(mogudukoBano npema Mapkosuh u zip., 2003).

®nyBujaIHy aKyMy/Ialyjy OIJIMKYje IMPUCYCTBO 3a00/bEHOT U TPAHYIIO-
MEeTPUjCKI KTACU(PUKOBAHOT MaTepujasa, KOjU je TPAaHCIIOPTOBAH JYyTOTPajHO U
Ha BEIMKUM pacTojamuMa. KonmnmunHa akyMynpaHor MaTepujaia 3aBUCU Off Be-
IMYVHE U TeosIolIKe Tpabhe qpeHaKHOT moApyYja, Jy>KUHE APEHAXHOT CUCTEeMA,
KMHETUYKe eHepruje BOJOTOKOBA, Kao 1 off yuenrha nmaguuckux npoueca. Meby
AKyMYy/TaLIMOHUM TeoMop@onomkum obnmuiuma (GayBUjagHOT Ipolieca pasym-
KYjy ce o611y y KOpUTYy BOJOTOKOBA 1 00/muIu Ha JHY peuHe gonuHe. HajsHa-
YajHUjU aKyMY/IalMOHU OO/IMIM Y KOPUTY BOJOTOKOBA CYy: CIPYIOBM, TIaXKe, a]Ie
u ente. [lente HacTajy ycielq MHTEeH3VBHE aKyMy/Ialjuje MaTepujana Ha yurhnma
BeMKUX peka y mmTka mopa (Cnuka 8.17). AKyMynainujoM Ha IHY peyHe JI0-
JINHE HACTajy: aJlyBMja/IHE paBHU U pedHe Tepace. AJyBUja/IHA paBaH je HAHOC
MaTepyujajia Ha JHY pedyHe JO/IMHE KOjU HacTaje MUTPaLVjOM peYHOT KOPUTA U
IIOBpEMEHMM U3/IMBambeM peKe U3 Kopurta. PeyHe Tepace cy 3apaBHU ca jefHe
uan obe cTpaHe pevyHe IOIMHE, KOje MPeICTaB/bajy OCTATKe HEKAIAIIber [THA J10-
JIHE, OJHOCHO KOPUTA PEKe.
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Cnuka 8.17 Jlenrta Jlene — Pycuja (Poto: NASA EARTH OBSERVATORY,
JOSHUA STEVENS/US GEOLOGICAL SURVEY/
SCIENCE PHOTO LIBRARY)

8.6 KPAIIIKVI ITPOIIEC

Kpaluky npoiiec je ersogMHaMnyKy IIPoLec KOjU HacTaje U O[BMja Ce yCIes
nejctBa TeKyhmx u atMocdepcKux BoJa Ha PacTBOP/bMBE CTEHE, KaO LITO CY
Kpeudwmany 1 JoIoMUTU. Kpamku npouec ce ogsuja Ha BEJIMKOM IIPOCTOPY, AY-
roTpajaH je, Criop U HempekugaH. llpouec ce ogByja Kako Ha MOBPUIMHA 3E€MIbBE,
TaKO U y HNOTIHOBPIIMHCKUM YCIOBMMA, yC/Ie[l Yyera HacTajy KapaKTepUCTUYHU
Kpawku reomopdonomku obmuiu. Kpamika eposuja (kopo3uja) ce npumMapHo
O[IBMja XEMUjCKUM IIyTeM, IIpU Y€MYy BOJa Ca BMCOKUM Cafip>KajeM YI/beH-IIO-
KCUJA TOBOJAM IO pacTBaparba KalalujyM-KapOoHaTa 13 Kpeuyraka U JIOJTOMUTA.
YTuiaj MmexaHuyke eposuje ce, Takohe, He Moxke 3aHeMapuTu. VzasBane, of-
HOCHO Tparehe IojaBe Kpalike epo3uje Cy: YCTPM/baBatbe JOJIMHCKUX CTPAHA,
OflpOhaBaIbe U OCUIIalhe, YpyllaBamke KPOBMHE IIPOCTOPMjA WIN Cllerambe Tia
HaJ BbUMa. TpaHCIOPT MaTepujaia y pacTBOPY 06aB/ba ce 3a KpaTKO BpeMe U Ha
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KPAaTKUM PacTOjabUMa, JJOK je TPAHCIIOPT MeXaHU4Ke poOuHe JyroTpajaH, Ma-
Tepuja mpenasy BelukKa pacTojama, 3a00/paBa ce u Knacudukyje no KpynHohu
1 MO>XKe Ce IPEeHOCUTU U Kpo3 noasemsbe. [lo akymyanuje gonasu obapamwem 13
3acuheHor pacTBOpa UK yCJiel ojlaraba MeXaHn4yke qpooOuHe.

i_.-!-'I.

Cnuka 8.18 O6muin kpanrkor pebeda:
a) MIKpane Ha aHnHM [JaximTaje y AycTpujn
(poto: JUERG ALEAN/SCIENCE PHOTO LIBRARY),
6) Bpraua Ha [lenononesy (dporo: DAVID PARKER/SCIENCE PHOTO LIBRARY),
B) nehnna Ha Capmuunju (porto: JUERG ALEAN/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Meby kpamkum reomopdonomKuM oOMnIMMa Pa3INKyjy ce HOBPUIMHCKY 1
nopzeMHn oOmuiu. [ToBpumHcky o6mmiy Kpamkor pe/beda Cy: WKpare, BpTa-
ye, yBaJjie 1 Kpauika rnojspa. lllkparne cy nuHeapHe, u3qyKeHe jieripecuje HacTase
pacTBapamweM KapOoHnara (Cnuka 8.18a). IIpema 061uky mory 6utu pedpacre,
MpeXKacTe WIN HellpaBuUiIHe, a usMehy wux ce dopmupajy 6orasu, kameHule u
IIKpUIIOBU. BpTadye Cy OCHOBHM IMOBPIIMHCKM OOMMIM Kpalikor pebeda, Koju
MOTY HACTaTU WU PacTBapambeM CTeHCKUX Maca, MU ypyllaBambeM IO3eMHUX
npocTopuja (camomue Bprave). [Ipema 06Ky Mmory 6uTu neBkacre, Tambupacre
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unu 6ynapacre (Cnuka 8.180). YBane cy Behe 3arBopeHe Jieripecuje y Kpalkum
T€pEeHNMa, KOje HacTajy CllajarbeM BpTaya. Kpaiika 1ojpa cy pernoHanHe TeKTOH-
CKe Jlerpecuje y Kpacy, 4mje Cy AUMMeH3Mje ¥ TeOMeTpyja KOHTPOIVICaHEe Pernuo-
Ha/THUM pacenHuUM cTpykrypama. [logzemun ob6muim kpaukor pebeda cy jame
u nehune (Cnuka 8.18B). Jame cy BepTukanmHe 1 CyOBepTHUKa/IHE OJI3€MHE IIPOC-
TOpuje, 10K cy nehuHe nopszeMHe MpoOCTOpUje XOPU30HTATHOT UK CYOXOPU30H-
TAJIHOT MOJIOXKaja. AKyMy/IallMOHM OOIUIIN, OTHOCHO MehMHCKY HAKUT, KaKBU CY
CTaJIAKTUTHU, CTAJIATMUTH, KAJIIUTHE LeBunlle, nehnHcku ctyboBu u gpamnepuje,
Mpe/ICTaB/bajy 3HAUYajaH €/IeMEHT IO3eMHOT KPalIKor pe/beda. OyBujamHm re-
omopd ook o6nuIM MOTy OUTH 3HAYAJHO U3MEHEeHM Y KPallIKUM TepeHUMa.
[IpeHaxHo nofpydyje y KpallKM TepeHMMa O[I/INKY]je YeCTO pacHajarme JpeHax-
HuX cucreMa. Ca TuM y Be3u je mojaBa MOHOPHUIIA, OGHOCHO BOAOTOKOBA KOjU
e7IOM TeKy Kpo3 nopasemsbe. [lonpeyne npoduie BOJOTOKOBA OINKY]Y CTpMe
CTpaHe, TAaKO [ja UMajy MU3I/Ie[l KIUCYpa UIU KabOoHA. Y3[y>KHe IIpoduie BOJO-
TOKOBA OJ/TUKYjy OpOjHU MeXaHUYKU IUCKOHTUHYUTETU y BUAY C/IallOBa U BO-
Ioraza.

OcHOBe Hay4YHOT IIPUCTYIIA Y UCTPaXK/Bakby KPaLIKUX TepeHa IIOCTaBUO je
JoBan LIBujuh. OH je nepuHMCa0 XOMOKpaAC 1 MEPOKPAC, KAO PErMOHAIHE TUTIO-
B€ Ha OCHOBY MHTEH3UTETA KPALIKOI IIpolieca. XOIOKpac MpefcTaB/ba IIOTIIYHO
pa3BUjeHM Kpac, KOj/ HacTaje Ha TepeHuMa usrpaleHnM off YmcTUx Kpeuymaka.
OpmuKyje ra MpUCYCTBO CBUX MOBPIIMHCKUX U IOJ3€MHUX KpalIKUX oOImKa.
Mepokpac je HENIOTIIYHO pa3BMjeHM Kpac, KOJU HacTaje Ha TepeHuMa Koje U3-
rpabyjy kpeumalu ca JoCcTa HepacTBOp/bUBe KOMIIOHeHTe. Ha Mepokpacy cy of
MOBPIIMHCKNX 00/IMKa 3aCTyI/b€HEe CaMO BpTade U peTKe yBaJie, IOK Cy MOJI3eM-
HU 00U Takohe peTKu u Maiux qUMeH3uja.

8.7 MAPVHCKU ITPOILEC

MapuHcKI mpollec je ersofMHaMMi4KM IpolleC KOjU HacTaje U OfBUja Ce
ycien nejctBa crajahux Boja Ha creHcke Mace. [Ipeko 70% noBpuimHe 3eMbe
peKpUBEHO je cTajahum Bogama, ykbyuyjyhu Bosie y okeaHnMa, MOpuMa 1 jese-
puMa. MapuHCKU MpoIiecC je MPOCTOPHO Be3aH 32 YCKY 30HY KOHTaKTa usmehy
KOIIHa 11 Mopa. OBaj Ipoliec je IPOCTOPHO I BpEMEHCKM HECTaJIaH jep YyecTe Ipo-
MeHe pacnopera MOpa U KOITHA, OQHOCHO TPaHCrpecuje U perpecuje, JOBOoxe 10
IIPOMEHA HMBOA MAapMHCKOTI IIpolieca. AT€HC MapMHCKOT IIpoleca je KMHEeTHYKA
eHepruja ctajahux Boga, Koja ce UCIIO/baBa y BUAY Talaca, IVIMMe U OCeKe, VI Y
BUJIY MOPCKUX cTpYja. Epo3uja y MapuHCKOM Ipo1iecy, OHOCHO abpasuja, MOXKe
OUTHU HemocpefHa KOjy M3a3MBajy CaMy Tajacy, Kao M MOCPeHa, Kajla KoMaau
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1 4eCcTUIle CTeHa KOjU Cy HOLeHU TajlacuMa yaapajy o obany. Abpasuja je yecto
npaheHa n3a3BaHMUM IOjaBaMa, Kao LITO CYy OJIPOHM U KJIVDKEHA, 10 KOjUX T0/1a3!
ycieq MoTKonaBamwa obasne. Menujym TpaHCIOpTa Y OKBUPY MapUHCKOT IIPOlie-
ca je BOJIeHa CpelHA MIPOMeH/bUBE KMHEeTUYKe eHepruje. Tpancnopr ce ob6asspa
nebpemeM U BydemeM Y YCKOj 30HU Ipuobasba, yceqn yera Marepujan OuBa VH-
TeH3UBHO oOpaheH u 3a00/meH. [lo akymynanuje MaTepujaia Joma3y Kajia onaj-
He KMHETMYKA eHepryja BOJEeHe CpefyHe, OMHOCHO Tajaca. Marepujan 4ecTo
Oy/ie TOHOBO MOKPEHYT YC/Iel peaKTuBMpamwa tanaca. Hajsehu neo akymynupa-
HOT MaTepujaia ocTaje Ha wmendy, JoK caMo Mawbe KOTUYUHE T0CIeBajy y nyospe
cpenuue. Meby reomopdonomkum 06uiMa MapuHCKOT IpolLieca pasimnkyjy ce
epO3MOHMN, AKYMY/IALIMOHHU U ITpenadHu obnuum. HajsHavyajHuju eposnonn o6/u-
111 MAPMHCKOT IIpolieca Cy TajlacCHe MOTKaMNuHe, KI1dOBYU, NIKO/BYU U IVIUTBALU
(Cnuka 8.19a, 6). HajsHavajHuju akyMymanuoHu o6IMiy MapyuHCKOT IIPoIeca Cy
Kaja, mpesinake, cnpynoBu u naryHe (Cnuka 8.19B), MOK IOABO/IHE Tepace Ipe] -
CTaB/bajy IpenazHe abpa3moHo-akymynanyuoHe oonuke (Cauka 8.19r).
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Cnuka 8.19 O6muum mapuHCKOT perbeda:
a) ko Ha ob6anm Jlamanma (poro: ANDY WILLIAMS/SCIENCE PHOTO LIBRARY),
6) mxospu y llIkorckoj (boro: ASHLEY COOPER/SCIENCE PHOTO LIBRARY),
B) mpeBnaka Ha obanu Jlamanma (poro: SKYSCAN/SCIENCE PHOTO LIBRARY),
r) mofBoiHa Tepaca Ha CeBepHOM MOPY

(dporto: NIGEL CATTLIN/SCIENCE PHOTO LIBRARY).
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8.8 TJIALIVJAJTHU ITPOIIEC

[maniyjanHy mpouec je ersogMHaMmU4Ky IpolieC KOjU HacTaje U O[BMja ce
yCilel, YA PY>KEHOT [iejcTBa JIefla, CHera ¥ Mpasa Ha CTeHCKe Mace. JlaHac ce HemTo
Buiie ox 10% noBpiiMHe KONMHA Ha 3eM/bU Hajla3U MOJ CTA/IHMM CHEXHUM U
JiefleHUM ToKpuBayeM. MehyTum, TOKOM IJIEUCTOLIEHA, Y BpeMe MOC/IebUX Jie-
neHux fo6a, rmanujasiHy Ipoliec je 3aXBaTao TPOCTPYKO Behy MOBpIIMHY HEro
IaHac. Ycien fejcTBa IJIAlMja/lHOr MIpolieca epoAoBaHe CY OrPOMHE KOIUYMHE
MaTepujajaa U u3a3BaH je usyseran mopdosnouku edekar. I[loBrauemwe nenga kKoje
je HacTynuo npe oko 10 xu/paja roguHa 3a cOOOM je OCTaBUIO cayyBaHe 00/1m-
Ke IJIaljja/IHor pe/beda.

['manujanHu nmpouec orpaHuyYeH je KIMMaTckum rmpoMeHama. [logpyyje me-
roBOr pa3Boja ofpeheHo je CHEeXKHOM I'PaHMIIOM, IITO je BUCMHCKA 30HA KOja
4MHU TpaHully OumaHca nHconanuje (rormtotHe eHepruje CyHIa) u pagujaiyje
(TormoTHe eHepruje 3emibe). VI3HaL CHEXXHe TpaHulle OMTAaHC MHCOMAIAje U Pa-
nyjalyje je HeraTuBaH U Ha TOM IIPOCTOPY JOMUHMpA IVIalyja/IHU IIpoLec. Bucn-
Ha CHeXKHe I'paHulle Ipe cBera 3aBucu of reorpadcke LIMprHe, OTHOCHO K/TUMAT-
cKor nojaca. OcuM Tora Ha BUCUHY CHEXHe I'paHUlle MOTY YTULIATU U €KCIIO3U-
[1ja MajiiHe U Ce30HCKa Kojebamwa TeMIepaType, oK bheHa LIMPUHA, [Ipe CBEra,
3aBUCK Off Haruba TepeHa. J/leqHULIM Be/liKe KMHETUYKE eHepruje MOry CITyCTUTH
I7IalJja/IHY IIPOLIeC MCIOJ, CHEXXHE TpaHUIle Ha HEKOM IOApPYY]y. Y HaHAllibe
BpeMe ce Ha AHTApKTUKY Hama3y oKo 85% jemeHor nmokpusBada Ha 3em/bpu. OKo
CeBepHOT I10/1a KOHLIEHTPpUCAHO je 12,5 % nepeHor okpuBaya, fOK ce csera 2,5%
CaBpEeMEHOT JIe[JeHOI [IOKpyBaya Hajla3y y BUCOKMM IVIaHNHaMa. IIpeMa Haunny
1 MeCTy pa3Buha pas/nnkyjy ce ABa OCHOBHA TUIIA JIeHMKA: IIOKPOBHU U aJIIl-
ckit. [IoKpOBHUM M/ KOHTMHEHTA/IHU TUIL IEAHUKA (MHIAHLAjC) IPECTAB/bEH je
IIPOCTPAHNM JIEIHNYKUM NOKpUBayuMa Ha AHTapKTUKy u Ipennanpy. Ilokpos-
HU JIEDHULY MMajy oOlMuK nome, Ipu yemy je HajBeha meb/puHa nega y 1eHTPY
JefHMKa. Jlem ce on LeHTpasHOT fie/la MH/IAHa)ca NP pafujaIHO Y IIPOCTOP.
KperamweMm jiefia, Koje je yI/laBHOM He3aBUCHO Off pesbeda IMoziore, noaasu go
yonaxaBamwa pebeda (nenernenusanuje). [logpyyja koja cy Hekaga 6una nop
VHJIAH[]ajCOM, JIaHAC Ce MPeno3Hajy Kao 01aro 3aTajacaHe paBHUILE, IIOKPUBeE-
He JebemuM HacmaraMa rjinHe. JIeqHULY ajIICcKOr TUIIA Pa3BUjeHU CY Y BUCOKUM
ITAHUHCKUM o6macTumMa. HasuBajy ce v JOMMHCKY IegHULIY jep Hacehyjy momu-
He HeKaJJallibIX peKa, 300r yera je bUXOBO pa3Buhe ycnoB/beHO pebedoM IOof-
jiore. 3aCTYIUb€HU CY Ha CBUM KOHTUMHEHTUMA u3y3eB Aycrpanuje. Dopmupajy
ce BICOKO M3HAJ| CHeXKHe IPaHulie, TPAaBUTALIMOHO ce Kpehy HaHWKe U UMajy U3-
pasut NMHNJCKN Kapakrep. IlocToje u MeIoBUT TUIIOBY JIEIHMKA: CYIIOJAVMHCKU
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(a7packm) ¥ I1aTOCKM (CKaHAMHABCKM). Kog cynmoguHCcKor TUIa 1eJHNKa, JO/IVH-
CKU JIEJHULM, KOJU CUJIa3e 32 BUCOKMX IIAHMHA, CIIajajy ce Y IIOAHOX]Y Y IIpocC-
TPpaHO JIefleHO Mo/be TUIla Mawer nHmanaajca (Cnuka 8.20a). Kog nmnarockor tTumna
JIeHUKA Ha BUCOPABHU j€ Pa3BMjeHO BE/IMKO JIe[IeHO I0/be (Mamby MHIAH/AC),
Ol KOra Cce OfiBajajy Marby JIEAHULY JOJIMHCKOI TUIIA, OGHOCHO JIe[eHN je3ULu

(Cnuka 8.200).

0

Cnunka 8.20 MemoBUTH TUIIOBY JIEIHMUKA: a) CYIIOAMHCKY NefHUK ManacnmHa Ha Ajbaciu

(poTto: NASA/SCIENCE PHOTO LIBRARY), 6) nnatocku negHuk Ymncana y ApreHTuHM
(dporo: PLANETOBSERVER/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

[JTaBHM areHc rnauujajHoOr Ipouneca je KMHEeTUYKA eHepruja Jjiefaa U CHera.
llyroBpeMeHO roMmiame CHera M3Haj, CHeXXHe I'paHulie JOBOAY 10 HeroBe pe-
KpMCTanusauyje, ycuen 4era OH MCXOAVIIHO IIpeasy y rinedepcku en. Ineuep
nmojipasdyMeBa KpeTambe jefia, Koje MoXKe OUTH TpaBUTALMOHO U paaujanHo. Kpe-
Tame I7IeYepa ce ofBUja MauM Op3mMHaMa, ajii Cy Mace jefja KOju ce IPEeHOCH OT-
pOMHe, LITO HOBOAM IO ymnedaT/buBUX Mopdonomkux edekara. Kperamwe cHera
HU3 MTa/IHe, Y BUIY IaBMHA, TaKohe Moke mMaTy u3BecHe MOpQorolKe edexTe.
Eposuja y rmanmjasHoM Impolecy Moxke OMTH HerocpemHa ycje[ [ejcTBa Mace
Jiefia y TIOKPETY, WK IOCpeiHa Koja ce 06aB/ba KOMaiMMa CTeHa Koje j1ef] HOCH.
Tpancnopr marepujana ce o6aB/ba Ha MOBPUIMHY, Y TeTY U Y IMOAUHU JIETHU-
Ka. IpaHcnopT je BpeMeHCKM BeoMa IYyT U HeyjeqHadeH. MopeHe npefncraBbajy
3ajefTHNYKY HA3UB 3a MaTepujal u o0/nIuKe akyMyaiyje. AKyMmynaiuja MopeHa
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ce o0aB/ba LI€/IOM AY>KMHOM JiefHUKA. MopeHCcKM MaTepujaa HUje COPTUPAH 110
kpynHohu, o6paben je, anu Huje 3a06/beH.

i ’
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Cnuka 8.21 O6muiu rmanujanHor pebeda: a) nupk Ha wrannau Caunnat Enmmnac - Apacka (doto:

JACOB W. FRANK/NPS PHOTO/SCIENCE SOURCE/SCIENCE PHOTO LIBRARY), 6) Barno-
Bu Ha Xumanajuma (poro: MARK WILLIAMSON/SCIENCE PHOTO LIBRARY), B) mopene
y llIBajuapckum Annuma (dporo: JUERG ALEAN/SCIENCE PHOTO LIBRARY), r) epatnukn

6nok y [lennackum nmannnama — Earnecka (poro: ASHLEY COOPER/SCIENCE PHOTO
LIBRARY).

[eomopdonomkyu ob6mMIM TIalMjagHOr Ipolieca MOry OUTHU: epO3UOHH,
pesupyanrHu U akymynauuoHu. HajsHauajHuju epo3moHu oOMMIM IJIanuja-
HOT pe/beda Cy: IUPK, BAJIOB, JIEAHUYKA PaMeHa, MyTOHMPaHe CT€He U CTPUje.
[Iupk, Kao KapakTepUCTUYHU OOIUK AJIICKOT TUIIA JIEMHUKA, je aM(uTeaTpanaHo
ynoyoO/beme, Koje IpeficTaB/ba MHUIM)jAJIHY JelIPpecujy y K0joj Lo/1a3un O aKyMy/ia-
nuje cHera (Cnuka 8.21a). BanoB (ieqHMYKO KOPUTO) je ToMMHA KOjoM ce kpehe
nepHuK anmnckor tuna (Cnmka 8.216). JleqHnuka pameHa cy Tepacacte 3apaBHU
Ha CTpaHaMa BaJjiOBa, KOje HACTajy Kao pe3y/laTaT Ce30HCKOr Kojebamwa HUBOA
nefia y menHuKy. Mytonupane crete (komunhm) cy creHcke Mace KyIonacTor 00-
KA Ha THY BaJIOBa, Koje cy obpahene rimanujannom eposujom. Ctpuje cy 3ape-
31 Ha MMOJIMPAHUM MMOBPIIMHAMA MYTOHUPAHUX cTeHa. Pesugyanuu o6nmmiu ria-
[[Mja/IHOT IIpolLieca Cy OCTalM HeKaJallber pe/beda, KOju Cy IIPeocTai HAKOH
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lie7ioBatba eJHuMKa. Ko annckor tuma jejHuKa KapaKTepUCTUYHY pe3u/IyaTHu
o0MuIM Cy mMUpaMMUIAJIHU BPXOBU U Ha3yb/peHU rpebenu (apere), JOK CYy KO
MOKPOBHOT TUIIA 3aCTYIUb€HU TAKO3BAaHM HyHaTaly. AKyMyIallMOHU OOIMLN
IJIallYja/THOT TIpolieca Ha3uBajy ce MopeHe. OHe MOry 6UTH aKTUBHE (IIOKpeTHE)
1 HanyuTeHe (omnoxxeHe) mopeHe. [Ipema nojosajy, Ko akTMBHUX MOpeHa ce
pas/iuKyjy IOBPIINHCKE, YHYTpallllbe U IIOAUHCKE, IOK Ce KOJl HAIlyIITeHNX pas-
IUKYjy 4eoHe, OouHe n nopauHcke (Cnuka 8.21B). CieuudnuyHM aKyMy/IallIOHN
reoMop@OIONIKY OO/IUIIN U TT0jaBe Be3aHe 32 MHIAH/IajC CY: epaTUdKu 6JI0KOBH,
NPyMIMHU, 03apy, eckepu 1 kamoBu (Cnuka 8.21r).

[mo6anuno 3axmahemwe Huje 610 KOHTUHYUPaH Tpoliec, Beh je TokoM ie-
MICTOLIEHA JI0/Ia3UJI0 IO CMEeHa JiefleHNX fo0a (rmauujanuja) U nepuoza OTorba-
Bamwa (MHTeprmanyjaunja). Murytns Munaukosuh (Cnuka 8.22) oTkpuo je ys3-
pOKe cMemMBamba LUK/yca [Manujanuja U MHTepriaanujanja 1 Be3ao ux 3a ac-
TPOHOMCKe I10jaBe: IpoMeHe cMepa 3eM/bliHe oce (IIpeliecyja), IpoMeHe Harnba
3eM/bIHE 0Ce, Ka0 1 Mepe eIMINTUYHOCTY 3eM/byHe OpouTe (€KCLIeHTPUYHOCT).
Y EBpomnu ce TOKOM IUIEMCTOLIEHA pas3/IMKY]y ABa THUIIA IJaliMjalilije: CEBEPHO-
eBpOIICKa U jy)KHoeBponcka. Ha bankaHckoM momyocTpBy Omia je 3acTyn/beHa
Jy’KHOEBPOIICKa IJIalujalnja, Ipy 4eMy Cy 3Ha4ajHU LEeHTPU rianujauuje omie
rianuHe: Puta, Onumi, Ipokneryje, Jypmurop n OpujeH.

Cnuka 8.22 Munytua Munankosuh
(doTo: https://sh.wikipedia.org).
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8.9 EOJICKM ITPOIIEC

Ilopen rmanujamHor mpoieca, €0JICKK MPOoLleC je jelaH Of er3oAMHaAMNYKIX
mpoleca KOju je MPeTeXXHO YC/IOB/beH KIMMATCKUM ¢aktopuma. Eonckn npo-
11eC je er3ofMHaMIYKI IpolieC KOjU HacTaje U OfBUja Ce YCIe, fejcTBa BeTpa Ha
CTeHCKe Mace. Berap npejcras/ba yHUBEP3a/IHO pa3BUjeH areHc, KOju JoIasu o
u3paxkaja TaMo Ife cy apyru reomopdorsnomkn arencu oacyTHu. To cy, mpe cBe-
ra, apujiHe o6acTu, Koje MokpuBajy oko 30% KOHTHHEHATA U Y KOjUMa je jaKo
pa3BUjeH enyBUjaIHU Ipolec. 360r Tora ce eoNCKM Mpoliec YeCTO Ha3uBa U Iyc-
TUKBCKUM IporiecoM. VI3BaH apuiHuX KIMMaTcKux obactu, BeTap Takohe Moxke
CTBapaTy Be/lIMKe HaHOCE MaTepujaaa, KOju HpUMapHO IIOTHYE Of I/IaljJjaIHOL,
ds1yBUjaTHOL, MM MapPUHCKOT IIpolieca.

Eoncka eposuja Moxke Outu HemocpenHa (mednauuja) u nocpenHa (kopa-
suja). Kop nedraiyje BeTap pupekTHO €poaiyje MaTU4He CTEHE, JOK KOJI Kopasuje
YyecTUIle MOKPEHYTe BETPOM YIapajy y CTeHCKU MaTepujai, oopabyjy ra u nonu-
pajy. Eoncku TpaHcnopT ce Moke 00aB/baTu Ha pacTojarbMa Off BUILIE XU/bafa
KIJIOMETAapa, a Y jefHOM KYOHOM KMJIOMETPY TaKO ITOKPEHYTOT Ba3/lyXa ce MOXKe
IpeHeTU U o xubany ToHa yectuua (Cnuka 8.23). [lo akymynanuje MaTepujaia
noja3u Kajia JOBO/BHO 0C/Iabu KMHeTUYKa eHepruja BeTpa. [71aBHe kapaKkTepuc-
TUKE TAaKO aKyMy/IMPaHOI MaTepujaja cy ja je oOpabeH, anu He U 3a00/beH, KaO
11 12 je oOpo COPTUPAH MO KpymHOQ.

Cnuka 8.23 [lemryana onyja nsHag Kanapckux octpsa
(boto: NASA EARTH OBSERVATORY/SCIENCE PHOTO LIBRARY).
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Cnuka 8.24 O6muum eonckor pemmeda y jyxHoj JInbuju: a) cahacre crene (poto: M. Torpuh),
6) ryp (dboro: M. Torpuh), B) Bentudaktu (dboro: M. Torsuh),
r) nuHa (boro: M. Torpuh).

Hajsaxumju epos3umoHu reoMop@onomkyu oOIuiy €eosCKOr Ipolieca Cy:
cahacre creHe, nedmanuoHe nenpecuje, maje, cabke, eonCKe MOTKAINMHE, IIpe-
pacTtu, rypu, japgaHsu, xamaze, mece u 6onconn. Kopg cahactux crena eoncka
eposuja cTBapa yayb/bema y HOBPUIMHCKM pPacafHyTUM 3pHACTUM CTeHaMa Xe-
TeporeHor cactaBa (Cnuka 8.24a). [lednannone nenpecuje npeacTaBbajy MINTKE,
3aTBOpeHe cuH(OpMe, KOje HACTAjy Y YC/IOBUMA MHTEH3UBHOT (PU3NYKO-XEeMIjC-
KOT pacliajiaiba. Y HajHVDKUM JIeJIOBMMA TaKBUX JledIaliOHKX JleTipectja MoHe-
KaJ| cé CKyIUba BOJIa, Y KOjOj Ce IenoHyjy (PMHO3PHU CEIVIMEHTU, MO3HATU Ko
cenumeHnTH 1aja. Cabke cy mpocTpaHe, 3apaBweHe obmactu obpahene eonckom
epo31joM, Yy KOjIMa Cy YecTe I10jaBe eBallopaliyje, KpeTamwa U Kpucraansanuje
conu O6Mm3y noBpiuHe TepeHa. Eojicke norkanuHe HacTajy MojiceliabeM CTPMUX
CTEHOBUTUX oficeKa. IIpepacTtu mnm nnpupogHy npo3opu HacTajy cliajambeM €o-
CKuX notkanuHa. Mopdonomky cniniaam 06/1miy nocToje 'y Kpaukom IpoLiecy,
a/Ii je MeXaHM3aM IbUXO0BOI HaCTaHKa Apyrauynju. I'ypu HacTajy Tako LITO U30/10-
BaHM CTEHCKU 0710k Oyze nojcedeH ca cBux crpana (Cnuka 8.246). JapmaHsu cy
NyTrayky, olTpu rpedenn, 3aoctanu usMely »peboBa Koju Cy yceuyeH! e0ICKOM
epo3njoM. Xamajie IpeficTaB/bajy IpOCTpaHe CTEHOBUTE IYCTUIbE, KON KOJUX je
buMHO3pHM MaTepujal U3lyBaH, a OrO/beHa CTEeHA je MojaupaHa epo3ujomM. Mece
cy reoMopdosnomky 061y Kojyu UMajy usIries 1aroa, ca OIITPUM CTpaHaMa U
3apaBHEHNM BPXOM. bO/ICOHM Cy TEKTOHCKE [ieripecuje, Koje je HAaKHaJJHO MO/ /-



78 YPOLI CTOJAIMHOBI'h

dukoBao eoncku npounec. [langan 6onconnma y obnacruma passuha Kpamkor
mpoleca 6u 6uia Kpalka Iosba.

Meby akymynannuoHum ob6nmumuma €oyicKor Ipolieca pasiukyjy ce: BEHTU-
dakTu U [pajKaHTepH, IIYCTUCKE KOpe, NYCTUIBCKM ITOKPOBU U JuHe. BeHTu-
dakTe 1 IpajKaHTepe YMHEe KPYITHUjU KOMay LIeHTUMEeTapCKO-IelMeTap CKIX
nuMensuja (Cnuka 8.248). Kaga BenTudakt u gpajkantepu OMBajy 1ieMEHTO-
BaHV MUHEPATTHUM PAacTBOPUMA HACTAJy IIYCTUCKe KOope. AKyMyIanujoM pu-
HO3pHe CTeHCKe dpakiuje popMupajy ce MeCKOBUTE MyCTUbE, OTHOCHO €ProBU
unm kymosu. Meby wuma ce pasnukyjy nemdanu nokposu u ause. [lokpose
dbopmupajy Hacmare mecka Ha IMOBpIIMHAMa OJf HEKOIMKO XU/baJja KBaJPaTHUX
KnioMerapa. JI[uHe mpencTaB/bajy IenryaHe OefemMe pasIMuUTUX AUMEH3N])a,
4nju 00K yKasyje Ha mpaBle JenoBamwa BeTpa (Cnuka 8.24r). Jlec unHe dpuHo-
3pHU CEIUMEHTH, KOju ¢y y EBponu HacTanm TOKOM IUIEMCTOL€HA Y IIOYETKOM
XOJIOLleHa Kao MPOJYKT €0/ICKe aKyMy/ialyje IPpBOOUTHOT MOPEHCKOT MaTepuja-
na. [eomopdonomky o61muiM HacTany of IeCHOT MaTepujaia Cy JecHe 3apaBHU
1 JIaTOMN.

[Intawa u 3aganu:

1. [lepurucaitiu ocHoéHe ieomopdonouike paxitope u gase ei30guHAMUUKUX
1€07TIOUKUX Upoueca.

2. ﬂegﬁunucamu upouec cegumeriiayuje U inasHe WIULO8E CeqUMEHIUHUX
ClieHa.

3. Hasecitiu u ofiucattiu Hajouttinuje tocilicegumeHitiayuoHe fpouece.

4. llepunucaitiu Haj3sHa4vajHuje Wuiose cequmeHmiHux daceHa yHymap iiex-
WOHCKUX Uno4a.

5. epunucaitiu HajsHauajHuje wuiiose cequMeHtiHUX daceHa Y KoHeepieHili—
HUM UEeKULOHCKUM OKPYXerbuma.

6. M3geojuitiv 0cHOBHE THUT08€E PeUHUX GONUHA HA OCHO8Y 00/1UKA HOTpeuHOT
upoguna.

2 ,Hegﬁuﬂum:?m QGEHUMEHE eliuieHuje u avieyegeHye.

8. llepunucaitiu iojmose: gpeHaica, gpeHax)cHu cucitieM u gpeHaxicHo togpyje.
9. Hepunucaimu Haj3navajHuje ¢pnysujante akymynayuoHe oonuke.

10. He¢unucaimiu HajsHauajHuje Hospuiuncke U HogsemHe 00nuUKe KpauiKoi

pemeda.

11. Hadpojaimiu HajsHauajHuje epo3uoHe u aKymynauuoHe 00nuKe MapuHckoi

pemeda.

12. Jlepunucattiu fiojam cHexcHe ipaHuue.
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13. Jlepurucainiu iwiuiiose negHuxa.

14. Hadpojaiiu HajsHauajHuje epo3uoHe, pedugyante u aKkymyniayuoHe oou-
Ke inavuujanHol pemweda.

15. Hadpojaiiu Haj3HauajHuje epo3uoHe U akymynauuoHe 007UKe e0sCcKOl

pemeda.
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Yucmo 3namo ce He 60ju nnamena.
Kunecka iocnosuua

IT'EO/IOHIKN PECYPCH

9 | MUHEPAJTHU PECYPCU

Y reornoike pecypce yopajajy ce MMHEpPaTHU Pecypcu, pecypcu Moj3eMHNUX
BOZIa U TeoTepMayiHu pecypcu. MuHepanuu pecypcu o0yxBarajy pecypce 4Bp-
CTUX MUHEPATTHUX CUPOBUHA (MeTa/IMYHe, HEMEeTA/IMYHE U eHEPTEeTCKE) U pecyp-
ce TEeYHUX U TAaCOBUTUX MUHEPATHUX CUPOBUHA (HadTa, KOH/IEH3aTH U IIPUPO] -
HU rac). Jlexxuuirta MuHepaTHUX CUPOBUHA MIPECTAB/bajy e0JIOIIKe IPOCTOPE Y
KOj/Ma Ce€ MUHEPAJIHU PeCYPCHU jaB/bajy Y TAKBOM OOIMKY, KOMUYMHU U KBaJIU-
TETYy Ja IIOCTOje peaslHy U3I/IeAV 3a BUXOBY UCIUIATUBY eKcIyioaTauyjy. MuHe-
pajiHe pe3epBe Cy pecypcu 3a Koje je JOKa3aHOo [ja Cy €EKOHOMCKU U3BOJ/bUBU 32
eKCIlJIoaTHCcame.

TexTOHCKM, MarMaTcKu 1 MeTaMOp(dHU IIPOLIECH, KOjU C€ OJIBUjajy Y TUTOC-
depu u acteHocdepy, yTuyy Ha 00paszoBambe JIeXKUILITA MIHEPATHUX CUPOBUHA.
Hajsnauajunju pusnuko-xeMmjcku (pakTopy Koju KOHTPOJIUIIY HACTAHAK Jie-
SKULITA MUHEPAJTHUX CUPOBUMHA Cy TeMIlepaTypa U MPUTUCAK, Ka0 U MOTYhHOCT
LUPKY/Ialyje MYUHEepaIN30BaHUX PacTBOPA KpO3 CTeHe. TeMneparypa U NpuUTH-
CaK pacTy ca nopehamweM nyOuHe U AUPEKTHO YTUYY Ha MOOMIN3AIMjy U fIeTI0-
HOBaIb€ PYAHOT MaTepujaja, JOK UPKYy/Ialyja MIHEepaaIN30BaHNX pacToma Kpos3
CT€HE 3aBUCHU Off CACTaBa U CKJIOMNA CTEHA, a/li U Off XeMUJCKOI' cacTaBa pacTo-
n1a. Marmarcky KOMIJIeKCU NpefcTaB/bajy IIpMMapHe U3BOpe PYIHNUX MUHeEpa-
nu3anyja. HajsaxHuju npoiecu Koju JOBOJE A0 HaCTaHKa JIEKNIITA MUHEpal-
HIX CUPOBMHA Cy: MarmMaTcka audepeHiujalinja, KOHTaKTHa MUHepaIu3aluja,
XUJIpOTepMaTHU TIpoLecH, Kao M MeTacoMaTo3a. Marmarcka audepeHunujanmja
IIpefiCTaB/ba U3iBajabe U IPyIMcabe e/IeMeHaTa 13 MarMe InpeMma CpojHUM Ka-
pakTepuctukaMa. KoHTakTHa MUHepanu3almja npencrasba GpopMupame HOBUX
MMHEpPa/JIHNX acOLMjallija Ha KOHTAKTy Marme ¥ OKO/JIHUX CTeHa. XuJpoTepMal-
HU TIpOLiecu Cy Ipolecu popmupama IeXKUIITA U3 BPETUX TACHO-TEYHUX PYIO-
HOCHUX pacTBopa. MeTacomaTo3a je 3aMeHa moctojehux MmHepasa HOBOHaCTa-
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UM [0 KOje [Oo/1a3y ycel Mmpolieca KOHTAaKTHOT MeTaMopdu3aMa U [eoBarba
XUIPOTEPMATHUX pacTBOPA.

PasnmuunTa TEKTOHCKAa OKpY>Kema IpeNcTaB/bajy MOBO/bHE aMOujeHTe 3a
dbopmupame MojefuHNX JKUIITa MUHEPATHUX cupoBuHa. CTOra, peKOHCTPYK-
1uja onpeheHNx TEKTOHCKMX OKPY Kea IIPeACcTaB/ba I10/1a3HY OCHOBY 3a UCTpa-
KnBame nexuiita (Cnanka 9.1).

BYITIKAHCKW KOHTUHEHTAJTHA
JIYK KOHTUHEHTANHW ~ MAGUHA  pe e e oKEAHCKU
WEN® P - PEBEH
/ o '
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Cnuka 9.1 Tunosu neXnIITa y pasnnduTUM TEKTOHCKUM OKPY>XXeHbIMa.

NEXHUWTA

9.1 IEXKMIITA Y BACEHVIMA YHYTAP IVIAT®OPMMU

[Ipexo 40% cBeTckux pesepBu HaTe U raca ce Hajla3u y Heurto Buiire oz 900
TUTAaHTCKUX Ha)THO-TaCHUX T0Jba, KOja CYy JolMpaHa y 6aceHuMa HacTaluM Y
pas3IMYNTUM TEKTOHCKUM filoMmeHuMa. bacenu Ha matgopmama, kao 1 baceHu y
TOMEHY IMaCUBHUX KOHTVMHEHTA/IHUX MAapryHa MpeJiCTaB/bajy HAjIIOBO/bHIjA TEK-
TOHCKa OKpPYXKewa 3a dopMmupame nexuinra Hadre u raca. EBonyuuja 6acena
ce reHepajiHO ofiBuja y nBe dasze. Y unuumjanHoj, cuHpudTHOoj dasu, nomasu 1o
dboKycupaHe TEKTOHCKe CYIICHUJIeHIIje, KOJ] KOje je TOmeme 0aceHa KOHTPOIUCa-
HO pacenuma. Hakon cunpudrhe dase cnepgu nocrpudrHa dasa, ogHocHo dasa
TepMajHe CYIICUIEHIMje KO KOje TOHermhe 3aXBaTa MHOTO LIMPU MPOCTOP Off
VHULIVJATHOT. YCIIes ucTamema murocdepe, 6aceHcka Moapyyja ce ofInKyjy BU-
COKMM BpeTHOCTUMA reoTepMaTHUX TpafijeHaTa. Takohe, moBehamwe nmputncaka
U TeMIepaTypa yCiel TObeha CeIIMeHaTa O/IakllaBa KOHBEP31jy OpraHCKe Ma-
Tepuje, OTHOCHO HaCTaHaK MaTUYHUX CTeHa 3a HapTy u rac. MarudHe cTeHe 3a
Ha(Ty U rac y r'MraHTCKMM HaTHUM I10/bMMA IKUPOM CBeTa CTpaTUrpadCcKu cy
nos3uiMonupane Herge nsmehy cuapudTre u nocrpudTHe cekBeHIle y 6aceHnMa.
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Ila/pa eBomyuuja 6aceHa reHepanHo Moxke nhu y cmepy popmuparma IINTKUX U
IIMPOKNX U30/I0BaHKX OaceHa yHyTap mwiargopmu, kao mro cy bacen CeBepHOr
Mopa unu 3anagHocubupcku 6aceH, win ce mory dbopMmupaTit 6aceHu y JoOMeHy
MAaCUBHMX KOHTMHEHTA/THUX MAapruHa, KaKBU Cy OaceHU YK aTIaHTCKUX 0bofa
Jyxxue Amepuke nu Adpuke. On oko 900 ruraHTCkux HaTHUX U TACHUX MO/bA
Ha CBeTY Wb1X 35% ce Hajas3u y OaceHMMa MaCMBHUX KOHTUHEHTA/IHUX MapryUHa,
NOK je oko 30% mnouupaHo y foMeHy OaceHa yHyTap mnatgopmu. bacenn Ha-
CTa/IM Y TPAHCKYPEHTHUM TEKTOHCKMM 30HaMa Cy FeHepaTHO MamwbUX IMMeH3Hja
Yy OJJHOCY Ha NPeTXOHO HaBesieHe baceHe. MehyTum, n oBaj Tumn 6aceHa moxe
OuUTH 3amymeH 1e0eloM CyKIleCujoM cefiuMeHaTa Koju he yk/byuuBaTu 1 U3BP-
cHe MaTu4He cTeHe 3a HapTy u rac. Oko 6% ruraHTCKMX HaTHUX [10/ba HATA3U
ce y IoMeHy TpaHcTeH3MoHuX bacena y Kanudopuuju, y Jleaury, y CeBepaum
Kapubuma, kao n na HoBom 3enanny (Cnuka 9.2).

Cnuka 9.2 Turantcko HadTHO ntorbe Y Kanmudopuujn
(doro: CITIZEN OF THE PLANET/UCG/UNIVERSAL
IMAGES GROUP/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

9.2 JIEAKMHITA 'Y 3S0O0HAMA KOHBEPTEHTHUX
I'PAHUIIA IVIOYA

3HayajHa JIeKUIITA ACOIMPAHA Ca Ca[[alllIbIM U HEeKa/IallllbUM KOHBEPIeHT-
HUM TpaHMIlaMa IUIoYa Cy: nAexumra 6asnmuyHux metana (6akap, 0710BO, IIMHK,
MOMMOMeH), NeXUIITa IIEMEHUTUX MeTana (ImatuHa, cpebpo, 371aTO), Kao u
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JIOXUIITA OCTannX MeTtana (Kanaj, Bondpam, monnbaeH, >kxusa). Jlexxuira ypa-
Ha Takohe MOry HacTaTy y 30HaMa KOHBEPreHTHUX rpanuna mioya. [lyx Lup-
KyM-ITaiudUYKor mojaca BejimkKa MeTaanyHa JIeKUIITa IpucyTHa ¢y y CeBepHO]
1 Jy>xHO] AMepuiiy, Janany, ummnunauma, Hosom 3enanpy u Vingonesnju. Buiie
Ol TIOJIOBMHE CBETCKUX pe3epBU Oakpa Hamasu ce y NOpPUPCKUM IEKUIITUMA
[upxym-nmanuduukor pernona (Cnuka 9.3). Y okBupy cyOQyKIMOHUX CUCTEMA
13[1Bajajy ce 1 30He popMuparma pasIUINTUX JIEKUIITA MUHEPATHUX CUPOBUHA.
Tako ce, Ha npumep, y Auguma uayhu of 3anaa ka MCTOKY, OTHOCHO CBe y0Orbe
y Jy>)KHOaAMepUYKY IJIOUY IPErno3Hajy 30He: 1) KOHTaKTHO-METaCOMATCKUX Jie-
>xuiTa rBoxkbha, 2) nexxuiira 6akpa u cpebpa, kao u xuiie cpebpa, 3) nopdup-
CKa yiexuilnTa 6akpa u MonmbpeHa, 3) KOHTAaKTHO-METaCOMATCKa JIEKUIITA, Kao
U KUIIe OJIOBA, LIMHKA U cpebpa, 4) nexxuinra kanaja. [locrojame oBux 3aced-
HUX 30Ha oOjalImaBa ce MporpecuBHUM ocnobabhawem Merana us cybnykyjyhe
Hacka njmode. MeTtanu focneBajy Ha MOBPILIVHY Ca MAaTMOM, 2 KOHIIEHTPUIILY Ce Yy
XUIpOTepMaTHUM Wi MarMaTckuM dnayuauma. CyonyKinoHe 30He Cy HajMabe
MepCcreKTUBHA TEKTOHCKA OKPY>Kera 3a TMraHTCKa HadTHaA nospa. V3yserak cy
HadTHA Mo/ba y JYyrOUCTOYHO] A3Uj1 Yy KOjUMa MOTY €r3UCTUPATU MaTUYHE CTe-
He y cyonykunonuM tpendyeBnma (CyHpa perumon). Cera 1% IrmraHTCKux 1mojspa
CIajia y OBy KJIacy.

Behnna nexxuiira xoja mocroje y 3oHaMa Konusuje cy 3anpaBo popmMupaHa
y APYI'MM TEKTOHCKMM OKPY>KeMMa, 1a OU 3aTUM HAaKHAJ[HUM TEKTOHCKUM Jie-
dbopmarmjama 6mna yk/bydeHa y Konusmone pponrose. CXOqHO TOMe, Y bUMa
ce Mory Hahu HajpasIMYUTUjU TUTIOBU METUIUYHUX JIEKUIITA, YK/bYUyjyhu je-
>KUIITA Be3aHa 3a CTeHe OKeaHCKe Kope (oduonure), 1eKUIITA Be3aHa 3a CY0-
NYKI[MOHE TIpoliece, IKUIITA Be3aHa 32 KOHTUHEHTa/IHe pudTOBe U JTeXKUIITA
dopmupana y gomeny mnargopmu. bacennu y moMmeHy KonmusuoHux GpoHTOBA
MOTY HAaCTaTU y BUXOBOj YHYTPALIKOCTU WIK Yy €eKCTePHUM JienoBuMa. baceHu
Y YHYTPAlLIOCTH 30HA KONM3HUje MAaKO MOTY OUTU JyOOKM Cy YITIaBHOM MambUX
NUMeH3Mja ¥ KpaTkoxkusehu, ok cy dopnany 6aceHu y lbUXOBUM eKCTePHUM
NeI0BMMa MIMPOKM U u3ayxeun. Y dopnany 6aceHuma nonypana je sehmnna ru-
raHTCKMX HadTHUX I0/ba KOja Cy acolMpaHa ca 3oHama konmusuje. On oko 900
TUTaHTCKUX 1107ba, 28% mpurmnaga oBoj kinacu. [Ipumepn 3a oBakse 6aceHe cy Aj-
Oepra Oacen, 6acen Ilo y Mranuju, kao n 6acen Ilepcujckor 3anmusa, Koju je 1o-
3UIIMOHUPAH jYTO3aIaIHO OJf HaB/IaYHO-HAabOpHOT nojaca 3arpoc y Vpany.
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Cnuka 9.3 Pynauk 6akpa ca moBpIIMHCKOM eKCIutoataiujoM y Yuney
(poro: GEOFF TOMPKINSON/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

9.3 JIEJKUIITA'Y 3S0O0HAMA IMUBEPTEHTUX TPAHUITA IUVIOYA

XugporepManHa aKTUBHOCT Y IOAPYYjY CpelmheOKeaHCKNX rpebeHa oMo-
ryhaBa popMupamwe cynpuaHuUX IeKUIITA, KA0 U PYJTOHOCHUX CeVIMEHATa TyXK
obopna rpebeHa. 3HayajHa Cy MeTa/IMYHA JIeKUIITA TBoXKDa, uHKa, 6akpa, 0110-
Ba, cpebpa u 3mata. Jlexxuira okcuga MaHraHa Takohe mory 6uUTu 3HadajHa y
MOjeIUHUM CeTMEeHTMMA CpelibeoKeaHCKuX rpebeHa (Ha mpumep, TAT xumpo-
TepMajHO Mo/be Y okBUpYy CpefmboaT/IaHTCKOr TpebeHa). YnTpabasudyHe CTeHe
y 0QMOMUTCKUM T0jaceBUMa CajJipyKe exXuiiTa a3decra, xpoma 1 Hukna. Ca yi-
Tpaba3MyHNM CTeHaMa Takohe Mory 6uTu aconupaHa MacUBHA XUAPOTepMaIl-
Ha cyndugHa nexxumTa (Ha npuMep, KUIIAPCKY TUIL TexxuiiTa 6bakpa u reoxbha).
[pannTcka Tenma MHTpyHoOBaHa y ¢pa3u HaCTAaHKA KOHTUHEHTATHUX pUdTOBA MOTY
OuTu acouupaHa ca GopmupamweM aeXUIITA Kanaja u dayopura. TokoMm [asbe
eBo/MyLMje pudToBa JENMOHOBaHM KapOOHATY Y HbUMA MOTY CJIPXKATU JIEKUIITA
OJ10Ba, IIMHKA U cpebpa. YHyTap MOjeIMHNX 30Ha Y KOHTUHEHTA/THUM pUPTOBU-
Ma Takobhe moxxe mohu 1o popmupamwa reorepMayIHIUX I10/ba.

[Intamwa n 3aganu:
1. [lepunucaitiu Hajouttinuje gakiiope u tipouece Koju gosoge go HACAHKA
JIeHUMULA MUHEePATHUX CUPOBUHA.
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2. Jlepunucatiiu HajilosowHUje TUiiose OaceHa y Kojuma ce Hanase Mamiu4He
citiere 3a Ha@y u iac.

3. Hdedunucaitiu Haj3sHauajHuje TAUTOBE NeHUUTUA MUHEPATHUX CUPOBUHA Y
30HAMA KOHBEPIEeHIMHUX 1paHUua Un04da.

4. Jlepunucaitiu HajsHayajHuje wuiiose 1eHUUIA MUHEPATTHUX CUPOBUHA Y
30HaMa gueepleHWHUX 1paHuna unoua.

IIPETIOPYYEHA JIMTEPATYPA:
Walther, ].V. 2018. Earths Natural Resources. Jones & Bartlett Learning, 434 pp.

10 | PECYPCHU IIOJI3EMHIX BOJIA

Pecypcu nopseMHux Boja cy OOHOB/BUBY Te€OJIOLIKU PeCypcH, KOju 00yX-
BaTajy CBe BPCTe IOJ3eMHUX BOJA (MUTKe, MIUHEpA/TIHE, TePMa/IHE I TEPMOMMI-
HepasiHe) 0e3 003upa Ha HUXOB KBAJIUTET U TeMIleparypy. Y IMoj3eMHe BOJe
ybpajajy ce cBe Bofie Koje ce Haja3e ucroy noppiunte 3emsbe. [Ipencrapipajy cac-
TaBHU Jle0 Xujpocdepe U Hajla3e ce Y HeIOCPeaHOj Be3! ca MOBPIUIMHCKUM U aT-
MocdepckuM Bofama. Y xugpocdepu ce ofBMja HEIPEKUTHO KPY>KHO KpeTambe
BOJIe, OJHOCHO XUJIPOJIOIIKM LIMKIyC. BogHu OmmaHc npencraB/ba KOAMYMHCKO
u3pakaBame XUJPOIOIIKOr UKIyca 3a oppehene pernone. Teonomka guciy-
I/IMHA Koja ce 6aBU Ipoy4yaBameM IO3eMHIX BOJJa Ha3MBa Ce XUIPOTreosIoTHja.
[Ipema nopekny nog3eMHe Bofie MOTy OUTHU aTMoChepcKe, jyBeHU/IHE U KOHATHE.
AtMocdepcke mau Bajlo3He BOfle HACTajy MHPUITpUpameM Bojie U3 arMocdepe.
JyBeHWIHe MM MarMaToreHe BOJle HAacTajy y Ay0/bUM HUBOMMA 3eM/bIIHE KOPE,
u3fBajameM 13 Marme. KoHatHe mam penmnkTHe Cy 3anpaBo (GOCKUIHE, OFHOCHO
CeIMIMEHTOTE€HE BOJIe Y MOPCKMM WM je3epCKUM cefluMeHTMa. Boga y crenama
MO>Ke ersucTupaTu y ciobomgHom o0uKy man kao BezaHa. Cno0omgHa wim rpa-
BUTALMOHA BOJA HIj€ Be3aHa 3a CTEHE U MUHEpPaJie U NPeCTaB/ba HaJ3HAYAJHU)U
o0nuk nopzeMHux Bopa. IIpucyTHa je y UBpCTOM, TEYHOM U FaCOBUTOM CTAaIbY.
KannmapHa Bopa mpefcras/ba IperasHu TUI u3Mely cnobomHe 1 Be3aHe Bofie U
UCITybhaBa CUTHE IIYKOTUHE Y cTeHaMma. Boja y cteHamMa Moxke 6T Be3aHa pu-
3UYKM MM XeMUjcKU. PU3MUKy Be3aHa BOJia IIPUCYTHA je Y BUY OIIHU OKO 4Yec-
TUIA CTeHa uau MehympocTopuma y cTeHamMa. XeMIjCKM Be3aHa BOfia IPUCYTHA
j€ Y KpUCTa/IHO] pelleTKY MUHepaa y BUAY MOJIeKy/a Win joHa. Bopa y HaTtkpu-
TUYHOM CTaky HaJla3u ce y Ay0/bUM ie/IoBUMa 3eM/bUHE KOpe, Ha TeMIleparypa-
Ma Buium on 374 °C.

Ilopo3HOCT cTeHa je OFHOC YKYIIHE 3allpeMIHe CTEHE U 3allpeMIHE Iopa y
10j. EekTBHa MOPO3HOCT ce OJJHOCU Ha MehympocTope y CTeHU UCTTyHheHe BO-
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oM Koja ce cnmobonHo kpehe, He y3umajyhu y 063up mehynmpocrope y kojuma
ce Haja3u GU3MYKU Be3aHa MM KanujaapHa Bopa. [Ipema renesu, pasnukyjy ce
MpUMapHa U CeKyHJapHa NMopo3HocT. [IpuMapHa nmoposHocT je neduHucaHa y
BpeMe HaCcTaHKa CTEHA, JJOK CEeKyHJIapHa IOPO3HOCT HacTaje HaKHAJHUM Je/10-
BambeM PAa3IMUNTUX PUNYKUX WIN XeMUjCKUX pakTopa. BomonpomnycT/buBocCT
je CBOjCTBO Koje fedpuHuIIe CIIOCOOHOCT CTeHE [Ja KPO3 Iope IMPOITYLITa C1I000-
HY BOZY.

Hajsaxumje dusmuke ocobuHe MnopzeMHUX BOAa Cy: TeMIIEparypa, Mpo-
3pavyHOCT, 60ja, YKYC, MUPUC, TYCTUHA, CTULL/BUBOCT, BUCKO3HOCT, €/IEKTPOIIPO-
Bo/bUBOCT. HajouTHMju nmapaMeTpu Koju iepMHUIITY XeMUjCKU CACTaB MOfI3€M-
HUX Boza cy: pH BpenHocT, TBpioha, MuHepanusauja, IpucycTBO racoBa U aTo-
Ma PafAMOAKTUBHIX e/IeMeHaTa.

TPAHCTTHPALIMJA

¢

| | NAXKHA M30AH
BOQOMNPONYCT/GHUBE CTEHE | '
/ ol * HGEPW BﬂﬂﬂTﬂi\
W3NAH CA CIIOBOAHNM HHBOOM S

Cmuka 10.1 Tunmosm usmaum
(mopudukoBano npema lepsuna & [lapesuh, 2019).

30He Yy YHYTPAIIOCTU 3eM/be Y KOjUMa CTeHe MMajy CIIOCOOHOCT aKyMy-
IMpara U OflaBama IO[3eMHUX BO/lAa HA3UBAJy ce u3gaHu. Pasnukyjy ce npase,
OIHOCHO U3JIaHU ca CT0OOJHUM HUBOOM, Koje ce dhopMupajy nmHPuUITpaLujom
MOBPIIMHCKUX BOJA U3HAJ BogoHemnpoiycHe nojore (Cnmuka 10.1). ITopen mwux
[IOCTOje U apTecKe U3JaHM, Y KOjMa ce BOJa Hajla3y I10], IPUTUCKOM. Y 3aBU-
CHOCTYU Of] T€OJIOIUKUX U XUAPOTECONOUIKIX KapaKTePUCTUKA TepPeHa, U3JAHCKE
30He Mory OuTy 30ujeHor 1 pa3bujeHor Tumna. Y usganu pasOujeHor TUIa cuaaajy
IIYKOTUHCKE U KpalllKe n3fanu. VIsBopu cy Mecra rjie Ha IOBPIINHY 3eM/be U3BI-
py nopsemHe Boje. HaunH usBupama no3eMHIUX BOJia YC/IOB/bEH j€ Me€O/IOLIKUM
cacTaBOM U CKJ/IOIIOM CTE€Ha, KA0 U II0JI0XKajeM 30He UCTULIaka Y OHOCY Ha Jipe-
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HaXHE€ CUCTEME. HPEMB. MCXAaHMU3MY KpETaiba BOOEC Y OOJHOCY HAa XOPMU3OHTA/IHY
paBaH U3BOPU MOI'Y ouTU 'paBUTAIVIOHN U aPTECKU. KO,[[ I'paBUTAlIMOHNX W/IN
CM/IA3HUX N3BOP4d BOMa CE CHOﬁO,[I;HO I{thE‘ rpaBUTAIVMOHUM ITYTEM Ol N3OAHCKE
30HE 1O MECTa UCTHU1lAabA. HO,[[THHOBH 'paBUTAlIMMOHUX U3BOPa CY: NECIIPECUNOHN,
KOHTAKTHHN N 63.ij CPHI. KD,H, dAPTCCKUX WJ/IN Y3/Ia3HUX U3BOPaA Y3/Ia3HO KPCTAIbC
BOIE jE YCIOB/bCHO XUAPOCTATUYKUM M I'COCTATUYIKNUM IIPpUTUCIMUMA, TEMIICPA-
TYpoM Wi racoBmMa.

[Iutamwa mu 3aganu:

1. lepurucaimiu iiopeko u 00nuKe ilog3eMHUX 80ga.

2. [lepunucaitiu iiojmose 0po3HOCI U 60GOUPOTYCIHITbUBOCT.

3. Hepunucaimiu usgaru u ussope, Kao u rwuxosée 0CHoO8He Muilose.

HPETIOPYIEHA JIUTEPATYPA:
Fitts, C.R. 2012. Groundwater Science. Academic Press, 692 pp.

Hiscock, K.M. 2009. Hydrogeology: Principles and Practice. John Wiley & Sons, 408.

11 [ TEOTEPMAJIHU PECYPCU

[eorepmanuu pecypcu IpecTaB/bajy CKYIl OOHOB/BUBUX IeOJIOUIKUX PeCyp-
ca, Koju o0yxBaTa TepMaJIHe II0fI3eMHe BOJie ! TOIJIOTY CTEHCKUX Maca 13 KOjUX
je Moryhe uspiBajame TOIUIOTHE eHepruje 3eM/be, OfHOCHO reoTepMaHe eHepruje.
V3Bopu reorepmajiHe eHepruje MOry IOTULATY U3 YHYTPAIIHOCTY 3eM/be U Y
Be3U CY Ca re0J/IOLKNUM, T€OXeMUJCKUM U TeO(PU3NIKUM IIPOLeCHMa KOjU Ce Y HOj
onBujajy. Crio/palimby U3BOP reoTepMajiHe €Hepruje je TOIUIOTa Koja IOTUYe Of
CyHlla 1 3arpeBsa IpUIIOBPLINHCKE cerMeHTe nuTocdepe. [eorepmanHe nojase ce
[IpeMa arperaTHOM CTarby MOT'Y IIOJe/INTY Ha UYBPCTE, TEYHE U FACOBUTE, IOK IIpe-
Ma BpeMeHY HacTaHKa MOTy OMTU caBpeMeHe U IajleoreoTepMasHe nojase. Pac-
IIOpef; TOIJIOTHE €Hepryje y OKBYUPY 3eM/bMHOT I€0TepMaIHOT 110/ba je HeyjeLHa-
4eH, I1a TaKO II0CTOje MOofpyYja Ihe je reoTepMaHa eHepruja KOHLIEHTPUCAHA Y
TaKBJM KOJIMYMHAMA Jla Ce MOXKe eKCIIJIoaTucaTty. TakBa Iofpyyja npecTaB/bajy
HaJIa3UIITA reoTepMajiHe eHepruje. 3a KBaHTU(PUKOBae re0TepMajiHe eHepruje
Ha HEKOM I10/IPY4jy KOPUCTE Ce Be/INYMHE: TOIUIOTHY TOK, TeOTEPMCKU CTYIakh U
reoTepMayiHU TpaiujeHT. TOIIOTHY TOK IIpeicTaB/ba KOJIMYMHY TOIZIOTE KOja ce
U3 YHYTPAIIbOCTU 3eM/be U3HOCK Ha IeHy NoBpiInHY. JlyOMHCKO pacTojame y
MeTpUMa 3a Koje ce TeMreparypa nosehasa 3a 1 °C Ha3uBa ce reOTEPMCKHU CTY-
1k, JOK CE€ beroBa pelUIIPOYHa BPEHOCT Ha3MBa re0OTepMaIHU rpajiujeHT. le-
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OTepMaJIHa eHepruja CIIajia y KaTeropujy Tako3BaHe ,,ucTe eHepruje, Oynyhu ma
Y3 CO/IapHY €HePIUjy, eHeprujy BeTpa U TeKyhux Bojja IpuIiajia rpynu oOHOB/bU-
BUX 3BOpa eHepruje. [eorepmanna eHepruja ce MoXKe KOPUCTUTHU 32 3arpeBambe
objekaTa, 3a MPOU3BO/Y €IeKTPUYHE €Hepruje, y NO/bOIPUBPENY, Y MPOLEeCY
IpOU3BO/ e MUHEPATHUX cupoBMHA 1 gpyro (Cnnka 11.1).
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Cnuka 11.1 [eorepmanna enekrpasa Ha Vcmanny
(poro: ASHLEY COOPER/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

[Intamwa u 3aganu:
1. [lepunucaitiu fiojmoge ieottiepmanta eHepiuja, MoOnn0MWHU WIOK, ieotliepm-
CKU Clilyiiatb U ieotdepmantu ipagujeHii.

ITIPEITIOPYYEHA JIMTEPATYPA:

Glassley, W.E. 2014. Geothermal Energy: Renewable Energy and the Environment. CRC
Press, 423 pp.






CIINCAK CJ/IMKA KOJE HUCY OBYXBAREHE AYTOPCKIM
ITIPABVIMA BESAHVM 3A OBA]J YIIbEHIIK:

Cnuka 1.1 Cynepuny6oka 0ymoruHa Ha Kobckom nonyoctpsy (dboto: Google).

Cnuka 1.2 Yapnc JIajen (dorto: https://en.wikipedia.org).

Cnuka 2.1 Pabamwe 3Be3ne u3 Hebyne (potro: https://www.nasa.gov).

Cnuka 3.1 Bapymjanmje y rpasuranmoHoM mnospy 3empe (poro: NASA/JPL/
University of Texas Center for Space Research).

Cnuka 3.5 ITomapna ceetnoct (poro: SHUTTERSTOCK).

Cnuka 6.10 Pacenu y pasnmnuntuM BemMuMHCKUM nojpyyjuma: a) Can Augpeac
pacen (boro: DAVID PARKER/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuxka 7.1 Andpen Berenep (dpoto: https://en.wikipedia.org).

Cnuka 7.6 Victrounoadpuuku pudt — carenurcku cHumak (poro: EUROPEAN
SPACE AGENCY/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 7.8 Bynkanu Ha Aneytckum octpBuma (goro: John Lyons/USGS).

Cmka 7.9 Xwumanmaju - carenurcku cHuMak (¢doro: PLANETOBSERV-
ER / SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 7.17 Bpcre warmarckux crteHa: a) rpadHut (doro: JOYCE
PHOTOGRAPHICS/SCIENCE PHOTO LIBRARY), 6) nuoput (porto: DIRK
WIERSMA/SCIENCE PHOTO LIBRARY), B) ra6bpo (¢poro: DK IMAGES/
SCIENCE PHOTO LIBRARY), r) nepugotut (¢poro: MICHAEL SZOENYT/
SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 7.18 Bpcre minyToHckux Tena: a) 6aronut y mannHama Cujepa HeBape
y Kanudopunju (boro: ASHLEY COOPER/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 7.19 Jactydacrte naBe Ha XaBajckum octpBuMa (gorto: OAR/NATIONAL
UNDERSEA RESEARCH PROGRAM/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 7.20 ITnpoxkmactuynm Tok Ha 1tanmuu CunHadypr y VMIagonesuju (¢poro:
MARTIN RIETZE/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 8.1 Crpykrypuu pemed y npoBuHimju lancy y Kunu (boro: AIRPANO/
AMAZING AERIAL AGENCY/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 8.2 Bynkanorenu peped: a) BynkaHcku Hek Yy Bajomunry (gporo: DAVID
SCHLESER/NATURE’S IMAGES/SCIENCE PHOTO LIBRARY), 6) cnus
naBe Ha Vcmanpy (doro: PETR JAN/AMAZING AERIAL AGENCY/
SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 8.7 Autponorenu pemed — kparep Cenan y HeBagu (doro: OMIKRON/
SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 8.8 3em/pane nupamujie y hasomoj Bapoun (poro: H. bpopuh/npojekar
Devils’ town Erosion MONITORing-DEMONITOR).
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Cnuka 8.9 Kmusumre Ha Hosom 3enanpy (poro: SIMON FRASER/SCIENCE
PHOTO LIBRARY).

Cnuka 8.12 AHoManuje TajnBera: a) pacemHu Bogonag — Aubeocku Bopmomarn y
Benenyenu (¢oro: AIRPANO/AMAZING AERIAL AGENCY/SCIENCE
PHOTO LIBRARY), 6) eposuonu Bopomnay — Hujarapuuu Bogonagn y CAJL
(poto: BABAK TAFRESHI/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 8.15 Yxspemrenu meanyiap y Apusonn (poro: P. MARAZZI/SCIENCE
PHOTO LIBRARY).

Cnuka 8.17 Jlenta Jlene - Pycmja (®oto: NASA EARTH OBSERVATORY,
JOSHUA STEVENS/US GEOLOGICAL SURVEY/SCIENCE PHOTO
LIBRARY).

Cnuka 8.18 O6nuuum Kpamkor pe/pbeda: a) mKpamne Ha IUTaHuMHKM [laximiTajH y
Ayctpuju (dporo: JUERG ALEAN/SCIENCE PHOTO LIBRARY), 6) Bpra-
ya Ha [lenononesy (doro: DAVID PARKER/SCIENCE PHOTO LIBRARY),
B) nmehuna na Capguuuju (dporo: JUERG ALEAN/SCIENCE PHOTO
LIBRARY).

Cnuka 8.19 O6muuu mapuHckor pebeda: a) knmud Ha odanm Jlamanma (doro:
ANDY WILLIAMS/SCIENCE PHOTO LIBRARY), 6) mkomsu y HIkoTcKOj
(doro: ASHLEY COOPER/SCIENCE PHOTO LIBRARY), B) mpeBnaka
Ha obanu Jlamanmia (doto: SKYSCAN/SCIENCE PHOTO LIBRARY), r)
nogBopHa Tepaca Ha CeBepHoM Mopy (doro: NIGEL CATTLIN/SCIENCE
PHOTO LIBRARY).

Cnuka 8.20 MewmoBuUTH TUIIOBU JIEJHUKA: a) CYHNOAMHCKM jefHUK ManacnmnHa
Ha Ampacuu (hoto: NASA/SCIENCE PHOTO LIBRARY), 6) matockm eji-
Huk Yrcana y Apreatuau (poro: PLANETOBSERVER/SCIENCE PHOTO
LIBRARY).

Cnuka 8.21 Obnuiu rmanujanHor pebeda: a) nupk Ha mwianuaum CanHTt Ennac
- Amacka (poro: JACOB W. FRANK/NPS PHOTO/SCIENCE SOURCE/
SCIENCE PHOTO LIBRARY), 6) BanoBu Ha Xumanajuma (dporo: MARK
WILLIAMSON/SCIENCE PHOTO LIBRARY), B) mopene y IlIBajuapckum
Anmnuma (poto: JUERG ALEAN/SCIENCE PHOTO LIBRARY), r) eparuy-
ku 010k y [lennnckum nmannnama — Enrnecka (dporo: ASHLEY COOPER/
SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 8.22 Munytun Munankosuh (doro: https://sh.wikipedia.org).

Cnuka 8.23 Ilenryana onyja usnag Kanapckux octpsa (doro: NASA EARTH
OBSERVATORY/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cmuka 9.2 Iurantcko HadrtHO nome y Kamudopumju (doro: CITIZEN OF
THE PLANET/UCG/UNIVERSAL IMAGES GROUP/SCIENCE PHOTO
LIBRARY).
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Cnuka 9.3 Pynguuk 6akpa ca mMOBpPUIMHCKOM eKkcIiuioaranujom y Yuey (¢oto:
GEOFF TOMPKINSON/SCIENCE PHOTO LIBRARY).

Cnuka 11.1 Teorepmanna enektpana Ha Vicmaupy (doro: ASHLEY COOPER/
SCIENCE PHOTO LIBRARY).
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